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۷ رہ‎ ٠ ۵ ۷۰ 
زادسبی فیریایی‎ 
The Science of Physics 


ئهو به‌زوکی د وینه‌یدا دیار پشکداریی دئيِك ز به‌ریکانین جیهانیدا دکهت. به‌زوك دهیته ویٔنەکرن ب 









کامیرا قیدیویی »ل ده‌می نویسه‌کین سپی بین قه‌دانی دهینه دانان ل سەر جهیّت جودا جودا ژ له‌شی وی. 
فا رک ار کی ار را ار کر 


وەکی وی وینه‌یی ل ته‌نشتی دیار. قەكولەر ئەقی مودیلی ب کاردئینن بو شروقه‌کرنا (ته‌کنیکیا) به‌زوکی 
وهاریکاری کرناوی بو باشکرنا پیرابووناوی . 


وبکارئین انا نموونا دفیزیاییدا. هه‌روه‌سادی فیری هندهك ریکیر 
ب مفابی بو سهره‌ده‌ریی دگهل پیقانا وزانیاریا (0810) . 


نوا گرنک 


زانستی فیزیایی گەلەك مودیلین گرنگ پیش دئیخیت بو وه‌سفکرنا 
گهله‌ك دیاردا دجیهانا فیزیاییدا . ز وانا لقینا یاریزانی دبه‌هره‌کا 
مه‌سشقکرنیدا . 


۹ . نافهروکا به‌ندی 1 





4 م وص _٭ ۱ ۹ و 4 2 1 زان نی فیزیایی چپیه؟ 
سے - ۱ :- > ۰ فیزیا له هه‌می جهادا. 
٭ بابه‌تین فیزیایی. 
۰ پروگرامی زادسنی. 
2 پیقان دتاقیکرناندا. 
ہ٭ زماره وەك ییقان. 
٭ هویری وریکی. 
py UG ۰ ۰‏ ۰ ۷ 
۱ ۱ د زمانی فیزیایی. 
کے سوں ۱ » بیرکاری و فیزیا. 


۰ تاه کدی جا رشنه‌یین فیزیایی. 








1-1 نیشاده‌رین پیرابوونی 


٭ وان چالاکیا وبیاقین سهره‌کی 


ده‌ستنیشان دکهت. ته‌وین زانسنی 
فیزبایی پئ دئاخقیت. 
٠‏ کریارین پروگرامی زانستی وه‌سف دکهت. 
» پولی مودیلان وهیلکاریین روونکرنئ د 
زانستی فیریاییدا وه‌سف دکهت. 


وم 1-1 


دچیکرنا ترومبیِلی نابیت بیّی زانینا چه‌ندین 
اه 2“ > ۷ 
بیاقان افیریایی. 


کاروموکنانیسی: پاتری 
ده‌سپیکه‌ری) کارکرنی(سلف)» 


ve 
گلۆپ.‎ 


بیناهی: گلوّپ. خودیکین مزیان وپیلین میکانیکی: مزوکین فیکه‌فتناء مەزن که‌رین 


۰ ۰ * ۷ مر ۰ ۷ 
رانستی فیزیایی چییه؟ 
What ts physics?‏ 


فیزیا ل هه‌می جهادا 


ده‌سپیکین فیریایی ل دووریٔن مه ودزیانا روژانه‌دا هه‌نه. ب راستی پتریا خه‌لکی ئهوا 
ژ زانستی فیزیایی دزانن پتره ز ئەوا باوەرپیّدکەن. پتریا ثافاهی وداهینان وئامیره 
وده‌زگه‌هین ب کاردتینین. په‌یدانه‌دبوون ئەگەر ده‌سپیکین فیزیایی نه‌هاتبانه جی 
بەجیٗ کرن. ده‌می تو ته‌زاتیا دکری و دگەل خو دئینیه مال ودکه‌یه دبه‌فرگریدا ز بەر کو 


تو ژ فیزیایی دزانی ئەوا بەفرتەزانی دی پویچ بیت ئه‌گهر ته دانا سەر میّزی وحەلیا. 


وده‌می تو پینگاقا خو دهافیزی يان گویه‌کی قه‌دگری يان ده‌رگه‌هی قه دکه‌ی يان 
دخودیکیدا ل ویْنی خو دنیری تو بیده‌ستی نه‌وا ژ رانستی فیزیایی درانی ب کاردئینی . 


مه ۷ ۰ و ۰ ۷ 
بابه‌یین فیزیایی 
زانایین فیزیایی بکارئینانا دسپیکین فیریایی بو مه بساناهی کر. ده‌می بابه‌ت 
دبیاقاندا پولین کرین. شیوی 1-1 دیاردکهت کا چەوا بیاقین هه‌مه جور ین رانستی 
فیزیایی دهینه بکارتینان بو چیکرنا ترومبیلی وکارکرنا وی. 


دینامیکا گه‌رمیی: کاریگه‌ریا لقینه‌ری (مه‌کینی) وبکارئینانا ساردکه‌ری (رادیتهر). 





میکانیك: لفینا خرخالا وتایرا لیکخشاندنا پیدفی پەيدا دکهت 


دیتنا پشتی . ده‌نگی رادیویی. گرکه‌ری ده‌نگی( صالنصه) بو راكێىشانا ترومبیلی. 


خشتی 1-1 . ل خاریٗ . هنده‌ك بیاقین سەرەکی دزانستی فیزاییدا ونموونه ل سەر 
هه‌رتيك ز وان بخوقه دگریت. نه‌خشه‌دانان وکارکرنا به‌له‌مین چاروکه‌دار نموونه‌یه‌کا 
کردارییه بو زانینا ده‌سپیکین فیریایی. نه‌خشه دانه‌ر نه‌خشی باشترین شیوه دکیٌشن بو 
هندی دا بەلەم سەر تاقی بکه‌قیت وهاوسه‌نگ بمینیت وب لهز بلقیت وب کیمترین 
به‌رگری. فهف نه‌خشه کیشانه پیدفی اتی دبیافی" فیزیا شلگازاداء هه‌روه‌سا 
ده‌ستنیشانکرنا شیّوی چاروکان که‌چوستییه‌کا بلند د کارکرنیدا هه‌بیت وچه‌وانیا 
فه‌ناناوان. پیدقی رانینییه دبیافی زانستی جووله وهوییت وی . لئ چیکرنا به‌له‌مه‌کا 
هاوسه‌نگ پیدقی زانینییه دبیاقی زانستی میکانیکادا. 


ناف دانه‌ت نموونه 


میکانیکا جووله‌و هييت وی ته‌نین سه‌ربه‌ست دکەفن, هیرا 
لیکخشاندنی» کیّش. ئهو ته‌نین ل دوور 


ته‌وه‌ری خوّه درقرن. 


داینامیکا گه‌رمیی گه‌رمی و پلا گه‌رمیی شلبوون وبه‌ستن, لقینه‌ر» به‌فرگر. 


هزیان و دیاردین پیلی نیوازین تایبەت ز جوولین 


0ھ" کے سپرنگ. 0 لوک 


خوديكء هاوینه نگ زانستی فهله‌کی. 


کا گا گناد 6 € ۷ ۷۰۰ ۷ 
کاروموگنات جو سی بارگا کارەبئ, بازنین کاره‌بایی. (سوویٔن 
رووناهی کاره‌بایی). موگناتیسیّن هه‌میشه‌یی. 
(به‌رده‌وام )موگناتیسین کاره‌بایی. 
پیژهیی (النسبیه) ته‌نولکین لقوك ب ھەر له‌زاتیه‌کی» فيك که‌فتنا ته‌نولکا, تاوده‌رین( له‌زکه‌رین) 
وژوانا له‌زاتیین زور بلند. ته‌نولکاء وزا نافکی 
0ت را کت 
و ۴ ره‌وشتی تەنؤلکیٔن هویر. ٹا ۲ 
(فوتون) ۱ گه‌ردیله وپشکین وی (پیکهاتی گه‌ردیلی) 


تەرى نو ده‌زانی؟ 
په‌یقا « فیزیا » ژ پەیقا یونانی یا 
که‌قن (فیزیق)هاتیه ورامانا وی 
(سروشت)ه. وفیزریال دویف بو 
چوونا ئە‌رِستوٰی؛ خواندنا دیاردین 
سروشتی یہ ئەرستۆ دوی باوه‌ریدا 
بوو کو خواندنا (لقینی) بنه‌مایه بق 
زانستی فیریایی »لئ وی رولی 
کار دویر دانا . به‌لیْ گالیلو 
دگەل بوچوونا وی نه‌بوو, به‌لکو 
پاشی پشکداری کر وبیرکاری 
بکارتینا بو پیش ئیخستنا 
بنه‌مایین زانستی لقینی یئ نوی» 
وئییکەمین فه‌کولینا خوه دجووله‌ییدا 
ل سالا 1832 بهلافه کر 


زانستی فیزیایی C2‏ 





() تیبینی و پرسیارکردن 


گریمانه‌کی دانه کو 
نه‌وا ته تیبینی کری 
لدور دیاردی راقه 
بکه‌ت 


پرسیاره‌کی ل سهر 


دیارده‌کا ده‌ست 


ںی 


ئەنجامێن زانا ئەسەح نه‌کرین ۰5۳000۱۲ 


پەسەندبوونا بیردوزی 


ئەنجامێن ئەسەح کری ژلايى هندەك زانایین 


شیوی 2-1 
نه‌خشی پرژگرامی زانستی 


سر وج IT‏ کت 
1 وف ۸ سس 


1 868 ھ۸ 





۰۷ 
بو لیکولینا لفینا گویه‌کی پیدفیه تیبینییا 
گویی بکه‌ین وده‌وروبه‌رین وئ وکا چ ههیه 
کارتد ا لید که‌ت : 


پروگرامی زانستی 





ریگه‌کا پرژگرام کریه بو لیکولینا دیاردئِن 
سروثتی : 


تام 





په‌شکه‌کا دیارکریه ژ بیافی لیکولینی ب رئیا 
ی کی 


(ب) دانانا گریمانا 





دی. 


(ج) تاقیکرنا گریمانا (د) شروقه‌کرنا ( ه ) پوختەکرنا ئەنجامی 


ژ زانیاریین 
ده‌رنه‌نجامی تاقیکرنی 


زانیاریین ده‌رنه‌نجامی 


تاقیکرنی شروفه‌بکه 


ئەنجام پشته‌قانیا گریمانیٔ ناکەن 
چاف خشاندنه‌کی دگریمانی دا بکه يان رەت 
بکه قه 





ئه‌نجام پشته‌قانیا گریمانیْ دکه‌ن 


زانا ودا تویژاندنی ی بکهن ب 


۷ می 232321۰90 
رییا ناقفیکردین زیده‌بار 


(و) به‌رده‌وامی دان ودارشتنا 
بیردوزی 


پروگرامی" زانستی 
بح ۳ 

رانستی فیزیایی ب چ دهیته جودا کرن؟ زانستی فیزیایی دهیّته جودا کرن ب وان 
بابه‌تین دخوینیت خشتے' 1-1 ء وی" گریا آگرامم" زانستے method scientific‏ 
باہاہوں چکو ی وپیٗ کریا وی ب پروکرامی رادسنی 
شیوی 2-1 بو راقه‌کرنا دیاردین سروشتی. چیٗ دبیت هنده‌ك جارا پیٔشكەفتنەکا زانستی 
ببیت ب ری یا قه‌دیتنیت کو ژ نشکه‌کی قه هاتین . بەلیٗ پتریا پیٔشکەفتنیٔن زانستی ز 
ئەنجامی فه‌کولینیت نه‌خشه‌کیشای ب چاقدیری هاتینه وئه‌ف پێشكهفتنه ب خوفه 
دیتییه, وفه‌کوله‌را ریکه‌ك تیدا ب کارئینانه‌فا دبیژنی پروگرامی زانستی . 

ئەف ریکه جیٗ به‌جی دبیت ب نزيك بوونا زیر بیژه (لوجیکی) بو چاره‌سه‌رکرنا 
کت مه ها ی کرد کان کا کت کرت وق رت ماج 
ودانانا بیردوزین پالپشت کری ب داتایا ئەم پیکقه دی ههول دەین ھەر پینگاقه‌کی ز 
پینگافین پروگرامی زانستی ئهوئ د شیوی 2-1 دا ديار به‌رچاف کەین. 


۷ 


۳ ۰۷ ۷ےھ ۷ .4“ چھ 
یینکاقین پروگرامی زانستی 
نَيك: نیبینی و پرسیارکرن 
وقه‌جه‌ماندنا داتایین وه‌سفکرنی يان بره‌یی بخوقه دگریت. بو پوخته‌کرنا تیبینی یا 
وکومکرناداتایافیزیازان ین فیربووین باش هزرا خوه دسیسته‌ماندا دکهن 
ولیکولینی لسەر دکەن. 
سیستەم ٩1/5017‏ : پشکه‌کا دیارکرییه ز بیاقی لیکولینی ب رییا تیبینی کرنی.قیجا بو 
لیکولینا جوولا گیا ديار د شیوی 3-1 دا ل ده‌ستپیکرنی پیدقیه تیبینیا گوّییْ بکه‌ین 


وده‌روبه‌رین وئ. 


دمەیانا جوولاویدا وکاچ هەيه کارتیکرنی لیدکه‌ت.وئه‌و پرسیارا وئ گاقئ دهیته‌کرن 
چئ دبیت به‌حسی هوییّت جوولا گویی يان ریره‌وی وی يان له‌زاتیا وئ بکه‌ت. ژ بلی 
ھەر بیزانینه‌کا دی یا گریدای ب ده‌وروبه‌ریت گویی قه و کار ناکه‌ته سەر جوولاوی 
وەك ره‌نگی وئ يان ده‌نگی وئ ده‌می ب ئەردى دکه‌فیت . 

دپشتی دەستنیشاکرنا سيستەمی» زانایی فیزیایی دەست ب لیکولینا خو دکەت ب 
چیکرنا مودیله‌کی (.۸1005) ساده بو سیستهمی کو بشیّت بیخیته ژیر خواندنی 


( لیکولینی) ل دویف پروگرامی زانستی ھەر وك د شیوی 4-1 دا . یی نموونا گویی. 





چیدبیت تیبینی نەب دیتن بیت به‌لکو هزری بیت. گالیلو دتاقیکرنا خوّیا هزریدا دوو 
ته‌نین وه‌کی ئَيْك هیلان دهه‌مان کات وهه‌مان به‌رزایی دا بکه‌قن ثه‌قی گالیلو دلیر کر 
كۆ باوەر بکەت که ھەر دوو تەن ب هه‌مان له‌زاتی دی که‌قن. ئەقه دژی وئ چه‌ندی یه 
ئەوا زانایا به‌ری گاللوی هزر زیدکر. پاشی گالیلوی هزرکر دوو ته‌تین پیکفه دگریدای 
و پیکقه دکه‌فن. وب قىئ مهره‌می مودیله‌کا ساده چیکر بو سیسته‌می پیکهاتی ز دوو 
ته‌نان وهیزین کارلیدکه‌ن شیوی 5-1 . 


وب سک هت 


(1) (ب) 


مودیل ۷۲0061 





هزرکرنه‌کا ساده‌یه بو سیسته‌می دهیته 
خواندن که هوییّت کارتی کرنی ل دیاردی 
تیدا ديار بکەن. 


بو شروقه‌کرنا جوولا گوّیا سه‌به‌تیٌ. 


(1) ئەو تشتێت كاردكەنە سەر جوولاوئ بده 


لايەكى. 


(ب) هیلکاریه‌کی بو ریره‌وی جوولاوی بتنی 


گالیلوی تاقفیکرنا هزری بکارئینا ثه‌وا دیار 
دقی هیلکاریدا دا پرسیار بکهت : ته‌ری ته‌نین 
گران و سقك ب هه‌مان له‌زاتی دکه‌فن ٩‏ 


ئه‌وا رويدەت: ته‌نیِن گران ب هه‌مان له‌زاتیی هوا نه‌رویده‌ت : ته‌نیْن گران نا که‌فن ب له‌زاتیه‌کا پتر ژ 


دکه‌فن ته‌وا فان سفك ہے دکه‌فن کنیا تنا مت ك 


تاقیکرنا ریککهر 





ئەو تاقیکرن ئەوا تیدا تێك گوراو دهیٗتہ 


۰ ۰ ۰ ۰ . »® » 
خواندن وهوکارین دی ب نه‌گوری بمینن. 





دوو : دانانا کریمانا 
E al‏ ان سم و رتا تی 
وان و به‌راووردی کرنیء بزاقی دکەن پەیوەندیا پوختەبکەن کو دبنه بنەما بو پروگرامی 
رانستی. ئەقجا گریمانا زانستی رافه‌کرنه‌کا زیر بیژی وبه‌رتاقله بو به‌ری وه‌کی هاتیه 
تیبینیکرن يان ته‌ندیشه‌کرن دهزریدا . 

دا ب زقرینه تاقیکرنا گالیلوی یا هزری کو تیدا مودیله‌کا گونجای بو سیسته‌می 
که‌فتناتهنا پیشیخستی ب نارمانجا ده‌ستنیشانکر نا گوراواء وەك بارستایی يان 
شیوه‌یان به‌رگریا هه‌وای» و دار شتنا گریمانه‌کی کو جووله وله‌زاتیا وان راقه‌بکه‌ت. ئەگەر 
ئەقا زانايا باوهرکری راستباء ب بوچوونا گالیلوی له‌راتیا ھەر دوو ته‌نا پشتی 
پیکفه‌گریدانا وان ژ نشکه‌کیفه دا ریده بیت. وئه‌ف له‌زاتیه دی مه‌زنتر بیت ز له‌زاتیا ھەر 
تيك ز وان نه‌گه‌ر د زیکفه بوویبان. چنکی ههر دوو ته‌نین گریدای پیکفه تيك تەن پیکدتینن 
ب سه‌نگتره ژ ههر نيك ز وان. پشتی قی شروقه‌کرن ا هزری بو لقینا که‌فتنا ته‌نا 
وبه‌راووردی کرن دگەل بوچوونین زانایین وی سهرده‌می. گالیلو رابوو ب دارشتنا 
گریمانا خوه که دزی گریمانا زانایا بوو. دبوچوونا گالیلویدا گریدانا ههر دوو ته‌نا پیکقه 
نابیته هویی گوهورینه‌کا ز نشکه‌کیقه د له‌زایتی داء د ئه‌نجامدا « هه‌می تەن سه‌نگا وان 


چه‌ندبیت پیکقه دکه‌فن ئەگەر به‌رگریا هه‌وای نه‌بیت» . 


سی: سه‌حکرنا کریمانا وشروفه‌کرنا داتایا ویوخته‌کرنا نه‌نجامان 


تاقیکرنا گریمانی پیدقی .چه‌ندین تاقیکرنا یه بو ته‌سه‌حکرنی ژ دروستیا وئ. ئەگەر 
تاقیکرنی دروستیا گریمانی يان پیْشبینکرنی دیار نه‌کر» پیدقیه لینیرینه‌کادی 
دگریمانیدا بهیّته کرن. 

گالیلوی چه‌ند تاقیکردنین تاقیگه‌هی کرن ژبو سه‌حکرنا (691]) گریمانا خق 
وئه‌سه‌حکرنی ژ دروستیا وی. 

تیبینی یا ثه‌وان گوریناکر ئەقێن ب سەر جوولا که‌فتنا تهنا دا دهین ده‌می کیْشا وان 
دهیته گوهارتن وگوراوین دی ب نه‌گور دمینن. بو نموونه. گالیلو رابوو ب پیقانا ده‌می 
که‌فتنی ژ ھەر ز وی جهی بو وان ته‌نا کو دکیْشی دا جیاوازن ود قه‌باره‌یدا دا یه‌کسانن. 

نه‌و هویری دده‌زگه‌هین پیقانیدا يا یه‌کانه بوو ژ به‌رکه‌فتنا ب لەز يا تهنا ونه‌بوونا 
هویه‌کی بق راکرنا بەر گریا هه‌وای. ژ بەر هندی گالیلوی گویه‌ك ب کارئینا كۆ ل سەر 
روویه‌کی خویل ( لیز ) به‌ره‌ف خاری گریل دبیت. ودك مودیله‌کا نواندنا لقینا که‌فتنا 
گویه‌کی.وه‌سا دانا بوو کو چه‌ند خویلیا روی زیده بیت مودیل دی ز لقینا راسته‌قینه 
نيزيك بیت. قیجا ئەو داتایین ژ نه‌نجامین تاقیکرنا ب ده‌ست فه‌تیناین گونجان لەگەل 
پیشبینین وی ییّن ناقاکری لسەر گریمانا وی. 

ل دویف پروگرامی زانستی. ھەر گریمانه‌ك پیدقی سه‌حکرنی یه ب ری یا تاقیکرنه‌کا 
ریککهر (کونترول لکهر ) ]۳06111760 0۳0۳01160 واته پیدقییه دهه‌ر تاقیکرنه‌کیدا 
گوراوەك ب تنیٔ دهه‌مان ده‌مدا بهیته گوهارتن. دا رادئ کاریگه‌ری ئەقی گورا وی بتنی 
ل سەر دیاردا دهیته خواندن بهیّته ده‌ستنیشانکرن. 


چار : به‌رده‌وامی دان ودارشتنا بیردوزی 

ئەگەر ئەنجامین تاقیکرنا نیشان دا کو پیش بینی ین گریمانی دروستن وی دەمی زانا 
دی هه‌ولدهن گے دارشتنا بیردوزه‌کی کو بوویەرا ودیاردا ب شیوه‌یهکی گشتی 
رافه‌بکه‌ت. وبیردوزه دی يا ب سهرکه‌فتی هیته هزمارتن ودی ژ هه‌زی به‌لاقه‌کرنی 
بیت. ئەگەر شیا ئه‌نجامین تاقیکرنین نوی پیشبین بکه‌ت. قیْجا گریمانین باشتر ثه‌ون 
کو رئ دده‌نه پیشبینیکرنی دهه‌لویستین نویدا. به‌لی ده‌می نه‌نجامین ئَيك ز تاقیکرنا 
پشته‌قانیا گریمانی نه‌که‌ت. واته ل گەل وان پیش بینییّن گریمانیْ دکرن نه‌گونجیت زانا 
دی ثه‌وان تاقیکرنا دووباره که‌نه‌قه دا پشت راست بن کو که‌نجام نەد خەلەت بوون. 
دقی باردوخیدا پیدقییه دەست ز گریمانی بهیته به‌ردان يان لینیرینه‌کا دی لئ بهیته 
کرن . ز بەر قى ئەگەری دارشتنا بیردوری يان ده‌رئه‌نجامی پینگاقا گرنگتر ودوماهیی 
دهیته هزمارتن ل پروگرامی زانستی دا. وبیردوزه ب جهگیر دهیّته هزمارتن ئەگەر 


هنده‌ك زاناییّن دی تویزاندن ژ دروستیا وئ کر. 





1 بیافین زانستی فیزیایی بزمیره. 


ےمج ٭ OV‏ رب ہم ٠‏ ہے ئ2 ۶ ۷ +۶ ]۰ ۷ ۰ ۷ ۰ ۰ ۷ ہس تاه 
2 بیاقیٔن فیزیایی ییّن پتر بگونجن دگەل ههر تيك ژقان باردوخین ل خاری ده‌ست نیشان بکه وبه‌رسفا 
خو راقه بکه . 


أ یاریکرنه‌کا ته‌پا پیی. 

ب. کاماده‌کرنا خوارنی بو شیقی. 

ج. گولیبوونا نانگی مه‌عردب. 

د. برویسی. 

ه. دانانا بەرچافکا خو پاراستنی ز هه‌تاقی ل جهه‌کی بەر هه‌تاف. 


3 پینگافین ھەر پروگرامه‌کی زانستی چنه؟ 


4 دوو نموونا بینه ل سەر وان ریْکایا ئه‌فین زاناییْن فیزیایی په‌یره‌و دکه‌ن بو دانانا مودیلان بؤ 


5 فیزیا دزیانا روزانه‌دا : بیاقیْن زانستی فیزیایی ده‌ست نیشان بکه وئه‌وین ئەف سه‌حکرنین ل خاری 
كا مه م 2 ۰۷ م۷ ۰ ۰ ۰۷ و 5 NV‏ ۷ < ۰ ]۰ ۷ ۷ ۰ 
بخوفه‌گرتین نه‌وین چاره‌سه‌ریا دارشتین کانزایی ین سقك وپیشنیارکری بو ب کارئینانی دچیکرنا 
گه‌میین چاروکه‌دارا دکهن :- 


ب. سه‌حکرنا کاریگه‌رین پلیّن به‌رزو نزمین گه‌رمیی ل سەر دارشته‌ی. 


ج. سه‌حکرنا کاریگه‌ری دارشته‌ی ل سەر ده‌رزییا موگناتیسی ( بۆسەلە 00۳0۳0255) 





بیقان د تاقیکردناندا 
Measurements in 7‏ 
زماره وہك پیقان 


۷ ۷ ۷ )دہ ۰ ےھ ۷ ۰ € ۰ لاہ مہ‎ ۷ ۰ 3< oV o 
۰ ار ےت دام هد‎ ۷۳  ) ۷ ۰ & ۰*۰ u * 1 هب ام ماه دا‎ |° 
دمه‌یانا فان تاقیکرناندا ژماره ب ده‌ست زانا دکه‌فن . پیقانیت زماره‌یی دجیاوازن زژ وان‎ 





1 نیشاده‌رین پیرابوونی 


۰ به‌کین بنه‌مایی دسیسنه‌می دەولەتیدا 
دهزمیرین. ونه‌و برین پئ دهینه وه‌سف ۱ 
5 ۰ 72 مہ مم ۶ ۷ 7 ۰ 0٭+ * ¥۷ ۰ ۰ ۰ ۰ ۷ ہام ۷ 
ہك نمرائەقێن ئەم دبیرکارییدا ب کاردئینین نمره 7 بو نموونه دشیاندايه وی بتنی 
ن دی بیریت. ۱ ۲ ۱ ار عو 5 7 
1 دهاوکیشه‌یهکا بیرکارییدا بکاربیینن ووك نمره نه زیده‌تر »لئ دپیفانیّت زانستیدا 
2ء یدام هم ے 5 ۷ أٌ-.َا ٭ ]۰ RV‏ ۷ ۰ مه ۰ ۰ مه مج مه ۷ 7 ۷ 
۰ پیفانا بو هیماییت زانستی دگوهریت. چید بیت نمره 7 پیفانا دریریی يان بارستایی یان دەم يان ھەر تشته‌کی دی بیت. بو 
نموونه ئەگەر نمره پیقانا دریزیی بیت. ئەو یه‌که یا دپیقانیدا هاتییه بکارئینان چیدبیت 


٭ جودایی دكەت دناقبهرا هویری وریکیی. ۱ ۱ 
مەتر بیت يان کیلو مەتر یان سالیّت رووناهیی فێجا ههر نمره‌کا ب رئ یا پیقانی ب 


٭ ژمارین واتەیی دپیقان وهزمارتنیدا ب دەست مه بكە‌قێت ئه‌و ب مسوگەری دی نواندنا بره‌کا دیارکری کەت ویه‌کا پیقانی یا 
کاردتینیت. ده‌ستنیشانکری هه‌بیت. 


ھەر برەکا فیزیایی ب پیقانه‌کا ده‌ستنیشٌانگری دهیته وه‌سفکرن دبیزنی رد‌هه‌ند 
۷ 
0 . دبەندێت داهاتیدا دی سه‌رهده‌ریی دگەل سى رەھەندێت بنه‌مایی کەین وەك 


۰۷ م 5 ۰ ۰ ۶ ۷۲۰۱ « ۷ ۶ ۲م «Y۷ ۷ (Rs‏ 
دریْژی وبارستایی وکات. وچه‌ندین پیقانیت دی کو نه‌م دشین ژفان ههر سی ره‌هه‌ندیّت 





ره‌هه‌ند بنه‌مایی داریژین وهك نه‌فان بریت فیزیایی : هیز» له‌زاتی» ووزه قه‌باره. تاودان» ودشیان 
پیقانه‌کا هیمایه بو بره‌کا فیزیایی یا دای ب پیکهینه‌رین دریژی» بارستایی. کات وەسف بکه‌ین وه‌کی ره‌هه‌ندا له‌راتیی بو 
دیارکری. نموونه دووری ل سهر کات وره‌هه‌ندا توانایی بارستایی× دریژی ل سەر دوو جایا کات 


۱ 2 
وھەر وەسا يك لدویف ئيك 6ہ/٥ہ٥۰عما‏ 003 = ۲ . 


خشتی 2-1 بریت بنه‌مایی و یەکیت واتن دسیستەمی ده‌وله‌تیدا 


بر هیمایی بری نافی یه‌کی ورتی با به‌کی پیناسا پیفه‌ری 

دریزی 1 مه‌تر m‏ دریزیا وی ریره‌وییه که رووناهی دبوشاییدا دبریت دمەیانا ماودیی 
ژ چرکی 299702458 /1 

بارستایی 71 کیلؤ گرام 7 یه‌کا بارستایی یا پیقاقه ل بەر کیلو گراما مودیل. 

کم ۱ رت ۱ دهم" 770 631 192 9 له‌رینه یت تیشکدانی ثته‌نجام»" 


فه‌گوهاستنا ئەلیکتونەکیٗ دناقبەرا دوو ئاستادال باری دامرکا وی 
٦‏ ۰۶× 


پلا گه‌رمیی 7 گلقن ۹ کهو تک به‌رامبهر 1/2/7316 و پلا گه‌رماتیا خالا سیانی با نافی. 


mol 2 n "+0۲۶‏ ادا سیک کی سا کت را ای سا 
۰۰.٦‏ کر 


تەزووییٗ کاره‌بی 1 ئەمپێر A‏ توندیا ته‌زوویه‌کی نه‌گوره ئەگەر تیپه‌ری دوو گەيەنەرا بو کو هاریك بن 
ودریزیا وان بی دوماهيك بیت و رووبه‌ری پانه‌برگه‌یی وان یی بازنه‌یی پشت 
گوهئیخستی بیت وپاشی د بو شاییدا ول دووراتیا ( ام) ز ئك ودوو دانای بن. 
۷ ۰۷ 7 هه ۰۷ ۰ 
دی هیزهك براوی ( " 10 22 )دمتره‌کا دریزیا گه‌یه‌نه‌ری دا په‌یدادبیت. 


توندیا روناهیکرنی را کاندیلا cd‏ بت رت اح اک رت جح ۳ 


2 
۱ مکا ( تاك رەنگ و ب لەرەلەر (117 10 5 40 )ددەت ویه‌کسانه ب zw‏ 
مومکا پیفه‌ری 
بو ھەر ( 56720120 ) هکی ( یه‌کا پیقانا گوشه‌یه‌کا بەر جه‌سته‌یه) 





پیفانا زماره‌یی بو هنده‌یا بره‌کا فیزیایی ل سەر وی يهکئ دراوەستیت نه‌وا بر پئ 
هاتیه پیقان. فیجا باشتره بو نموونه دریژییت بچووك ب (ملیمه‌تر۲۲۱]۳ ) بهینه 
پیقان نه ب کیلوّمه‌ترا 6۲۳ یان سالیت رووناهیی . 


سیستهمی ده‌وله‌نی یی به‌کا SI‏ 


ل سالا 1960 کونگره‌کی زانستیی گشتی بو پیقان و کیشانا هاته گریدان تیدا زانا 
ریککه‌فتن ل سەر ب کارئینانا سیسته‌مه‌کی ئیکگرتی یی پیقانا و دگوتنی سیسته‌می 
ده‌ولی يئ یه‌کا وب کورتی]ڈ ئەف سیسته‌مه پیکهاتیه ز پیناسه‌یه‌کا هوير بو حه‌فت 
یه‌کیت پیقانی که سەر ب حه‌فت بریت فیزیایی ییّت بنه‌مایی قه‌نه ئەو ژی دریژی و 
بارستایی ودەم وپلا گه‌رمیی وبرا مادده‌ی و ته‌زوویی کاره‌بی وتوندی یا 
روناهیکرنی. وپیقهر بو وان یه‌کا هاتنه چیکرن ودك وی پیقه‌ری د شیوی 6-1 دا ديار 
بو کیلوگرامی ئه‌و ژی یه‌کا پیقانا بارستایی یه دسیسته‌می 51 دا. 

خشتی 2-1 بریّت فیزیایی ییّت بنه‌مایی دگەل هيما ویەکیّت پیقانا ههر يك ژ وان 
دسیستەمیٗ 51 دا دیار دکهت. لی برت دی ییّت فیزیایی دشياندایه یه‌کیت وان 
داریژین دسیسته‌م یه دا . ژ ھەر حه‌فت يەکێت بنەمایی نه‌وین د قی خشتەی دا 
هاتین ل دویف پیناسا فیریایی بو ههر ئَيك ز وان برا بو نموونه له‌زاتی پیکهاتیه . 

ژ ده‌رئه‌نجامی دا به‌شکرنا دووری بەسەر کاتداء ژ بەر هندی یەکا پیقانا وئ 10/8 
هه‌روه‌سا یەکا پیقانا تاودانی m/sُ‏ يه یەکا پیقانا هیزی kgem/sُ‏ یه . که‌قان برا 


دبیزژنی بریت دارشتی يان لقدار» وتودشیی هنده‌ك ژ وان دخشتی ( 3-1 ) دا بنیری. 


ده سپیکهریت مە4تری ل سیستهمی ده‌وله‌تیدا: زانایی فیزیایی لیسته‌کا بەرفرەھ ژ برا 
وەسف دکەت که پیدقی راده‌یه‌کی به‌رفرهه ڑ پیقانا هه‌یه. وئه‌ف پیقانه دناقبەرا 
برێت زور بچووك› وەك دووری دناقبه‌را گەردیلێت تەنێت رەقدا نزیکی 

۳ 001 000 0.000 وه برت زور مازن دا ومك دووری دنافبه‌را ته‌ستیراندا نزیکی 
000 000 000 000 000 100 ژبەر کو خواندنا قان ثمارا يان سە‌رەدەری دگهل 
وان یاب زه‌حمه‌ته, ئەقجا شیاندایه داریژین ب کارئینانا هیزا نمرا 10 


و کون تك پیل یسیع 1۱0 ون 1×10 


خشتی 3-1 هندهك بریّت دارشتی ویه‌کیّت وان د سیسته‌می |5 ده‌وله‌تیدا 
سس 


۷ ۷ ۷ ٌ7 ۷ 0 
بر هیمایی بری يهکه کورتیا یەکی ‏ دارشتن 
رووبەر A‏ مەتر دووجا 00 درنری ‏ پانی 
کا k‏ 2 
چری 0 کیلؤگرام بو ھەر ڭڭ جم هرت 
١ ۰‏ 0 قەبا 
مه‌تر سیْ جا شارت 
۸1ای ۷ مه‌تر بۆ ھەر _m‏ لادان 
_. _عع ع پرکه‌کی .۔. ا دم ا 
مو 0 ات 
تاودان 0۷ مەثخر بو ھەر m‏ = 
= ٠چ‏ 
۹٣‏ 
وزه E‏ جول J‏ هيز × لادان 





وينه 6-1 

۹ ۰ 5 ۳ 
پیقه‌ری فه‌رمی بو بارستایی یا کیلوگرامی 
لوله‌که‌که ژ دارشته‌یه‌کی پلاتین و ثه‌ریدیوم. 
یی پاراستیه دتامانه‌کی باش ده‌رگرتیدا ل 
نقیسینگه‌ها جیهانی يان کیشان وپیقانی ل 
باژیری سیقه‌ر 96۷۲65 يا فه‌ره‌نسی. 





ا تحار ادات ہا کا دو لے فلت دا قان گان در ادات 
دەسپێكەرێن یەکا. که ھەر دەسپيكەرەك ئاماژەی ده‌ته ئێك زهیریت ژماره 10 هه‌روه‌کو 
يا روون کرییه دشیوی 7-1 دا. وئه‌ف دەستپێكەرە ئامازەی دەتە بەشێت ت یەکا يان چەند 
جاریّت وان. 

خشتی 4-1 پتریا ده‌سپیکه‌ریت ب کارهاتی وهیٔماییّت وان دیار دکەت. بو نموونه 
ئەگەر دریزیا میشه‌کی ¬ 107 × 5 بیت ئەم دشین ب 000 5 ده‌رببرین. وهەروسا 
کم دشیین دووریا ههیفه‌کا دمستکرد ژ خاردی ب 167 825 ل شینا ا "10 × 8.25 


مجر رین 





یا ب ساناهی یه ده‌سپیکه‌ری یه‌که‌یه‌کا دیار دناق خشتیٗ 4-1 داز شیٔوەیەکی بو 


E VE ۰۷ ۰ ۰ ۷ ۷‏ ۰ 0 ¥ "۷ 
شیوی 7-1 شیوهیه‌کی دی ب گوهرین ل سەر بنه‌مایین کولکین گوهورینی ز یه‌که یه‌کی بو یه‌کا 
چید بارستاب یا ىشى یب گهله‌ك 
"0۳ فی پیشیی ۳ یه‌کا د ی. 
شیوه‌یین هه‌مه جور ده‌رببرین ین ۵ LI‏ 
¥ ۰ ۰ ۷ ی رد E‏ 00-7 107 1 = 1 % ۰ے ¥« 
يان £ 0.01 پان ۲۶ 10 . بو نموونه ءچیدبیت ئه‌ف گوهورینه : 10 × 1 = 0000 1 ب فی ره‌نگی بهیته 
بخ ۱ ۱ 3 
نقیسین: ہے 1۳0 یان ہے ص 10 
۱ اس 
نووکه تو دشیّی ههر پیقانه‌کی ليك بده‌ی ب ئَيك ژ قان ههر دوو کهرتا (واته ب 
ژماره 1)ء فیجا یه‌که دی هیِته گوهورین به‌لی پا یه‌کا فیزیایی ته‌وا وه‌سف دکه‌ت ھەر 
يم ۷ 0 ۰ ۷ ۰ 8 ۷ ۱ں ° ۶ )° ا ۶ ۷ ۸۷ € ۷ ۰۷ ۷ دار ےر ۷ 
ودك خو دی مینیت. ژبو گوهورینا پیقانا نه‌وی کولکی گوهورینی ب کاربینه ئەقی 
ریکی ده‌ته کورتکرنا 62006011۳082 یه‌کی ئەقا ته‌دقیت ب گوهوری ویه‌که‌یا داخاز کری 
بمینیت. ههر وه‌کو دقی نموونال خاریدا دیار» کو تیدا پیقانا ۳ 37.2دهیته گوهورین بو 


تر111 . 
x 10 mm ۰‏ 3.72 = 2ء سل mm‏ 37.2 ہج 
یه‌که ناهیّته کورت کرن: 103 
11 
يەکه دهێته کورت کرن: 102 372 - ت0ا گیوم 2 37 2 


1 mn 


خشتی 4-1 چه‌ند ده سییکهره ك بو هیرا ژماره 10 نه‌وین هاتینه بکارتینان دسیستهمی ده‌وله‌نی کت یەکان دا( SI‏ ( 


ده‌سپیکهر هیا کولکی نوانی به‌ها سے (یه‌کا پیقانی به مه‌تر) 
تير Tera‏ ۲ 1۳ 0 000 000 000 1 ئێك تێرا مه‌تر (170) = 107 1 مه‌تر 
گیگا Giga‏ 6 100 0 000 000 1 يك مەتر (0000) = 107 × 1 مەتر 
میگا M Mega‏ 106 000 000 1 نك گا ار )> 10> امەت 
کیلو مانکا ‏ 1 :10 000 1 ئێك کیل مەتر (6) = 1000 مەتر = 10 × 1 مه‌تر 
هیکتو 1600 ظ 10 100 ێك میکتو مه‌تر (۳) = 100 مه‌تر = 10 ×1 مه‌تر 
دیکا da Deka‏ 10 10 یك ديكا مه‌تر (4800) = 10 مه‌تر = 101 مه‌تر 
10° 1 
دیسی ۳66 ٩‏ 10 1/10 يك دیسیمەتر (0) = 0.1 مه‌تر 
سەنتی ٣ 1/10 107 6 Centi‏ سه‌نتی مه‌تر ہپ 0.01 مه‌تر 
سی m Milli‏ 107 1/100 ێك ملیمەتر (۳۳0) = 0.001 مه‌تر 
مايكرy E GC 1/1 000 000 10“ 1۸ MICO‏ 
نان Nano‏ 9 107 000 000 000 1/1 يك نانومه‌تر (0100) = 107 × 1 مەتر 
پیکو ےہ[ مص 0 0 000 000 0 1/1 ئێك پیکؤمەتر (00م) = 107 × 1 مەتر 
فیمتز ۳۴۵۳0 1 10 0 000 000 000 000 1/1 ئێك فیمتومەتر (60) = 10° × 1 مەتر 


۷٭٭ 


۰ ہر مه م ے ره رجہ xv‏ مد ۷ ۶ ۷ 2 ۰ج م ده x‏ ۰ 
تیبینی: پیتفی نینه قوتأبی ئەفی خشته‌ی هه‌میی ژبه‌ر بکه‌ن» بتنی ئەویٔن گرنگ ورەش وستویر نقیسی ژبه‌ر بکەن. 





اہم 


شیوی 8-1 (1( 


گونجاندنا ره‌هه‌ندی دگەل یەکەیان 

پیدقییه بریٔت فیزیایی بهینه پیقان ب کارئینانا یەکەیا کو دگەل رەھەندبێت ئەوان 
برا بگونجن. بو نموونه نابیت دریژیی ب یەکەیا کیلوگرام د‌رببرین. چونکو ئەف 
یه‌که وەسفا ره‌هه‌ندا بارستاییٗ دکەت. ژبەر هندی پیٔدقیه پشت راستی هەبیت ژیه‌که‌یا 
پیقانا ھەر بره‌کا فیزیایی که دگەل ره‌هه‌ندا وی برئ بگونجیت. ئەگەر چەند که‌سه‌کا 
جودا جودا ههر ئەو برا فیزیایی پیفان چیدبیت یه‌که‌یین پیقانی ییّت جیاواز بق يك 
ره‌هه‌ند بکاربینن. دا شیوی 8-1 () ودك نموونه‌یه‌کی وه‌ربگرین کو تیدا دوو كەس یئ 
ره‌هه‌ندیت زووره‌کی دپیقن بوّده‌ست نیشانکرنا رووبه‌ری مه‌حفیره‌کی کو دی ئەردئ 
وئ ژووری قه‌گریت. چیدبیت يك ژوان دیژیا زووری ب مترا بپیقیت. وییٗ دی پانیا 
وی ب سه‌نتیمه‌تر بپیقیت . و وه‌ختی دریژیی لیکدانی پانیی دکهن به‌رسفه‌ك .0 
ب ده‌ست وان دکه‌قیت» وئه‌قه‌ژی به‌رسقه‌کا نه‌دروسته ھەر وه‌کو د شیوی 8-1 (ب) دا 
دیاره. بەلیٗ ئەگەر ھەر نه‌و یه‌که(مه‌تراد ههر دوو پیقانادا ب کارئینان دی یه‌که‌یا 
ما رر کی ۱ سای وتا با بات ےکھد سرک بو ۱:1 
(ج) دیاره. ژبه‌ر هندی پیدقییه ل سه‌رمه یه‌کین جیاواز بو يك ره‌هه‌ند ب گوهورین 
بو هه‌مان یه‌کا پیقانی به‌ری ده‌ست ب کردارین هه‌زمیری بکه‌ین. بو نموونه 
(سه‌نتیمه‌ترا) دنموونا سه‌ری دا بو مه‌ترا دی گوهورین دا رووبه‌ر ب مه‌ترا دووجا 


( "70 ) ب ده‌ست مه بکه‌قیت. 


بپیقه وتومار بکه (پیقانا بارستایین 


چالاکییه کا کرداری 
۳ ل خاری ديار ) یه‌که و ده‌سپیکه‌ریت 


۰ ر گونجای ب کاربینه. 
ده‌سنییکهر د پیقائیدا ۵٥۶‏ ) 99پ ۱ 
که‌ره‌ سنه ہ بارستایا10 دەھ کاغهزا. 


ار E‏ 
به‌راووردیا نه‌نجامین پیقانینخوه 
بکه بو بارستایا نك کاغهر. 


7" هه‌تا ع0.01 دییقیت 
7 به‌نده‌کی 50 كاغەز. 


2035 cm 
x 12500 
OIL 
4070 
2035 


775 
]ولیک 


76۸110 cm 








ئەو چ یه‌که‌یین جیاوازن بو پیفانا 
بارستایین بەری نوکه؟ 

نه‌نجاما ب کاربینه بو پیقانا 
بارستايا500كاغەزا ؟ 

وب بوچوونا ته» چ ريك باشتره بؤ 
پیقانا بارستایا کاغه‌ری؟ هویی 
به‌رسقا خوه روون بکه. 





نموونا 1 0 





راهینان 


3 رہ 7 
شروفه‌کرن 
1 دزانم 


2 دی پلانی دانم 


3. دى هه‌زمیرم 


.4 دی هەلسەنگینم 


بارستایا به‌کتریایی نزیکی 18 2.0 .بارستایا وی ب گرام(8) و ب کیلو گرام )K8(‏ دی بیته چهنده؟ 


دیار: بارستا = 18 2.0 
نەدیار: بارستا = £ ؟. بارستا= 18 ؟ 
کولکێت گوهاستنی ل دویف پەیوەند یت داین ل خشتئ 4-1 دا دی ب کارئینم .دوو کؤلکه بو گوهاستنی 
ییت هه‌ین نه‌وزی : 
f 5‏ 1 
۱ دو من x‏ 1 


یەکەیا کولکی تَیکی ( بو ده‌ستی راستی) ریِکیْ دده‌ته کورت کرنا فیمتوگرام (12) دایه‌کا گرام (8) ب ده‌ست 


من بکه‌قیت. 15- 
و 201015 | = 3 ۳ |(ط ۱20 


1 tg 
نه‌فی به‌رسفی دی بکائینم ودی پەنا به‌مه کرداره‌کا وەك یا به‌ری بو کورتکرنا یه‌که‌یا گرام (8) ودا یەکەیا‎ 
فی پەز نيدم ودی ! و بو م (8) و‎ 
کیلوگرام (18) ب ده‌ست من بکەقیت:‎ 


(2.0 x10 ہچ (ج‎ = ۱2010۳ kg 
X 


بجهنینانا 1 () 





1 تیری مویه‌کی مروقی نیزیکی جوم 50. ئایا ئەف تیره ب مه‌تر (10) چه‌نده؟ 
٦‏ لهره یی تيك ز پیلین رادیژیی دم1. تهری برا کاته لهر‌ی ب چرکه (8) چه‌نده؟ 
3 تیری گەردیلا هایدروجینی نیزیکی (070 10) 
1 برا فی تیره‌ی به مه‌تر (110) چه‌نده؟ 
ب. برا فی تیره‌ی به مللیمەتر(0000) چه‌نده؟ 
ج. برا فی تیره‌ی به مایکرو مه‌تر(۳0) چه‌نده؟ 
4 دووری دناقبه‌را خوری وئەردی دا نیزیکی و 1011 × 1.5 نه‌ری براقی دوویی ب تیرامەتر 100 
و ب کیلومه‌تر (km)‏ چه‌نده؟ 
5. ناقه‌ندا بارستایا ترومبیله‌کی ع 10° × 1.440 ئەرئ برا فی بارستایی ب کیلؤ گرام (ع٤)چەندہ؟‏ 


Accuracy and Precision  یکیر هویری و‎ 


تاقیکرنیت تاقیگه‌هی ل سەر پیقانا دراوه‌ست کو پیدقی هویری و هیدیییه بەلیٗ ب 
راستی چ پیقان نینن كۆ چ خهله‌تی تیدا نه‌بن. و ھەر وه‌سا ئەگەر ئەم چه‌ندین جارا ب 
پیقانا هه‌مان برا فیزیایی رابین. مەرج نینه كۆ هه‌می جارا ئه‌نجام دوه‌کی ئَيك بن. ده‌می 
ئەم به‌حسی خهله‌تیی دپیقانیدا دکه‌ین. مه‌به‌ست زی دوو هوکارن ئەو ژی هویری 
دپیقانیدا ‏ 2000120۷7 وریکی دپیقانیدا 016015101 .وسه‌ر قى چچه‌ندی کو ئەف دو 
ده‌ربرینه ل جهم خه‌لکی هه‌مان رامان وزاراقن ء لئ د زمانی زانستیدا ههر تيك ژوان 
رامانا خو يا تایبه‌ت ههیه . 


وهویری و خهله‌نی 


هویری ئاماژه‌ی ده‌ته وه‌کهه‌فیی يان نزيك بوونا نرخی پیقانی ژ نرخئ په‌سه‌ندکری 
يان نرخی دروست. قیجا چه‌ند کومه‌له پیقانین تاقیگه‌هی بو بره‌کا دیارکری نیزیکی 
نرخی راسته‌قینه بن ئه‌وا پیقان یا « هویره ہ٠‏ وبه‌ره‌قازژی زی دروسته. ریکی ئاماژه‌ی 
دده‌ته پلا نیزیکیی دناقبه‌را نه‌نجامیت کومهله‌پیقانیت جیاواز بو تيك بر ئەگەر هه‌مان 
ريك دپیقانیدا هاتبیته بکارئینان. پیقان دی دريّك بن ئەگەر نه‌نجامین وان وه‌کهه‌قبن يان 
نيزيك تيك دوو بن ومه‌رج نینه ئەو نه‌نجام نیزیکی نرخی به‌سه‌ندکری بن. 

بو نموونه ئەگەر چه‌ند پیقانه‌ك بو دریْزیا کتیبه‌کی ب ده‌ست مه که‌فتن (دریزیا 
دروست 01 20.0)ئےوڑیئےقےبوون cm ۰20.1 6۳8 ۰20.4 ٥٥‏ 19.6 
em ۰20.2 ٥٥‏ ۰20.3 ۳ء 19.6 دی بیژین نه‌و پیقان دهویرن ( ژبه‌ر نیزیکی یا وان ژ 
نرخی دروست). لی ب لاوازی دریکن (چنکه نيريك ز تيك نینن). به‌لی ئەگەر کومه‌له 
پیقانین جیاواز بو هه‌مان بر ب ده‌ست مه که‌فتن, نه‌وژی( ۰06۳0 ۰21 ۰21۰1610 0۳0 21.2 
) بوون» دی بیژین پیقان نه‌دهویرن (ژبه‌ر ز نرخئ دروست دوورن)» بەلیٗ دریکن (چنکو 
نيزيك ئیکن). هه‌روسا تو دشیی بزقری يه نموونا له‌وحی تیرونیشانی د په‌رتووکا 
خهله‌تی دییقاناندا 

کاری تاقیگه‌هی بى قالانینه ز خهله‌تیی. وخه‌له‌تیین تاقیگه‌هی یی دگەل هه‌می 
کردارین پیقانی نه‌ودبنه ته‌گه‌ری هندی کو پیقانین تاقیگه‌هی کیم هوير بن يان کیم ريْك 
بن يان هه‌ردوو پیکقه . ئەگەر بن برکرنا خەلەتیٔت تاقیگه‌هی مه‌حال بیت. یا گرنگ ئەوہ 
ئەقئ خهله‌تیی کیم کەین بو کیمترین رادی وئ بو هندی دا باشترین ئه‌نجام ب ده‌ست مه 
بکه‌فن. ئه‌و خهله‌تیین دپیقانین تاقیگه‌هیدا په‌یدادبن دهینه دابه‌شکرن بو دوو پشکا: 
خەلەتیا مروقی وخه‌له‌تیا دهوییت پیقانی دا. 
خهله‌تیا مروقی 

خەلەتیا مروقی ژ خواندنا خەلەت بو ئالاقی پیقانی په‌یدا دبیت يان خهله‌تیا ریکاریا 
پیقانی» يان خهله‌تیا تومارکرنا نه‌نجامان. يك ز ریکاریین بن برکرن يان کیمکرنا 
خهله‌تیین مروقی تهو زی دووباره‌کرنا پیقانا یه بو نه‌سه‌حیکرنی. ژئه‌نجاما كۆ 
دگونجاینه» ودانانا ریسا ورینمایین توند بو ریٔکا پیقانی. بو نموونه ده‌می ئەم دریژیی ب 
ریکا راسته‌یه‌کی مه‌تری دپیقین» پیدقییه لئ نیرینامه راسته‌وخو ل هنداف نیشاده‌ری 
پیقانی بیت. ھەر وه‌کو دشیّوی 9-1 ( 1 )دا. لی هه‌که ز کیله‌کی قه بنیرینه نیشاده‌ری پیقانی 


شویری 





رادی نیزیکییا نرخی پیفانی ژ نرخی 


راسته‌قینه بو وی برا مه دقیّت پیقین. 
۷ 


پلا زئتيك دوو نیزیکیا 


3 مه مه جم مه 


پرەکا دیار کری 


7 
0 





نين جیاوازہ بو 








۰۷ 
ئەگەر ته تیکسهر به‌رخودا نیشاده‌ری پیقانی 
() دی بینی کو دریزیا په‌نجه‌ری 0۳ 165.2 
به‌لی ئەگەر ته کیّله‌کی به‌رخودا (ب) و (ج) 
ود و ی ت ک‌قیت سکیا تیا 


جیاوازی دکوشا لی نیرینیدا 





ر 2 ۰ ۰ ]۰ 2 ۰ ۷ ۰ 
ئەگەر لئ نیرین بو وي پیفانی ب گوشین 
جیاواز بیت. 





چیٗ دبیت برا پیقانی زیده کەین يان کیٔم که‌ین.ههر وه‌کو د شیِویْ 9-1 (ب) و (ج) دا 
دیاره. دبێژنه قیٗ کیشی جیاوازی گوشا (ئاراستا) لی نیرینیدا 0272112 ژبەر هندی 
خواندنا شوقیری بو زمیره‌ری له‌راتیا ترومبیِلیْ ھویر تره ژ خواندنا سیاره‌کی ب رەغ 


۷ )مه‎ ۷ ۷ ۷ &% ٠ ۰ 

خهله‌نیا نالافی (هویی) پیقانی 
ئەگەر ته‌رازی يان تالاقی پیفانا دریژیی ب ره‌نگه‌کی دروست کارنه‌که‌ن» دی بنه 
ته‌گه‌ری خهله‌تیی دپیقانیدا. فیجا زبه‌ر هندی پیدقییه ب هوشیاری ده‌زگاییّت تاقیگه‌هی 


ب کاربینین» وده‌زگا دباره‌کیْ باش دابن. 


کارتیکرنا خەلەتیا نالاقین پیقانی ل سهر هویری وریکیی 

تشته‌کی سروشتی یه کو خەلەتییّت تاقیگه‌هی » چ خەلەتیا مروقی بیت يان 
خەلەتیا تالاقی پیقانی بیت. کارتی کرنی بکه ته سه‌ر هویریا پیقانیت ده‌ست که‌فتی. 
قیجا چه‌ند خه‌له‌تییت تاقیگه‌هی کێم کەین پیقان بو وی برا پیقای دی د هویرتر بن 
ونیزیکتر بن ژ بهایی دروست. به‌لی سنووری شیانیّت ثالاقی پیقانی کار دکه‌ته سەر 
ریکیی. فیجا ئەو راستی پله پله‌کری بو ملیمه‌ترا پیفانیت ریکتر ددهت ژوی راسته‌ی 
نه‌فی بو سه‌نتیه‌ترا پله پله‌کری» ژبەر هندی پیقانا 10 1.32 ریکتره ژپیقانا 10 1.3 .تو 
دشیّی ریکیا پیقانی زیده‌که‌ی دگەلەك باراداء ژپیرا بوونی ب ده‌ست نیشانکرنه‌کا 
دجهی خودا(به‌ر ثاقل) بو جهی نیشانا پیقانی لسەر ئالاقی پیقانی. مه‌گرتی ته‌دفیّت 
دریژیا قه‌له‌مه‌کی بپیقی ب راسته‌یه‌کی پله پله‌کری 01 ههر وه‌کو د سیّوی 10-1 دا 
دیاره . سه‌ری قهله‌می دکه‌قیته دناقبه‌را 0۳0 18 و ٥‏ 18.5 دا .نووکه ل سهرته یه 
جهی سه‌ری قەلەمی دناقبه‌را ھەر دوو نیشانادا قەلەمی پتر نزیکی نیشانا 6۳0 18 ئ 
یه , نووکه تو دشیی دریژیا قهله‌می ب خه‌ملینی 010 18.2. 


Significant Figures نمرین وانایی‎ 


ریکیا پیقانا نیشان ددهت . نمرین واتایی 11810168 818101110310 هه‌می نمرا يان خانین 


دیار ب ئەسەحى ب خوقه دگریت. وزیده‌باری دوماهيكت نمره یا خه‌ملا ند ی و نه‌سهح 


نه‌کری. 





پیقانا دریزیا قەلەمی ل سەری (واته 010 18.2 ) ژ سی نمرەییٔن بخوه‌فه دگریت:- 


دوو ژوانا ( 6,1 ) به‌شی نه‌سه‌حکری ز پیقانی پيك دئینن یی سییی 2ء نمره‌کا 
خه‌ملاندییه قیجا نرخی راسته‌قینه بو پیقانی دناقبه‌را( 07 18.15)ء و تیبینی دکه‌ین 


۰ 7 ۴ 5 ی هد ۰ ¢ 2 ےہ )مہ RV‏ 
نمره‌کا واتایی یه يان خانه پاراستییه. قیجا ئەگەر پیقانا دریژی یه‌کا یا 


دیارکری 1" 230 بیت» وی ده‌می دی یا ب زه‌حمه‌ت بیت کو بیْژن ته‌ری پیقان ژ دوو 


» مه مه ۷ 


-1 


ڈرلسایئن دسکٹیت نک تاه با 


نمرین واتایی بو پیقانی دەمیٗ سفرتیدا هه‌بن روون دکهت. 





فا 


۷ 


ریسا 


سفرین ا ا کرد دی ا سای 
واتایی دهینه ھژمارتن. 


2 سفرین ل لایی چه‌پی یئ زماری ب نمرین 
واتایی ناهینه هژمارتن. 


3. سفرین ل لایی راستی یی زماری وده‌ستی 
راستی یئ بوری ب نمرین واته‌یی دهینه 
هزمارتن 


4 سفرین ل لاییٗ راستی يئ ژماری ودکه‌فنه 
لاییٗ چهیی یی بۆرئ ب نمرین واتایی 
دهینه هزمارتن ئەو زی ئەگەر ب کریاری 
هاتبنه پیقان یان نمرا یکی یا خه‌ملاندی 
ری رای ار 
دفیٗ کتیبی دا ئه‌فان سفرا ب نمرین نه 
واتایی دی هزمیرین. 


نموونه 


۰ 
N 


۰ 50.3 سے نمرین واتایی تیدانه. 


5 3.0023 پینچ نمرین واتایی تیدانه. 


68 0:692 سی نمرین واتایی تیدانه. 


۰ 8 0.0008 يك نمرا واتایی تیدایه. 


37.00 چوار نمرین واتایی تیدانه. 


KE ۰‏ 000 2.000 حه‌فت نمرین واتایی تیدانه. 


1 "۳ 1000ل دویف هویریا پیقانی چیدبیت نك 


نمره یان چار نمرین واتایی تیدابن. لی دقی کتیبی 
دا .دی وه‌سا دانین کو ئەف پیقانه بتنی ديك نمرا 


E 


ب. 17 20 چیدبیت نیك یان دوو نمرین واتایی 


کا دق کت تاد ونان کر تک 


او 


وینه‌یی 10-1 

کل ی کاس ساط 
ب 101 و نیف 101 دشیاندا یه ب کاربینین 
ده‌می خەمەلاندیٗ بو پیقانا ب پله‌یه‌کا ریکیی 
دگه‌هیته ملیمه‌تری 11111 . 


نمرین وانایی 





نمرین ئەسەح کری» زیده‌باری نمرا ئیکی یا 
خه‌ملاندی و که‌سه‌ح نه‌کری. 








خشتی 6-1 ریسایین کرداریلت هزماری دگەل نمرین واتایی 





کؤم کرن يان لیّدەرکرن ‏ زمارا خانال لاییٗ راستی یی 
تروی د برس دوماهیتا هه‌مای O‏ 


د ۷ mV‏ 
ای ا ا ات ود تہ 103.2 
ہو و کت تی" تا تن 
بوری د پیقانیدا ئه‌وا کیمترین ۰ 103.15 
ژمارا خانا تیدا 
دوماهییدا هه‌مان هزمارا نمرین 123 دی هد 


تم 5 658 


دی ریسایین وه‌کی ته‌فانا دباری لیکدانیدا جی به‌جی کەین مەگرتی کو ل سەر ته 
پیدقییه رووبه‌ری زووره‌کی بپیقی نه‌و زی ب لیکدانا دریژی ب پانی.ئەگەر دریزیا 
ژووری 7 .6 وپانیا وی 4.000 بیت فیجا سهره‌نجامی لیکدانا ھەر دوو برا 
Ga O‏ تل pala‏ نات 
ههر تيك ژ دریژیی وپانیی. وژبەر کو چیدبیت ژوور یا بچوويك بیت هه‌تا سنورئ 
0 6.65 × 1۳ 4.55 يان يامەزن بیت هەتا سنوری 01 6.75 × ۳ 4.65 فیجا پیِدفییه 
قاتا ر ونار وک قان هەردوو يهان را 30260و ھ3109 
. پدقییه رووبه‌ری ژوورئ بتنئ دوو نمرین واتایی تیدا هه‌بن ودك پیقانا دریژیی 
وپانیی. ب شی رنگی پیدفییه ژماره ا 30.82 بز زماره "10 31 بهیته خرکرن(نزيك 
کرن) . خشتەی 6-1 دوو ریسا کورت دکهت که‌شیانی بده‌نه‌مه هزژمارا نمرین واتایی 
ده‌ستنیشان بکهن ل ده‌می هزمارکرنیدا. 


خشتی 7-1 ریسایین خرکرنی (نيزيك کرنی) 
کەنگی دی نيزيك که‌ین چهوا دی نيزيك کەین نموونه 


ده‌می نمرال دویف دوماهيكت دی هیته نزيك کرن ب لا برنا نمرا. ‏ 30.24 دی بیته 30.2 
نمرا واتایی يك ژفان نمرا بیت 
00 2 


ES 1 7‏ ۳۰ک ظا 
O ١ ٤)).‏ 
٥٦٣‏ ))4 وان دس را 


ی 


نامیرین زمیره‌ری و نمرین واتایی 

تو نامیرین زمیره‌ری د چاره‌سه‌رکرنا راهینانادا یان دپیقانا دا ب کاردئینی 
چونکه ژته بله‌ز تره به‌لی پا ژمیٔرەر هزمارا نمرین واتایی نه‌فیْن د پیقانا دا هەین لبه‌ر 
چاق وه‌رناگریت تامیرین زمیره‌ری زیده بیزیی دریکییدا دکەت ئەو به‌رسقا ددەت هند 
نمره تیدانه کا مونیته‌ری وئ چەند ریکی دده‌تی. بو بنه جهکرنا ریبازا دروست. ئەو 


به‌رسقین نموونین دقی په‌رتووکیدا هاتین دی هند نمرین واتایی تیدابن هندی ریکیا 
7 خرکرن (نيزيك کرن) 





لادانا خانا یه د پیقانیٗ دال دویف ریسایین 
دیار کری . دا پیقانی ژماره‌یه‌کا داخارکری 


بو هندی دا دبه‌رسقی دا هه‌ژمارا دروست ژ نمرین واتایی تیدابن. ئەم هنده‌ك جارا 
په‌نادبه‌ینه خرکرنا (نيزيك کرن) 10110101018 ئه‌نجامین زمیرکرنی. بکارئینانا ریسایین 
هاتینه دیارکرن د خشته‌ی 7-1 دا. و دقی په‌رتووکیدا نه‌نجامین زمیرکرنی پشتی ههر 
کرداره‌کی بیرکاری دی نيزيك کەین . بو نموونه نه‌نجامی زنجیره کردارین لیکدان 
ودابه‌شکرن ل دویف ریسایین تایبه‌ت ب وانقه دی نيزيك که‌ین. به‌ری بچینه کرداری 
کوّم کرن يان لیدهرکرنا ژماره‌ی» پرسیاری ژ ماموستای بک نه‌ری پیدقیّت تو ھەر 
به‌رسفه‌کی نزيك که‌ی یان بهیلی بو پشتی ب دوماهی هاتنا هه‌می زمیرکرنا.. 


بدجوو: :6 2 


1. یه‌که يێن سیسته‌می ده‌وله‌تی یی یه‌که‌یا چنه نه‌وین دقان پیقانیت ل خاری دا بکاردئینن؟: 
ا درێژيا مه‌له‌قانگه‌هه‌کی. 
ب. بارستایی ئافی د برکیدا. 
ج. کاتی پئ دچیت کو مهله‌فان برکیٔ بشه‌قینیت. 


2 ته‌فان پیقانا بگوهره ل دویف ئه‌فین ل خاری ديار : 
ا. 8ہ 6.20 ب یه‌کا kg‏ 
ب. 106 × 3 ب یەکا 1205 
ج. 12 88.0 ب یه‌کا 10 


3 سی قوتابیان ھەر یکی سی جارا چری یا پارچه قورقوشمه‌کی پیقاء ثه‌گه‌ر تو بزانی کو چری یا 
قورقوشمی "8/01 11.34 یه پشتی ته‌ماشاکرنا ه‌نجامی ھەر يك ژقان قوتابیان. کیش وان 
نه‌نجاما یئ هویره؟ کیش وان يئ ریکه؟ وکیش وان نه‌یی ریکه ونه‌یی هویره؟ 
اد ارت g/cm”‏ 3ء g/cm?‏ 15ء L132 g/cm?‏ 
ب. کوردین "ص/ع 1143ء g/cm .11.44 g/cm?‏ 11.42 

ج. بەرزین g/cm?‏ وو. 11 g/cm?‏ 14ء g/cm?‏ 11.04 
4 ریسایین نمرین واتایی بجهبینه بو ئەنجامدانا ئەوان زمیرکرنین ل خارئ؟ 
اب ? = 0.02584 x‏ 26 . 
l=‏ 
ج ? = 3.5328 - 782.45 
د. ? = 734.2 + 63.258 








3-1 نیشاده‌رین پیرابوونی 


۰ راقه‌دکه‌ت. داتاییّن خشتا و هیلکاریا 


روونکرنی. 

۰ ده‌رنه‌نجام دکه‌ت. هاوکیشین فیزیایی ز 
هیلکارییّن روونکرنی. 

۰ جوداکرنی دکهت دناقبەرا هیمایین 


یه‌که‌یا وهیمایین برا 


هه ی کاردنیننیت. شروفه‌کرنا ره‌هه‌ندی بو 
ته‌سه‌حکرنی ژ راستیا هاوکیشین 
فیزیایی . 


٭ ئەنجام ددهت. ژمیرکرنین پلا مه‌زنیی. 





0ی 11-1 
تاقیکرن بو پشت راست بوون ز گریمانا 
گالیلوی دماوی که‌فتنا دوو گویین جیاواز 
دبارستایی ویه‌کسان دقه‌باره‌یدا . 


۰ ® ۷ ھپ ۰ 

زمانی فیزیایی 
The language of physics?‏ 
بیرکاری و فیزیا 


ده‌می زانایین فیزیایی مودیلین ساده چیدکهن دا جیهانا راسته‌قینه ب باشترین شیٔوہ 
تیبگه‌هن .هویین بیرکاریی بو شروفه‌کرن وکورت کرنا تیبینیین خوه ب کاردئینن. 
پشتی هھینگی دسشین پەیوەندییِن بیرکاری دناقبەرا برین فیزیاییدا بکاربینن دا پیش 
بینی بکەن کادباریت دیارکریدا دی چ رویدەت. 


خشته وھیلکاریین روونکرنی 

ریکین جیاواز بو نواندنا داتایان ههنه» دا ل تاقیکرنا روون کری د شیوی 11-1 دا 
ریت یکرت سا تا کاوسم رص مم کت ایکا فک 
وگویه‌کا میْزی داء وپیفانا نه‌وی دوریا هه‌رئيك زوان ده‌مه‌کی دیارکریدا دبریت. ثه‌نجام 
ب شیوی کومهله‌کا نمران هاتنه تومارکرن کو ئاماژه دده‌نه ده‌می که‌فتنی وئه‌و دووریا 
ھەر گۆيەك زوانا مه‌یانا که‌فتنا خودا دبریت. ورێکا گونجای بو شروقه‌کرنا داتایا ئەوہ 
کی دخشته‌کی دا بهینه دانان رگن خش 8-1 . کف داتایه تاراسته‌یه‌ک؛ دیارگری 
روون دکەت ودیاردبیت کو ده‌می که‌فتنی زیده دبیت ب زیده‌بوونا دووریا که‌فتنا گوّیی. 


خشته 8-1 دانایین تاقیکرنا گوّیا کەفتی 


ده‌می فه‌کیشای (8) دووریا که‌فتنا گویا گولف ‏ دووریا که‌فتنا گویا میّزی 


(cm) (cm) 
220 220 0.067 
8.67 8.67 0.13 
19.59 19.60 0.200 
34.92 34.93 0207 
54.3 54.34 0.333 
۰39 78.40 0.400 


نیگارکرنا چەماوەیەکی کو دووریا کەفتنا گویەکیٗ د ماوئ ههر ده‌مه‌کیدا دا 
بنویٔنیت ههروه‌کو دشیوی 12-1 داء یئ روونکرییه . باشترین ریکاریه بو شروقه‌کرنا 
ئەقان داتایا ہے بو نموونه ئەڭ چه‌ماوه‌یه ریکی ذد دەت بو خەملاندانا دوریا که‌فتنا 
گویی دمەیانا ده‌مه‌کی دیار کریدا کو دناق داتایاندا نەبیت, (بو نموونه 5 0.225 ). 
ديسا شیودیی چەماوەی زانیاریا ل سەر په‌یوه‌ند ی دناقبه‌را ددمی ودوورییٔدا د دەت . 
هه‌روه‌سا ئەم دشیین ئەقیٔ هاوکیشال خاری دیار بکاربینین بو وەسف کرنا 
به‌یوهندیی دناقبه‌را گوراوین تق داع تد 
۷ 2 
گوهورینا جهی (00) = 4.9 x‏ [ دهمی که‌فتنی (5) ] 
ئەڭ هاوکیشه ریکی ددەت بو نیگارکرنا چه‌ماوه‌ی و پیشبینییا گوهورینی دجهیدا 


دمه‌یانا ھەر ده‌مه‌کی که‌فتنیدا. 


< 100.00 
90.00 
80.00 
70.00 
60.00 
50.00 
27 40.00 
م2 30.00 
م 20.00 
10.00 


)0( دووری‎ 
N 
۹ 





0.100 0.200 0.30 0.400 0.500 


گرنگیا هاوکیشین فیزیایی 

ل دەمیٗ زانایین بیرکاریی ھاوکیشا ب کاردئینن بو وەسف کرنا په‌یوه‌ندیا دناقبەرا 
گوراواندا ء زانایین فیریایی بیرکاریی وهك ثامراز ب کاردئینن بو وەسف کرنا 
په‌یوه‌ندیا دناقبه‌را بریٔن فیزیایی دیاره‌کی دیار کریدا. 

بو نموونه, ره‌نگه گوراوەك يان چه‌ندین گوراو کار كەتە سەر ثه‌نجامیت تاقیکرنه‌کی. و 
دباردوخی پیٔشبین کرنیدا. هاوکیْشا فیزیایی دبیته کورته روونکرنه‌ك یاراگرتی ل سەر 
مودیلیْ وی باردوخی. راسته‌کو هاوکیشه نه‌وان راوبووچوونین مه ل سەر چەوانیا 
پیکقه‌گریدان ا دوو گوراوا يان زیده‌تر ديار دکه‌ته قه. لئ پتریا هاوکیشین گرنگ 
حا ئا اه بای رای رم کر بس ی نی | 
برین فیزیایی. بو هندی دا هاوکیْشه دساده‌ترین شیوه‌دا بن زاناییّن فیزیایی بو وەسف 
کرنا بریّت فیزیایی پیتا ب کاردئینن. بو نموونه پیتا ۲ دهیته ب کارتینان کو 
تاماژه‌ی ددهته «برا له‌زاتیی» وپیتین گریکی بو وەسف کرنا کردارین بیرکاری دهینه 
ب کارتینان. بو نموونه هندهك جارا پیتا ۵ (ده‌لتا) دهیته بکارئینان که تاماژه‌ی 
ددهته (جیاوازی دناقبه‌را) يان (گوهو‌رین د ),وپیتا 2 (سیگما) ب واته دکو يان سه‌رجهم». 
ئەگەر ئەم ته‌قان زاراقا بکاربینین» چیدبیت ته‌و هاوکیشا به‌ری نووکه ب قی شیوه‌ی 


Ay = ۳ 


هیمایی ۵۷ ناماژه‌ی ددەته گوھورینی د جهی گوییدا ژ خالا ده‌سپیکرنا لقینا وئ» 
وهیمایی ۵٢‏ ئاماژه‌ی ددەتە ده‌می پیٗ قەكێىشاى ھەر ز گاقا دەسپێكرنى. 

ته د پشکا 2-1 دا ديت که يه که ب هیما دهینه نواندن نه‌وزی پیتین لاتینی یین ئاسایی 
نه. وبرین فیزیایی ژی ب هیما دهینه نواندن ئەوڑی پیتیّن لاتینی ییٔن خویلن . ود 
پاشبه‌ندی ( ب) دا ء خشتا دی بینی» دی هاریکاریا ته کان بۇ نیاسینا این یه‌که‌یا 
هنده‌ك هیمایین گوراوا ويەكەيا روون د که‌ته‌فه. 

خشتی 9-1 هیمایین کوراوا و به‌که‌یان 

۷ 
بر هيما یه‌که یینتی یه‌که‌که 


مه 





ك تع 7 Ax «Ay‏ 5ت 11 
ماوی ده‌می At‏ چرکه S‏ 
بارستا 11 کیلؤگرام kg‏ 


شیوی 12-1 

ئه‌ف هیلکاریا روونکرنی ریکاریه‌کا گونجایه 
بو کورتکرنا داتایا. ویه‌یوه‌ندیی دناقبه‌را 
دووریا که‌فتنا ته‌نی وده‌می که‌فتنی ديار 
دکهت. 





۷ 





بکارئینانا رههه‌ندایه سز دانانا هندهك 
هش سای نان ساسا ۳ 
نه‌سه‌حیی ژ دروستیا وان. 





شیوم» 13-1 
شروقه‌کرنا ره‌هه‌ندا ریکه‌کا هویربینی یا ب 
مفا دهیته ھژمارتن بو گەلەك جورین پرسیارا 


کے پرسیارا کاتی تل بق ترومبیله‌کی که 





توانا زماره 10 یا نیزیکتر بو بهایی زماره‌یی 
یی برا فیزیایی. 


هه‌لسه‌نکاندنا دارشتین فیزیایی 


Diensional analysis شروفه‌کرنا ره‌هه‌ندی‎ 


مه‌گرتی کو ترومبیله‌ك › هه‌روهك ثئه‌فا د شیوي 13-1 دا دیار ء ب گوری 1۳/۲ 88 
دلقیت. وته‌دقیت ماوئ ددمی فه‌کیشای بو برینا دووریا km‏ 725 بزانی. قیْجا چەوا 
دی ریکاریه‌کا دروست بو شروقه‌کرنا نه‌فی پرسیاری ههلبزیری؟ دشیانین ته‌دایه 
ریکاریه‌کا کاریگهر دبیژنی شروقه‌کرنا ره‌هه‌ندی 2081۷7515 110061018101181 بهیته 
بکارئینان. نه‌ف شروقه‌کرنه ل سەر شیانین چاره‌سه‌رکرنا ره‌هه‌ندا ودك بریّت جەبری 
دراوه‌ستیت بو نموونه, چید بیت دوو برتنی ئەگەر هه‌مان ردهه‌ند هه‌بن بهینه كوم کون 
يان ژيك برن.نه‌فجا پیدقییه هه‌ردوو لاییٔن هاوکیشی هه‌مان ره‌هه‌ند هه‌بن. 

تق ته‌کنیکی" ل سار پرسیارا تروم دی کے بے( کهین ثه‌فا له‌زاتیا 1۳/0 88 
دلقیت. تیبینی دکه‌ین کو ره‌هه‌ندا له‌زاتییْ پیکهاتیه ز دریژی ل سەر ده‌می وره‌هه‌ندی 

۷ ء 2 دم ۷ ]۷ ۰ ۷ ۰ ۷ ۶ ۰ ۳ VV‏ 

دووریا بری درپژییه. وئه‌گه‌ر له‌زاتیی لیکدانا دووریی بکه‌ین دی نه‌نجام ب قی شیوه‌ی 


ب ده‌ست مه که‌قیت: 





7 یز سم 2۳ 
گور × دووری - سٹت «درئضی - دریری 
۳ ۱ ددم 
یان km _ 64× 10 km”‏ 88 
10h‏ 10 725 


یا دیاره کو ئەو ره‌هه‌ندا دبەرسقێدا ب ده‌ست مه‌که‌فتی نه‌ده‌مه ههر وه‌کو مه دقیّت. بو 
هندئ کو به‌رسقه‌ك ب ده‌ست مه بکه‌قیت ره‌هه‌ندی وئ( یەکەیاوئ) ددم بیت ء پیّدقیه تو 
دووریی دابه‌شی گوری بکه‌ی ل دیف ئه‌قال خاری: 
دریژی _ کریژی × دەم . x 1.0 h‏ 7251 

ے ہے خن( 8.2 = 


= لہ 
دەم ریز ١ 88 kr‏ 





دریژی + 


بو شروقه‌کرنا پرسیارین ب ساناهی وەك ئه‌قا ل سەری تو پیٔدقی ب شروقه‌کرنا 
رەھەندى E‏ به‌لی دبارین ئالوزتردا شورقه‌کرنا رەھەندا وەك قوناغه‌کا سهره‌تایی 
یا شاره‌زا دهیته هزمارتن ودئ بوته وەختئ شروقه‌کرنی گەلەك کیٔم کەت.. 


Order of Magnitude یلا مه‌زنیی:‎ 


مه‌ودایی زانستئ فیزیایی هندئ به‌رفره‌هه کو پیدقی نمرټن مەزن بيت ودك ئەو نمرین 
دبیاقی زانستی ستیر ناسیی دا دهینه بکائینان يان نمریٔن بچووك وهك وان نمریٔن 
دبواری زانستی ناووکی دا دهینه ب کارئینان.. 

ژبه‌ر هندی هنده‌ك جارا یاب مفایه نرخیْ به‌رسقی بخه‌ملینین به‌ری ب هویری 
پرسیار بهینه شروفه‌کرن . دبیژنه قیٗ جوری خه‌ملاندنی هزمارتنا پلا مه‌زنیی 

order o magnitude‏ ئانکو ده‌ست نیشانکرنا توانا نمریا 10 يانزيك تر بو نرخی 
ژمارهیی یی راسته‌قینه یی برا فیزیایی. ئەف هزمارتنه هاریکاریا ته دکهت بؤ 
بریاردانا نه‌دروستیا ئەوان به‌رسقین کوهه‌مان پلا مه‌زنیی تینه ھەر چه‌ند به‌رسف يا 
هوير بیت.بونموونه داپرسیارا گه‌شتا وی ترومبیلی وه‌ربگرین ثئه‌فا دبابه‌تی 
شروقه‌کرنا ره‌هه‌ندی دا ئەم ل سەر ئاخفتنین پیدقییه دوویی دابه‌شی له‌راتیی بکەن تا 
کو کات ب ده‌ست مه بکه‌قیت. 


چونکه دووریا 10 725 نیزیکتره بؤ ٥0ا‏ *10 یان( 1 1000 )1۳3 "10 يان 
(عا 100 )فیجا 1۳0 107 دی بکارئینین لیٗ له‌زاتیا/1۳0 88 ئەو بخو نیزیکی 
Ol.‏ 10یان( 1۳0/۳ 100 )یه کر پلا مه‌زنیا ماوی دهمی پیکهاتیه ز: 


107 kı 
سم‎ - 

10- kh 
10 سا مت ارحص رفا سر تل کر سح جا‎ 
8.20 نمرەیا 1 يان نمرەیا 100 . بەری نووکه ته دیت کو به‌رسقا دروست‎ 
به‌رسقه‌کا گونجایه دگەل هزمارتنا پلا مه‌زنیی. دیسان چئ دبیت پلا مه‌زنیی بهیته‎ 
. بکارئینان دوان باراندا کو زانیارین پیّدقی ل دوور وئ چه‌ندی نه‌بن‎ 
بق نموونه :- چهوا دی برا وئ سوته‌مه‌ینی خه‌ملینین ئهوا ترومبیل سالانه ل‎ 
ودلاته‌کی دمه‌زیخن؟‎ 
دقوناغا ئیٗکیٗ دا دی مه‌گرتی که‌ین کو زمارا خه‌لکی هه‌ریما کوردستانی‎ 
کهسن وههر خیزانه‌ك ز پینج که‌سان پيك دهیّت وتيك ترومبیل یاهه‌ی.‎ 0, 0 
هوسا یا دشیان دایه ژمارا ترومبیّلا دقی هه‌ریمی دا ب 500,000 ترومبیل بهیته‎ 
خه‌ملاندن» يان ب10 × 5 ترومبیِل . دقوناغا دووی دا وئ دووریی ثه‌فا ھەر‎ 
دسالی‎ 10,000 K۳ ترومبیله‌ك سالانه دبریت دی خه‌ملینین. هنده‌ك ترومبیّل نزیکی‎ 
دا دبرن و هنده‌کین دی نزیکیی161 30,000 برن . ود شیاندايه پلا مه‌زنیی بو‎ 
ناقه‌ندا دوور یی 1۳۲ 20,000 یان  102 ×2 ب 1 “10 ب خه‌ملینین.‎ 


ئەگەر مه‌گرتی کو ترومبیل ‏ 20 ژ سووته‌مه‌نیی بو برینا 117 100 دمه‌زیخیت. فیجا 
نه‌وا سالانه دمه‌زیخیت دی بیته : 

km) x 20 7/100 km = 4000 [‏ 000 20). 
لیکبدەینء دی بینین کو ئەو سووتەمەنیا سالانه دهیته مەزاختن نزیکی: 


71ء ( ترومبیل 1 4000) × 10° × 1. 


مه ء رج هه ۷ مه ہے مه رمه ٭ 5 «e‏ ۷ 2 ۰۰ 
دراستیدا ئەف زماره کیمترہ ژ ژمارا راسته‌قينه»› ژبەر کو وه‌ختی مه ژمارا نزیککری یا 
ترومبیّلا خەملاندی مه ل بەر چاف نەکر کو چیدبیت خیرانی پتر ژ ترومبیله‌کی 
هه‌بیت. هه‌روه‌سا مەزاختنا بازرگانی يا سووته‌مه‌نیی مه نه ھژمارتی 





70 :نت ا 


1. کیش ژقان هیلکاریین رونکرنی ین دهیٔن قان داتایین ل خاری ديار دکەن؟ 


بارستایا هه‌وای ( 168) قه‌باری هه‌وای ( ° ) 
0.644 0.50 
1.936 1.50 
2.899 225 
5.159 4.00 
7.096 5.50 
شیوی 14-1 


2 کیش ژ فان هاوکیِشین ل خاری دگونجیت دگل داتایین پرسیارا ژماره ( 1 ). 

| 1.29 (قهباره) = (بارستایی)" 

ب. 1.29 = بارستایی × قه‌باره. 

ج. 1:29 × قهباره = بارستایی. 

د. 1.29 × (قه‌باره)" = بارستایی 

3. یه‌که‌یین وان برا ده‌سنیشانبکه ئەقێن پیکهاته‌یین قان به‌که‌یین ل خاری وه‌سف دکهن. 

7 1/0 (ولص) ی 

(kg/s) (m/s) ٠ 

(kg/s) ز(ولھ)‎ © 

(kg/s) (m/S) 

4 کیش ز ئە‌قێّن ل خارئ باشترین خه‌ملاندنه ب پلا مەزنیا بلندیا چیایەکی ب مەترا؟ 
۱ 


٤ 


10° m 
10m + 
10 m € 
10m ” 








بازارم یکارئیئائے 
کر ری ر یىی 
۷ 
چیدبیت به‌ری نووکه تە ئەف ریکلامه خواندبن:- 
« فروشتنا سه‌دان هه‌زار بوتلین افا کانزایی» يان « ژبو 
رازیکرنا ملیونه‌ها بکرا» نه‌فه ژمارین زور دمه‌زنن. 


کی ب هزمارتنا فان هه‌می بوتلا و ئە‌قان بکرا 


7 ۷ ۷ 75 ل | » ۰ ۰ ۷ 
رابوویه؟ نه‌ری چیدبیت باوەری ب قان نمره‌یان بھیّت؟ 





۱ دباری زوربه‌یا نمره‌یین مەزندا ء ودك ژمارا ستیرا 
> دگه‌ردوونیدا » ژماره ب هویری ناهیته زانین. ب راستی 
۳ که‌سی نەقیّت ژماره ب هویر یا بوتلین ثاقا کانزایی 

۱ يان زمارا بكرا يان زمارا ستیرا دگەر دوونیدا بزانیت» 
داتایین تا دراوه‌ستن. وەك ژمارا بوتلین ئاقا کانزایی 
تفن ل کومپانیی/ دهینه داگرتن: بات داهاتیین فروشتنا 

کومپانیه‌کا دیار کری» يان زماراستیرین دیار ل پنیه‌کا 
2 مه ۰ 3 ما «VY‏ ء اه ۰ Vhs‏ 
مه‌گرتی که‌ین کو زمارا بوتلین ئاقا کانزایی نه‌فیّت ل 
هه‌ریما کوردستانی هاتینه فروشتن هاته خه‌ملاندن ب 
ملیونه‌کا بوتلا درؤژیدا و بو ماوی دەھ سالین بوری (واته 
mV‏ . 27 ۷ 2 مہ ۷ < »| 
0 روز) و ل دویف نه‌وی مه‌گرتیی ء بەرمەم ئینانا 
کؤمپانیا تاقی ژ . 








بوتلا ب دریژیا وان سالان 


5 بوتل 


رود 
۷ 


10 3.65 بوتل - x‏ 10 ۰ 3.65 رود 

به‌لی چەوا دی نه‌سه‌حیی کەین ڑ دروستیا قان خه‌ملاندنا دگه‌ل هندئ دا 
که‌سه‌کی ئەف بوتله هه‌می نه هزمارتینه؟ 

دشیانین ته‌دا یه ه‌سه‌حیی ژی بکه‌ی بشتی خواندنا ته بو رامانا ئه‌قان 
خه‌ملاندنین ل خاری بو هه‌رکه‌سه‌کی وببینی کو ئه‌نجام جهی رازیبوونی یه. 
مه‌گرتی کو هه‌ژمارا خه‌لکی کوردستانی نزیکی (6 ) شەش ملیون که‌سایه قیجا 
نه‌گه‌ر ئەم ملیونه‌کا بوتلین مه‌زاختی دوژی دال سەر 6 شەش ملیوّن که‌سان دابه‌ش 
بکەین دئ نمرمیاسك ب دەست مه که‌فیت. ئەفەژى رامانا کو ھەر ئێك ژ شەش کاسا 
د روزی دا بوتله‌کی ثافا کانزایی دمه‌زیخیت. لئ نئه‌فین دی ز سه‌رجاوین دی تافی 
قه دخون . ل سەر قى چه‌ندی وه‌سا دیاره کو ئەڭ گریمانه یاپه‌سه‌نده. و ئەگەر 
هه‌رئيك ژ شەش که‌سال کوردستانی چ پیچه‌ك کیْمتر يان پیچه‌ك زیده‌تر ژ بوتله‌کی 
ئاقا کانزایی دئيك روزدا ب مه‌زیخیت . نه مَيْك بوتلی تمام » ئەم دشیین ئهوا 
که‌سه‌کی مه‌زاختی ب هه‌زمیرین دبورینا ماوهیه‌کی دریژتر داودك مه‌هه‌کی بو نموونه 
> دوی وه‌ختی دا دی بیژین کو ناقه‌ندا مه‌زاختنا تاقی زلایی که‌سه‌کی قە ز ھەر شەش 
که‌سال کوردستانئ» دئێك مهھ دا ء نزیکی ( 30 ) بوتلین ثافا کانزایی نه. ب قئ 
ریکئ دی بینین کو هزمارتنا ناقه‌ندا مه‌زاختنی بو تَیّك كەس هاریکاریا مه دکه‌ت کو 
بریاری بدەن ل سەر دروستیا گریمانین مه‌زاختنی ئه‌وین تهم ده‌ینین. 
تو دشیی ریکه‌کا وه‌کی نه‌قا ل سه‌ری بکاربینی بو خه‌ملاندنا مارا موبایلا نه‌قین 








بیروکین بده‌مایی 


بشکا 1-1 زانستی فیزیایی چییه؟ 

٭ رانستی فیزیایی: لیفه‌کولینا جیهانا سروشتییه». ژ لقینی و وزی وووزه وهه‌تا 
رووناهی و کاره‌بی. 

۰ زانستی فیزیایی پرگرامی زانستی ب کاردئینیت بۆقه‌دیتنا یاسایین گشتی کو 


زارافین بنه‌مایی 


ے۶ ا 
پروگرامی راائسٹی 
J) Scientific ۵‏ 6 ) 


چیدبیت بهیته بکارئینان بو دانانا پیشبینیا کو بارین هه‌مه جور ب خوقه دگرن. سپسبهم صصەمرہ (ل 6 ) 
تەکنیکا بەر بەلاف ويايەيرە د اتسد فی انا ت ت و فاگ اناھک الم 

پێکهاتیه ژ پشت گوھ ئیِخستنا هوکارین نه دگونجای و داهټنانا مودیله‌کی کو 

تین دات د سنستاهی بان ذیارحبتارسف کات تاقیکرنا ریککهر 


به‌شکا 2-1 پیفان د تاقیکرنادا J) Controlled experiment‏ 8 ( 


ہ بو تاماژه دانا پیقانا د زانستی فیزیاییٔدا یەکیٔن سیسته‌می دەولەتی بو یه‌که‌یا دی رد‌هه‌ند Dimension‏ (ل 10 ( 
.۰ ۲ ۷ ۷ 
بکارئینن. نه‌وزی سیستهمهکه کؤٰمەلھ یه‌که‌یین بنەمایی ودەسپێكەرا بو ودسف کرنا 
7 ۱ ۱ هویری J) Accuracy‏ 15 ) 
پیقانین برین فیزیایی ب کاردئینیت. 
٠.‏ هویری ئاماڑەی دده‌ته رادی نیزیکیا پیقانی ز راستیی . وریِکی ڑ پلا ده‌ست نیشان ریکی J) Precision‏ 15 ( 
»` ۷ کے ۷ )“۷۸ ۷ 7 
کرنی دده‌زگایی پیقانیدا یی بکارهاتی پەیدا دبیت. ۲ و o.‏ 1 
جیاواری دکوشا لی دیریدیدا 


) 16 J) Parallax 


پیقانیدا. 

٠‏ ریسایین نمرین واتایی هویه‌که بو ئه‌سه‌حکرنی ز داتایین هاتینه بکارتینان بو نمرین وانایی 
دەستكەفتنا وی ئەنجامى. J) Significant figures‏ 17 ) 
۰ 5 ۰ »® ۷ ٭. a».‏ ۷ ۰ 

پشکا 3-1 زمانی فیریایی نيزيك کرن 


۰ فیزیازان کاری خوب ساناهی ترلی دکهن ب پوخته‌کرناداتایا دخشته J) Rounding‏ 19 ) 
وهیلکاریین روونکرنیدا ء وکورت کرنا برا دهاوکیْشادا. ۱ 
۰ چدبیت شروفه‌کرنا ره‌هه‌ندا هاریکاریی بکەت بو پشت راست بوونی" ژ دروستیا شروفه‌کردا ره‌شه‌ندی 
J) Dimensional analysis E‏ 22 ) 
۰ ههزمارتنین پلا مه‌زنیی ریٔکیٔ ددەت بو خه‌ملاندنا بلەز بو رادی گونجانا به‌رسقی 


پلا مه‌زنیی 
دگەل باردۆخى. ۱ 


( 22 J) Order of magnitude 


هیمایین گوراوا 


بر یه‌که 

(۵. ×۸ گوهورین دجهیدا 0 (مەتر) 
At‏ ماوی ده‌می 5 (چرکه) 
71 بارستایی 8 (کیلؤگرام) 








پیداچوونا به‌ندی 


1 


پیداهه‌ره و هه‌لسه‌نکینه 


زانستی فیزیایی 


پرسیاین پیداچوونی 


I. 
فه‌گه‌ریی به‌خشته‌ی 1-1 لاپه‌ره 5 دا ب کیماتی قه دووا ژبیافین‎ 1 
زانستی فیزیایی ده‌ست نیشان بکه‌ی» که ههر ئَيك ز قان بارین‎ 

ل خاری بخوقه دگریت: 

اہ کک رتا سستاسه‌گم نو مه‌زن کرتا دهنگی دتاف ٹرومبللا که تا 

ب. خوه هھەلاقیٔتن ب کنفکه‌کا لاستیکی. 

ج. خه‌ملاندنا گه‌رماتیا گوریا ئاگردانه‌کی ب لینیرینی. 

د. خوّه نوقم کرن د برکا مه‌له‌فانگه‌هی بو ته‌زاندنا له‌شی 
دروژه‌کا گه‌رمدا . 

2 کیز زقان سیناریویین دهیِن لگهل پروگرامیْ زانستی دگونجن؛؟ 

1 مه‌کینا ترومبیله‌کی یا شول دکەت و میکانیکی يەك يئ 
گوهداریا ده‌نگی مه‌کینی دکەت دا بگه‌هیته بیروکه‌کی ل دور 
گرفتاریی. پشتی را په‌یداکری قییا خو پشت راست كەت ڑ 
دروستیا بیروکا خوه ئه‌وزی ب عه‌یارکرنا سلولیی له‌زاتیی 
پشتی زانی کو گرفتاری نه ز ویری یه بریاردا کو بیروکا وی 
يا خهله‌ته . ل دوماهیی بریار دا کو گرفتاری ژ (فیت 
پەمپی)یه . وراویژی ب هنده‌ك میکانیکی ییٔن دی کر ل دور 
دورستیا ده‌رکه‌نجامدانا خود. 

ب. ژبەر جیاوازیا بیرورا ل دور جهئ سهیرانی ئەوا پوله‌کی 
بریار دا کو پئ رابنء به‌رپرسی پولیْ ب ده‌نگدانه‌کی رابق 
زروبه‌یا قوتابیان ده‌نگ دا بچنه باخچهیه‌کی گشتی شینا 
بچنه کناری ده‌ریایی. 

ج. تیپا قوتابخاناته گه‌هشته یاریا دوماهیی ز پاله‌وانیا 
قوتابخانا بو ته‌پا سه‌به‌تی هه‌قاله‌کی ته ز قوتابخانا دی یا 
هه‌فرك دبیژیت تیپا قوتابخانا وی دی ب سهرکه‌فیت ژبەر 
کو یاریکه‌رین وی پتر حه‌را سه‌رکه‌فتنی یا هه‌ی ز 
یاریکه‌رین تیپا قوتابخانا ته . 

د. ثاف ۶ کاقچزکا فه‌خارن" بو بلندیا پیدفی ناهکته ههلافیتن. 
دیاره ده‌ستکی ئاقچزکی یی سسته» ژبه‌ر هندی و دگهل 
بادانا ده‌ستکی تو هه‌ولده‌ی بق ژناقدا پالده‌ی ودوی ده‌می دا 
ئاق بو بلند دئ هیته هه‌لاقیّتن و دی ب ساناهی قه‌خوی. 


خەم خور به ئه‌قا ته کری بیزه هه‌فکارین خود. 


۰ ته بریار دا بو هه‌لبزاتنا ترومبیله‌کا نوی ب کارتینانا 
پروگرامئ زانستی تو دی چ کەی ؟ 

4 هزرا خو دقی رستیدا بکه: (( رویقیی قه‌هوایی یی پئ سقك 

خوه دسه‌رسه‌یی ته‌مبه‌لرا هاقیت)) نه‌و چ لایه‌نن زانایی 

فیزیایی دی پشت گوه نیخنیت وه‌ختی مودیله‌کی دانیت بؤ 

لقینا رویقی دقی باردوخیدا؟ 


یه‌کین 51 


پرسیارین پیداچوونی 8 

5. یه‌که‌یا بنه‌مایی یا گونجای ز یه‌که‌یین سیسته‌می ده‌وله‌تی 
یا پیدقی ( دگەل ده‌ستپیکا ل ده‌می پیدقی بوونی) بو قان 
بریّت ل خاری دیاربکه: 

1 ده‌می پیدقی بو کارپی کرنا سی دی یه‌کی د ده‌زگایی 
ستیریوییدا. 

ب. بارستایا تورمبیله‌کا پیش برکی. 

ج. دریزیا یاریگه‌ها ته‌پا پئ ی. 

د. تیری پارچه پیتزایه‌کا مه‌زن. 

ه. بارستایا پشکه‌کا گوشتی. 

و. ماوی ده‌می ودرزه‌کی خواندنی 

ز. دووری دناقبه‌را مالا ته و قوتابخانی . 

ط. دریزیا هولا تاقیگه‌ها فیزیاییٗ ل قوتابخاناته. 

ی. دریزیا ته. 

0۵ یەکا پیقانا له‌زاتیی 0/8 یه ئایا یه‌که‌یا پیقانا دوو جایا 
له‌زاتیی چییه؟ 

7 یەکا پیقانا هیزی نیوتنه("12017/5 1= Newton‏ 1) ویه‌کا پیقانا 
لەزاتیی(00/8) یه ایا یه‌کا به‌رسقا ده‌ست که‌فتی ز دابه‌شکرنا 
هیز بسەر له‌زایتی چییه؟ 


پرسیارلدور تیکه‌هان ۳۳۲۲ 


8 هنده‌ك جارا بلندیا هه‌سپه‌کی ب یه‌که‌یا (بهوست) دهیته پیفان. 
ژ بەر چ ئەق یه‌که ب پیقه‌ره‌کی نه‌یی هوير هاته هژمارتن ههتا 
کو هاته پیناسه کرن بقی ره‌نگی خاری : «1 بهوست = 010 20 »:. 

9 باشییت پیناسا مه‌تر يا فەرمی دیاربکه کو ئەوڑی دوور یه‌که 
رووناهی دماوەیەکی دیارکریدا دبریت. شوینا کو دریزیا 
راسته‌یه‌کی چیکری ژ کانزایه‌کی تایبهت بیت. 


۱ ۱ 2 
0 ته‌نیشتاین ئەق هاوکیِشاب ناف وده‌نگ 6 = دانا 
که 17 بارستایی يا ته‌نی یه و ن) له‌زاتیا رووناهیی یه 
ئەرئ یه‌که‌یا برا کا دسیسته‌می ده‌وله‌تیدا بۆ یەکەیا چییه؟ 


انف دناب ۲ سا 
راهینانین ؛ بجهنینانی 


1 ھەر تيك ژقان یه‌که‌یین ل خاری بگوره: 
ا ۳ 2 ب یه‌که‌یا ۳ . 
ب. 1010 10 1 2 ب یه‌کا 5 . 
ج. ع 16 بهیه‌کا 
د. 1610 0.75 ب یه‌کا 0۳ . 
ه. £" 0.675 ب یەکا £ . 
و. 4627/10 ب یه‌کا 0۳0 . 
نطا/ری[ 25 ب یه‌کا 
(فه‌گه‌ریی ب نموونا 1 (1)) 
2 ده‌سپیکه‌رین یه‌که‌یین سیسته‌می دهوله‌تی بو یه‌که‌یا ئه‌فین 
خشتی (4-1 ) ل 12 دا بکاربینه ژ بو گوهورینا نه‌فان 
یه‌کین گریمان کری بو برین گونجای. 
۱ به‌هر 
ب. 2000 چؤیچك . 
ج.*10 میری 
اق ےت (فه‌گه‌ریی بق نموونا 1 «أ» ) 
3 لەزاتیا رووناهی" د بوشاییٔداءنزیکی 0/5 10° × 3.00 . 
دووریی ب 1۳7 بزمیره ئەوا لیٔدانەکا تیشکا لیٔزەری دبریت 
دماوی سه‌عه‌ته‌کیدا (فەگەیی بو نموونا 1 () ). 


4 تون مه‌تری یه‌کسانه ب ۰ 2 107 5 1.00 بلنده‌که‌ك 
(تاسانسور)دشیت چەند که‌سا هه‌لگریت بی مه‌ترسی ئەگەر 
مه‌زنترین باری وی يك تون بیت. بو رانین بارستایی یا 
ھەر که‌سه‌کی 168 85 (قه‌گه‌ریی بو نموونا 1 «آ») 


هویری وریکی و نمرین وانایی 


پرسیارین پیداچوونی ثژقسسح‌شصسصسصسدہت-صسىیہت- 


5 بهری چیدبیت کومەلەکا پیقانا دریك بن بەلیٗ دهویر 
نه‌ین؟ روون بکه . 

6 چهند نمرین واتایی دناف قان پیقانین ل خاری دا هه‌نه؟ 
m/s 1‏ 000 000 300 
ب.) 25.030 
ج 0.006 


و 1.004 

1.30 520 MHZ ھ.‎ 

7. شیوی (15-1 ) وینین گوھورینا یەکەیا ل سەر هندەك 
كەل وپەلا دیارکریە . راستیی د هویریا ئە‌قان گوھورینا 
ديار بکه. ئەرئ بەرھەم هینه‌رین ئەقان كەل و پەلا ز 


نمرین واتایی ب شیٔوەیەکی دروست بکارئینانه؟ 





] 7710 ( 


سا 
mL (051) CUPS 2‏ 500 


k8) 7‏ 08( ج چچ سے 
شیوی 15-1 


° پور رٹ 


NET WT 300 و‎ 





8. نووکه یا هاتییه زانین کو له‌زاتیا رووناهییْ دبوشاییدا 
٥۸ھ‏ “10 × 458 792 2.99 لەزاتيا رووناهی" ب 
شیوه‌یه‌کی بنقیسه کو نئه‌فین ل خاری تیدابن: 
ا. سی نمرین واتایی. 
ب. پیّنج نمرین واتایی. 
چ حه‌فت نمرین واتایی. 
9. چہند نمرێن واتایی دناق قان پیقانا دا هه‌نه؟ 
۲ 
ب. ۳ 02 + 78.9 
ج. x 10s‏ 3.788 
د. x 10° kg‏ 2.46 
mm‏ 0.0032 
20. ئەف کرداریٔن هەژمارتنا جیٗ بەجیٗ بکە: 
ا ئەفان پیفانا کؤم بکه £ 756 وع 37.2 
و £ 0.83 وع 2.5 . 
ب. 10 3.2 له‌سهر 5 3.563 دابه‌ش که. 
ج. ۲ لیکدانی 1010 5.07 بکه. 
د. ٩‏ 3.8 ژ ٩‏ 27.34 دهرکه. 
1 ماسیگره‌کی دووماسی گرتن دریْزیا ثه‌وا بچویکتر 
01 93.40 ب دوو نمرین ده‌یی و چار نمرین 
واتایی) و دریژیا ئەوا مه‌زنتر 010 ۰133.3 (ب نمره‌کا 
ده‌هی و چار نمرین واتایی) دریْژیا گشتی يا ههر دوو 
ماسیا چه‌نده؟ 
22 جوتیاره‌کی فیا چیوری ره‌زکی شیوه لا کیْشه‌یی بزانیت» 
دریْژی و پانیاوی پیقاء ودیت کو دریزیا ره‌زی10 3844 


ء پانیاوی ۲ 19.5 ئەریٗ چیوی قى ره‌زی چه‌نده؟ 





۹ ۰ ۰ ۰ ۰ .۰۰ ۰ ۷ 
شروفه‌کرنا ره‌هه‌ندی وخه‌ملاندنا یلا مه‌زدیی 
پرسیارین پیداجوونی سس 


نه‌و گریمانیت تەییٔن سهره‌کی سهره‌رایی وان به‌هایین زماره‌یی 

نه‌ویت تودی دەیه هه‌رتيك ژوان گوراوین هاتینه بکارئینان 

دشروقه‌کرنیدا. حیبه‌ت گرتی نه‌به ئەگەر ثه‌نجامی کارکرناته 

یئ جیاوازبیت ژ ئەنجامیٔن هه‌قکارین ته. 

3 گریمان کو هه‌ردوو برێن ۰۸ 8 دووره‌هه‌ندین جیاواز 
هه‌نه. کیڑ زقان کردارین هه‌زمیری چیدبیت رامانه‌کا 
فیزیایی هه‌بیت؟ 


ء۶ 


A - B ما‎ A X B جح‎ 

پلا مه‌زنیی ب یه‌که‌یه‌کا گونجای بو دریْڑیا ھەر تشته‌کی ز 
ئه‌فین دهین ب خه‌ملینه : 

ا ناك 

ب. پییه‌کی ته 

ج. ره‌هه‌ندیت ئاقاهیی قوتابخانا ته. 

گ: زەرافه 

ه. بلندیا مناره‌کی 

گریمان کو ههر دوو لایین هاوکیْشی هه‌مان دووری ههنه 
نه‌ری) که‌فه‌وی رامانی ذد دەت کو ئەف هاو كێىشه یا د روسته؟ 


.25 


ئەف ھاوکیشا ل خاری نیف تیری 7 بازنه‌یه‌کا دوور 


پیچکری ب سیگوشه‌کا دریژیا لایین وی 4 و 0 و ددەت 





(s-a) (s-b) (s-c) 


0 


دەمیٗ کو: 2 + ل + + ) = و تویژاندنی ژگونجاندنا 
ره‌هه‌ندی بو قى هاوکیشی بکه؟ 
7 کات نار به‌ندوله‌کا ساده دهیته پناسه‌کرن کو ٹر 
مارع کات باه مق گر انارک قام کی هاو کشا 
دهیت کاته لهره 1 یی به ندوله‌کا ساده ددهت. 


۳ نے7 


کو ( £ )دریزیا به‌ندولی و (8) تاودانا کیشکرنییه ئەقا دهیته 
پیقان ب يەكەيا دریزیی دابه‌شی دووجایا يەكەيا ده‌می.تویزاندنی 
ژ گونجاندنا وەهەندی بو قى هاوکیشی بکه 
برسیار لدوّر تیکه‌هان ıS‏ 
8 دبزافه‌کیدا بو شروفه‌کرنا تيك ژپرسیارین ئه‌رموونی يك ز 
قوتابیان ئه‌ف هاوکیشه ب کارئینا: 
2 2 
لهزاتی(ب یه‌کا 10/5) = ( تاودان ب یه‌کا 6110/5( دهم ب یه‌کا ٩)‏ 


20 


.34 


۷ 
دنل 
چه ۰ 


.36 


شروفه‌کرنا ره‌هه‌ندی بکاربینه بو پشت راست بوون ژ دورتیا 
هاوكێشى. 

هه‌ناسی دکهت »ود‌سا دانه کو نافەندا فی مروقی حه‌فتی 
ساله. 


۷ 
ب خه‌ملینه کاچه‌ند چارا دلی ته د روژه‌کید | لیٔدددت؟ 
ژیی خوّه ب خەملینه ب یەکەیا چرکه )٥(‏ . 


دریکلامەکا جۆرە ك تایرێن ترومبێلا دا هاته گوتن کو ئەٹ 
جوره بو برینا 00٥٤ا‏ 000 1000 ب کیر دھیّت. ژمارا وان خولا 
ب خەملینه ته‌قین تایرہ دوی ماوی بکارئینانیدا پئ د زفریت. 
وەسا دانه کو نیف تیرئ تایرئ 0 0.3 


وەسا هزر بکه کو تو ریقه‌به‌ری پیدقی دانایی ل یانه‌کا 
پالەوانیٰن ته‌پا پئ ی زکاری تەیه دابین کرنا ژمارا پیدقی ژ 
تەپا (گویا). هنده‌ك ژوان تەپا چئ دبیت نیّدی بکیر نه‌ئین 
يان دماوی راهینانیدا يان یاریکرنیدا به‌رزه‌ببن. 

پیدقییه بکری د ههر سالدا ب خه‌ملینه 
ئەگەر نیپ 18 یاریا دهەر وەرزەكيدا بكەت.( وەسا دانه کو 5 


۷ 2 


گۆ دهه‌ر یاریه‌کیدا خراب ببن يان به‌رزه‌ببن). 


۰ مه > رب ۰۷ 
ژمارا ته‌پا ئەقێن 


خارنگه‌ههکا خوارنین سەرییٗ ژگوشتی ئاماده دکەت 
راگه‌هاند کو ھەر ژ ده‌ست پیکا دامه‌زراندنا وی پتر ژ 50 ملیار 
دانین خوارنی فروشتیه. ب یه‌که‌یا کیلؤگرام 8٤ا‏ بارستایی یا 
گوشتی هاتییه بکارئینان بو کامادەکرنا قی زمارا دانین 
خوارنی ب خه‌ملینه وزمارا وان گاره‌شا نه‌وین هاتینه 
سه‌رژیکرن بو به‌رهه‌ف کرنا گوشتی پیدقی ب خه‌ملینه. 
مارا وان گویین (ته‌پین) میزی ین پیدقی بو پرکرنا 
ژووره‌کی دریْز یاوی 4۳ و پانیاوی 400 بلندیا وئ 311 ب 
خه‌ملینه . (وه‌سادانه کو تیری ته‌پا میزی 3.501۳7 ) 


اجوونه‌کا گشتی 


چیوه و رووبه‌ری ههر دوو بازنین دهین ب هه‌زمیره (نه‌قان 
هه‌ردوو هاوکیشا ہے کاربینه : 


(چیوه. = مرووبهر = 7). 


آ بازنەيەك نیف تیری وئ 60 3.5 . 


ب. بازنەيەك نیف تیری وی 0۳0 4.65 . 


37. ددمی یی لک چجیت بو هزمارتنا پاری 5 ملیار دینارا چەندہ 


جورئ پاره‌ی 500 دینارہ مەگرتی ھڑمارتنا ھەر کاغهزه‌کا 


پاره‌ی 1 چرکه پئ دچیت. ونقستن وخوارن دروزه‌کیدا 10 
سەعەت ۳ دچن. 


.38 





جوره‌کی ساردەمەنیا ب شټوئ خشتهك دهیته چیکرن. 
1 ۱ 3 3- 

قه‌باری ھەر چاران ژ وانا ۳0 10 × 3.786 

دریزیا ههر لایه‌کی ز لاییْن وی ئامانی ئەقان خشته‌کا 


دكەنەتێدا جەندہ ؟ 


تو دشیّی پلامه‌زنیی بو قه‌باری گەردەكێ ب دەست قه 


بینی ب رییا ئەقیٗ تاقیکرنا ب ساناهی. دلویه‌کا زه‌یتی ل 


سەر روویه‌کیْ مه‌زنی ثاقی به‌لاقه بکه. ته‌گرتی ستووریا 
چینا زهیتی یه‌کسانه ب تیری گه‌رده‌کی» وبارستایا دلوپا 
زهیتی kg‏ 10 × 9.00 وچریا زدیتی “اع 918 ء 
وئه‌ف دلوپا زەیتیٗ ب شیوی بازنی که تیری وی 41.5 
0 بهلا قه دبیت. نرجی نزيك کری بو تیری گه‌ردا زه‌یتی 


جه‌نده؟ 


ھەر چرکه‌کی نیزه‌که‌کا زور بچويك که‌نیق تیری وئ 
6- ےہ م ۰ ك ۷ 
0 × 1.0 دەقیته سەر ھەر مه‌تره‌کا دووجاز رویی 


نیزه‌کا ل سەر روویی هه‌یقی کو ئەستوریا دی 1.0۳ بیت. 
دا وەسا دانین کو کارتونه‌کا شیّوی خشته‌کی دریزیا 


لایه‌کی وئ m‏ 1.0 > ل سەر روویی هه‌یقی یا دانايه کایا 


۰ 5 ۷ ۶ ۷ °[ ء رب ۷ +ه ° ۷ | 
چه‌ند کات پیدفییه بو پرکرنا ئەفیٔ کارتونی ژقان 


نیزه‌کان؟ 





پروژه و رایورت 


هه‌لسه‌نگاندنا پیرابوونی 


1 


تایا تو دشیی بارستایا پاچه درافه‌کی کانزایی ب تهرازیا 
خوه کیشانی بپیقی؟ پیقانا بارستایا چەند پارچه دراقا 
تومارکه. پاشی ته‌قی پیقانی ل سەر زمارا پارچین دراقا 
دابه‌ش بکه دا نرخه‌کی نزيك کری بو بارستایا پارچه‌کا 
دراقی به‌ده‌ست ته بکه‌فیت.ریسایین نمرین واتایی دقان 
ههژمارتنادا به‌یره‌وبکه. ئەقان پینگافا ب کارتینانا 
زمارین جیاواز ز پارچین دراقی دووباره بکه‌قه. ب هزرا ته 
کیش فان خه‌ملاندنا هوير تره ؟ کیش زقان خه‌ملاندنا 
پتر یاریکه ؟ 


هه‌لسه‌نگاندنا باده‌کی (۳116) 


2 


ل دویف ناقیٗ وی زانای وکاریٔن وی بگەرہ ته‌فی خهلاتی 
نوبل یی فیزیایی ل سالا بوریدا وهرگرتی. ولیکولینه‌کی 
بنقیسه ل دوور میْژوویا خه‌لاتی وناقی دامه‌زرینه‌ری وی 
وئه‌گه‌ری دامه‌زراندنا وئ وکی دبه‌خشیت ول کیری دهیته 
دان . کومپیوته‌ری بکاربینه بو نقیسینا لیکولینا خو دناق 
باده‌که‌کی يان بق پوستهره‌کی دا و بەلاف بکه. 


3 
41ہ بارستایی با سائتی کاس حار ۱ ۶ 


ناقه‌کا گه‌رمیا وئ € 25 یه‌کسانه ب 18 107 10 
ئايا بارستاییا "90 10زفی ثاقی چهنده؟ 


2 مه‌گرتی ناف 7090 ماددین زیندی پیك دهینیت. وچریا 


تافی واوا 107 1.07 ته‌گهر تی بزانی 

بارستایی = قه‌باره × چری . ایا برا بارستایی یا: 

ا خانه‌یه‌کا شێوه گویی تیری وی 0 1.0 چەندہ؟ 
(قه‌باره = (far‏ 


ب. مشه کا شټوه لوولەیی دریزیاوی 10007 4.0 وتیری 
2 
وی 2.010100 چەندە ؟ (قەبارەی = 7) 


۱ 7 
2 107 × 5.08 وه نیف تیری وع 11 10 × 5.85 تایا 
ا چریاقی ستیری (ئه‌نجامی دابه‌شکرنا بارستایی ل 
۱ 3 

سەر قه‌باره) ب یه‌کا 82/0۳ چەندہ ؟ 

4 ۸ ۷٣۱ ۷ » 

(قه‌باری گویی < TT‏ 2 ( 

۰ 2 ۷ م۷‎ VV RY 
ب. رووبه‌ری روویی فی ستیری ب یه‌کا 10 چەندہ ؟‎ 
2 بت‎ ۷ ۷ ۷ 
)4 7۳ (رووبه‌ری روویی گویی<‎ 


3 ته دەمژمێرەك یاهه‌ی کو میله‌کی چرکایی تیدا 


وراسته‌یه‌ك بو ملی مه‌ترا (00100) ء یی پله پله کری یه و 
لووله‌که‌کا نمره کری ب ملیلترا ([00) ءوته‌رازیه‌کا هه‌ستدار 
تاکو( 008 1 )یا هه‌ی .چه‌وا تو دشیی ئه‌قانا بپیقی : 
بارستایی یا دلڵۆپەكائاقى› کاتی لەرەییٗ جوولا 
هیسکه‌کی. قه‌باری کلیبسه‌کا کاغه‌زا؛ چه‌وا تو دی هویریا 
پیقانین خو زیده که‌ی؟ نه‌ف کریارین پیدقی ب ئاشکرایی 
بنقیسه داکو هه‌قاله‌کی ته ب کاربینیت وئه‌نجامین 
گونجای ب ده‌ست بکه‌فن. 


پوستهره‌کی يان شیوه‌یه‌کی دی یی نیشادانی تاماده بکه 
کهتیدا مهو دایی دشیاندا بهیته ومسف کرن بو پیقانا تید 
ژ ره‌هه‌نداء وەك دووری يان کات يان پلا گه‌رمیی يان 
له‌زاتی يان بارستایی. چه‌ند نموونه‌یه‌کا بده کو تیدا 
پله‌کرن هاتبیه په‌یره‌وکرن ژ پیقانیت زور مه‌زن هه‌تا 
پیقانیّت زور بچووك. مه‌رجه‌کی ژوان نموونا هنده‌ك 


ئەوبن یین ته بخق سەح کرین. 





.۳۳۷ پک ہہ 


۷۳ 
AS‏ ا 2 گج 
e‏ لیم لے مار خر حول 




















کەو بلند کەرا (کرین) ب کاردئینین بو فه‌گوهاستنا ته‌نین گران پیکهاتیه ژ تیّلان يان 
زنجیرین کانزایی ین موکم کو تەن ب لاییٗ وی یی خاریفه دهیٔنه گریدان. بەری قه‌گوهاستنا 
ھەر ته‌نه‌کی گران ب بلند که‌ری پیدقییه ز هندی پشتراست بین کو قان تیّلان يان زنجیران 
شیانین بلندکرنا تەنییِن گران ههبن بی کو بپچیین. 


۱ ۰۰۷ 2 ۰ ۷ 
ل رن 6 َ- 
۰۰ یم ا ھ مه ۰ ۰ ۰ یم 


دقی به‌ندیدا دی دو‌خین مادده‌ی نیاسین وب تایبه‌تی دوخی 
رەفی. وهه‌روه‌سا دی فیری هنده‌كت تایبه‌تمه‌ندیین میکانیکی 

2 ۷ » و و‎ ۳ ۰ 2 3 ۲۲ ۳ ۸ ٩ TN 
16005116 ہیں ٹیا روت بین وەك جیری وبه‌رگریا گرژبوونی‎ 
. strenght 


ئەوا گرنگ 


چەوا مروقی پیدقی ب هه‌وای و ئاقئ ههیه بو هه‌ناسه‌دانی و 
قه‌خوارنی ھەر ب وی ره‌نگی تهنین رهق گرنگیا م‌زن ههیه 
دژیانا روژانه‌یا مروفیدا ژته‌نین رەق خانی وجل وبه‌رگ 
وتئامیرین فه‌گوهاستنی ...هتد. دهټنه چیکرن هه‌روه‌سا تو ژی 


يى لسەر پشکا رهق ز رووی نهردی دزی. 


نافه‌روکا به‌ندی 2 





۰۷ ۰ 


1 دوخین مادده‌ی وهیزا دناقبه‌را گه‌ردین ویدا 


٭ دوخین مادده‌ی. 
2 نه‌نین رهق ونایبه‌نمه‌ندیین وان 
۷ 
» پیکهانی نه‌نین رهق 
» تایبه‌تمه‌ندیین ميكانيكي ین نه‌نین ردق 


هیزا بەرگەرگرتنا تەنێن ردق CD‏ 
۸ 





12 نیشادەرین ن بیرابوونی 


۰ مادده دهینه پولینکرن بو تەنین ردق 
وشل وگازی ویلازما. 

٭ هه‌ردوو هیزین دوورکه‌فتن وکیشکرنی 
دناقبه‌را گه‌ریلین مادده‌ی ژيك جودا 
دکەت. 


۰۷ 


نو باره‌یه کو تیدا مادده رەق يان شل 
۷ 
یان گاز يان پلازما بیت. 





دوخه‌که ڑ دو‌خین مادده‌ی د پلین 
گه‌رمیی يێن به‌رزدا په‌یدا دبیت. 








دوخین مادده‌ی وهیزین دناقبه‌را 
که‌رین ویدا 

Phases of Matter and Forces 

Among its Molecules 


دوخین ماددەی 


د قوناغیّن بوریدا تەزانی کو ماددەی سی دوخ 008868 ههیه :رەق وشل وگاز.لى هنده‌ك 
مادده دشیاندا نینه ب شیٔوەیەکی روون بهینه پولین کرن بو يك زقان دوخان نه‌خاسمه 
نه‌وین پیکدهین زگه‌رین هه‌مه‌جور. بو نموونه (نيقىشك)ی پله یه‌کا گه‌رمیی یا دیارکری بؤ 
شل بوونی نین وچه‌ند پلا گه‌رمیا وی بلند بیت دی پتر نه‌رم بیت» وپتر نیزیکی دوخ شلی 
بیتء ژبەر قى چه‌ندی پولینکرنا (نیفشکی) وهك ته‌نه‌کی رهق يان شل بساناهی نین 
مادده‌ی دۆخئ چاری يئ هه‌ی دبلین گه‌رمیی ییٔن بەرزدا چیدبیت. دبیژنی پلازما 
48 . ئەق دوخه‌پيك ده‌هیت زناقك وئه‌لکترونا کو ب له‌زاتیین بلند دلقن . ودپلین 
گه‌رمیی ییّن نزمدا یکدوو ناگرت وزبه‌ر کو پلا گه‌رمیا ستیران گەلەك یا بلند. وبارستا وان 
پتریا بارستا گه‌ردونی پیکدئینیت. ژبه‌ر وی چه‌ندی زانا دخه‌ملنین کو 7090 ماددی 
گه‌ردونی پلازمایه. گەلەك مادده دهه‌ر سی دو‌خاندا ین هه‌ین. بونموونه ئەم دشیین به‌فری 
شل بکەین دا ببیته ئاق وهه‌روه‌سا ئەم دشیین ئاق ب کهلیت وببیته هه‌لمه‌کا گازی. ئەم 
دشیین مادده‌ی ژ دوخه‌کی بگوهورین بو دوخه‌کی دی ب پیدانا وزا گه‌رمیی یان میکانیکی 
نه‌و ژی ب گوهورینا په‌ستانا وی يان پلا گه‌رمیا وی» قئ چه‌ندی دی ب دریّژی دبه‌شی 
داهاتیدا بینین. 
ههر چ بیت دوخی وی مادده ژگه‌ردو گه‌ردیلان پيك دهیت. گهله‌ك زانا دبورینا 
چه‌رخاندا پشکداری دپیشقه‌برنا قان ھەر دوو تیگه‌هاندا کریه. دالتون ئیْکەمین كەس بوو 
وه‌سادانای 9 توخمه‌کی مادده‌ی ز گه‌ردیلین وه‌کهه‌ف پیگهاتییه» وههر وه‌سا 
تاقیکرنین ئه‌فوگادرو وگایلوساك پئ رابوین لسەر گازان سه‌لماند کو کارلیکین کیمیایی 
دناقبه‌را پیکهاتین مادده‌یدا رویدده‌ن. بو‌تیگه‌هشتنا ز ریزا کارلیکرنا پیکهاتین مادده‌ی زانا 
چەند بره کين نوی پێناسه‌کرن بو دیارکرنا بارستایی وان پیکهاتا رو وان ژوان بران 
- مول ([0010) : برا وی ماددەییه کو ھەر ئەو ژمارہ ژ وان پیکهاتان تیدا کود 12 0.012 
ژ کاربونی . 12 (120) دا هه‌ین . 
- یه‌کا بارستا گه‌ردیله‌یی ۷۵10 17388 210۳0160) : پارستا ئێك گه‌ردیله یه ز گه‌ردیلین 
کاربونی -12 دابه‌شکریه لسەر 12 . وبه‌هایی وی ژی دسیسته‌می ]5 یی جیهانیدا 
kg‏ 10-27 × 1.66 < ۷ 1 . 
mass ( ۱‏ ۳۵127) : بپیکهاتیه ز بارستایی تيك (مول)ی زهه 
مادده‌یه‌کی. وب(1 ۲۵0۳ )K2.‏ دهیته پیقان. 
۔ قه‌باری مولی (م۷ عصدا۷ تعامج : بپیکهاتیه ز قه‌باری يەك «موّل»ی ھەر 
مہ وب .mo1-1)‏ 3 )دهیته پیقان. 
- نه‌گوری گادرو (۸ا( cons)‏ ۸۷۵۵۵0۲0 : پیکهاتیه ژ ژمارا گه‌ردیلان کو 
دناق ئيك 5 ھەر ماده‌کیدا ههیه. وبړئ وی 0001-1 1023 N, = 6.02 x‏ . 


هنده‌ك توخم دسروشتیدا ژگەردیلیّن سەربەست دپیکهاتینه وهك ل دوخی 
گازین سستدا مینا نیون وهیلیوم .بەلیٗ پیکهاتی گهلهك بح دی که‌ردن 
وههر نيێك ز چه‌ند گه‌ردیلان پیکهاتییه.بق نموونه ههر تيك زتئوکسجین 
وهایدرجینی ز گه‌ردان پیکدهین وههر نيك ژوان دوو گه‌ردیلان بخوقه | 
دگریت وپیکفه دگریداینه ب به‌نده‌کا کیمیایی یا دیارکری. 


هیزین بیکفه کریدانی دنافبه‌را که‌ردین مادده‌یدا 
دقیّت ھەر بیردوزه‌کا پیکهاتی گەردیلیٔن مادده‌ی فه‌کولیت به‌هانه‌کی بینیت 
کو هنده‌ك مادده ییٔن د دوخ ره‌قیدا هه‌ین وهنده‌کین دی ددوٰخیٗ شلیدانه ۳0 0 ۶ 5 ۱ 2 سے کا ۰ 
وهنده‌کین دیتر ددوخی گازیدانهء بو چوونا لقینا ب لهز و به‌رده‌وام یا ا e‏ 
ته‌نولکین مادده‌ی .هه‌بوونا دخی گازی روون دکەت لئ یا ب زه‌حمه‌ته تو 


وئ هزری ب کاربینی بو روونکرنا دوخی ره‌قی يئ مادده‌ی. گەردی 
دیارکری دشیوین 1-2 و 2-2 دا ديار ناکهن کو گه‌ردیله یین دلقینه‌کا ب 





له‌زدا, چونکه وینی وان نه ودك ویْنی وان ته‌نانه ته‌وین ب له‌راتیین بلند 

دلقن. تیگه‌هشتنا هه‌ردوو کارتیکرنین بهره‌فاژی ئێك لسهر گه‌رد وگه‌ردیلین شیوی 1-2 
ههر ماددهیه‌کی چاره نویا هه‌قدژیین دکهت. تفجا ‏ لایه‌کیفه لفینا . نی سو کریستالهکا سلیکزنی 000 5000 جاران بی 
 َ ٤‏ ھ .ےت اف 
بەر قى چه‌ندی گەردیلین د هه‌ردوو شیوی 1-2 و 2-2 دا ديار دکەن کو 
گەلەك دنیزیکی تیکن. وشیٔوەیەکی رێك دناقبەرا خوّدا وەردگرن. وژبەر کو 


ئه‌ف گەردیلە ئیکو دوو کیش دکهن. ئه‌فجا ئەو پیدقی ماته و وزه‌یه‌کینه بؤ 2 1 
ژيك جوداکرنا وان. شل وره‌ق نه وك گازانن ويا ب زحمه‌ته بپه‌ستینین بؤ و یهن ۱ 
کیْمکرنا قه‌باری وان. ته‌نولکین شلی ومادده‌ین رهق دنیزیکی ئیْکن کو گه‌ردیلین پلاتینی 

پیدقی هیزه‌کا گەلەك مه‌زنه دا وان پتر نیزیکی ئێك بکەت. يان زه‌حمه‌ته 0 000 2 جاران یی 
گەردیلئن ب رەخ نیکفه بتوندی نِزیکی تك بکەینء ژبهر هیزا نك 24 


دوورکه‌فتنی دنافبه‌را ئەلکترؤنیٔن ده‌وربه‌ری ههر ئیکی ژوان .هیزه‌کا 
کیشکرنی دناقبەرا ھەر دووگه‌ردیلا ژگه‌ردیلین ماددەیەکیدا همەيه ئەقەژى ز 
ئه‌نجامی پیکفه‌گریدانا وان خق ئەگەر دبارگا وی ژی نه‌بن . 

ته‌گه‌ر هه‌ردوو گه‌ردیله گەلەك دووری ئَيك بن دی هیرا کیشکرنی دناقبه‌را 
واندا گەلەك یا لاواز بیت. لى ئەگەر هه‌ردوو دنیزیکی يك بن دی ئیکودو کیش 
دی نه‌لیکتونین لدورا وان هیزه‌کا ژێك دوورکه‌فتنی پەيدا که‌ن. زبه‌ر قى 








1 : هیرا زيك دوورکه‌فتنی‎ ۷ ۰ * ۷ : - ۷٣۲۷۰ ۷٣ ها‎ ۷ EV o 
۳ چه‌ندی گه‌ردیله‌یین نيزيكي تيك دی نیکودو کیشکهن وپیکفه لقن لئ دوی دناقبه‌را ته‌لیکترونین مز‎ 
۱ ۷ ۷ ۷ ۷ ۰ ۰ ۰ ۷ هه‎ ۶ ۷ ۶ ۰ 
1 سنوریدا نه‌وی نه‌لکتروین 7 دور وان که‌ردیلان ریکی ددەدى. ودی لدورا هه‌ردوو گەردیلان ار‎ 
3 
3 ۱۳ هه‌ردوو گه‌ردیله دباری) هاوسه‌نگیی دابن چونکه بەر نه‌نجامی هیزین‎ 
® 9 کا کا کے تھا‎ ۱ ۲ ۱ 
7 1 ۳ ۰ کاردکه‌نه سه‌رههر يكئ ژوان دی بیته سفر. وئه‌گه‌ر هەر دووگه‌ردیله‎ 
و‎ 2, ۶ ۰ ¥ ۷ «VY ۰۷ » ۰ج۷‎ 
3 هه‌ول بدەن ژێك دوور بکه‌فن هێزا کیْشکرنی ری نادەت › وئەگەر هه‌ول‎ 
FZ . بدەن پتر نیزیکی ئَيك بنء دیسان هیزا زيك دوور کەقتنی رئ نادهت‎ 
3 سیوی 3-2 ديار دکەت کا چەوا هێزا دناقبه‌را دوو گه‌ردیلان يان دوو‎ 
4 گه‌ردان دا به‌نده لسهر دووراتیا دناقبه‌را واندا.‎ 
3 چه‌ماوی کیشکرنی‎ 
۳ ۶0 سس دووراتیا هاوسه‌نگیی‎ 
3-2 سیوی‎ 


هیزا بەرگەگرتنا تەنیٔن ڕەق 82" 
۷ 


بەندبوون 10۳0 





هیزه‌که دبیته نه‌گه‌ری هه‌فکیشکرنا 
گه‌ردیلین مادده‌ی ز ئەنجامیٗ کارتیکرنا 
تالوگور دناقبه‌را بارگه‌یین پوزیتیق و 
نیگه‌تیف لسهر وان گه‌ردیلا. 


تایونی کلور 


تایونی سودیوم 






به‌ندبوونا 


¥ 


ئايۆنى 


ہے 42 
بەندبوونا ئايۆنى 


به‌ندبوونا هاوبه‌ش 


ئەلیکترؤن 


شيو" 5-2 


0 


به‌ندبوونا ئايۆنى دگەردى ئۆکسجینیدا 





ىه" 6-2 نیگه‌یتیق یی 
CE‏ سەربەست 
بەندبوونا گانڑانی دناقبەرا 
گەردیلاندا 
دلقیت 





دبیت ئەم دچه‌ماوی برا هیٗزیٗ بگەھین وهك دوو پارچین زيك دجوداء چەماوەیەکی 
کیشکرنی یی لاواز کو ز ئەنجامی بەندبوونا وان چیدبیت. وچەماوەیەکیٗ دوورکه‌فتنی 
یی ب هیز لئ دمەودایەکی کورتدا کو ژئه‌نجامی کیشکرنا ئەلکیترؤنا چئ دبیت ده‌می 
گه‌ردیله گەلەك دنیزیکی يك بن (نیزیکتر بن ز دووراتیا هه‌قسه‌نگیی) . 

ژبەر قیٗ چه‌ندی چه‌ماوه‌یی هیزا ژيك دوورکه‌فتنی دمه‌ودایی کورت وکیشکرنی 
دمەوداییٗ دووردا به‌ر»چاف دکه‌ت. دی جهی هه‌فسه‌نگبوونا هه‌ردوو گه‌ردیلا 
دخالائیکدوو برینا ههر دوو پارچان دابیت ل ده‌می هه‌فسه‌نگیوونی. ودی هيز بیته 
سفر. وئه‌ف دووراتیا هه‌قسه‌نگبوونی. دی بیته ناقه‌نده دووراتیا دناقبه‌را گه‌ردیله‌یین 
مادده‌ی يان گەردیٔن وئ .وئه‌گه‌ر ب زقرینه هیزا کیْشکرنا گه‌ردیلان دمه‌ودایی دووردا 
ئەڭ هیزه زئه‌نجامی بارگه‌یین پوزیتیف ونیگه‌تیق يێن لسهر گه‌ردیلان چیدبیت. خو 
ئەگەر ھەر گه‌ردیله‌ك بتنی يان بارگه‌ك هه‌فسه‌نگ بیت. وئه‌ف هیزه به‌ندبوونه‌کی 


0 دناقبه‌را گه‌ردیلان دا پەيدا دکەت » ژوان: 


به‌ندبوونا تایونی 
ئەڭ به‌ندبوونه دمادده‌ین وه‌گی کلوریدی سودیوم دا پیکدهیّت ‏ وهه‌ر گه‌رده‌ك ز 
گه‌ردیله‌کا سودیومی وگه‌ردیله‌کا کلوری پیکدهیّت .گه‌ردیلا سودیومی یانه‌بارگه‌کری 
ئه‌لیکترونه‌کی بتنی دخولگه‌ها سیِییدا هه‌یه, ل ده‌می هه‌ردوو خولگه‌هین ئیّکی ودووی 
دپرن ب ئەلیکترؤنان لى گه‌ردیلا کلوری یا پیدفی تيك نه‌لیکترونییه داخولگه‌هی وئ 
یی سیییْ ب ته‌لیکترونان پربیت » وژبەر کو گه‌ردیلا پئ باشتره خولگه‌هین وان دپر بن 
قیجا دی گه‌ردیلا سودیومی ده‌ست ز ثه‌لیکترونی خو بەردەت ودی ده‌ته گه‌ردیلا 
کلوری.بقی چه‌ندی گه‌ردیلا سودیزمی دی بیته تابونه‌کی پوزیتیف وگه‌ردیلا کلوّری 
دی بیته ئایونه‌کی نیگه‌تیق. ودی به‌ندبوونه‌ك دناقبهرا واندا پیکه‌هیّت دبیژنی 
به‌ندبوونا تایونی. وەك ته‌وا د شیوی 4-2 دا. 
بەندببونا هاوبه‌ش 

ده‌می گه‌ردیله نەشێن ئه‌لکترونی وهرگرن بو پرکرنا خولگه‌ها خو ء دی ئەلیکترؤن 
پشکداریی دناقبه‌را وان دا کەن لديف به‌ندبوونه‌کی دبیژنی به‌ندبوونا هاوبه‌ش . بو 
نموونه دباری گه‌ردا نوٌکسجینیدا ودك د شیوی 5-2 داء هه‌رگه‌رده‌کا ئوکسجینی هه‌شت 
ثه‌لیکترون ییٔن ههین» دوو ژوان يين دخولگه‌ها ئیکیدا وشه‌ش ییٔن دخولگه‌ها دوویداء 
فیِجا ئەگەر ھەر گهردیله‌کی پشکداری ب دوو ئه‌لیکترونان ژ ئەلیکترؤنیٔن خو ين 
دەرقەیی دگل گه‌ردیلا ب رەخ خوقه کر» دی خولگه‌ها ده‌رقه يئ هه‌ردوو گه‌ردیلان ب 


یکترونات پیربیت. دبین بەندبوونا دناقبےرا ھەر ته‌لیکترونه‌کی پشکد ار و 
۷ 


ئه‌لیکترونه‌کی دی ژگه‌ردیلا دووی به‌ندبوونا هاوبه‌ش. 


بەندبوونا کانزایی 

دکانزایاندا گه‌ردیله ئه‌لیکترونین خو يێّن خولگه‌ها ده‌رقه زده‌ست ددهن. بقی چه‌ندی 
ئه‌لیکترون ب سه‌ربه‌ستی دناق کانزایدا دکو هیزن. گه‌ردیله بی چه‌ندی دبنه ناقوکین 
پوزییقف. وئه‌و ناقو‌کنه دجهی خوّدا جهگر دبن زئه‌نجامی هیزا کاره‌بایی د ناقبه‌را 
VEY Rl °‏ ۷ ۷ مث ہے ۷۰۷ ہہ اہ RN‏ ۷ ۷ ۰ ۷ ۰ ۰ ۰ ه۰ 
نافوکین پۆزێتيقف و ئەلیکترؤنیٔن نیگه‌تیف ل دور پیچا وان دبیژنه بەندبوونا دقی 


باریدا به‌ندبوونا کانزایی» ودك ثهوا د شیّوی 6-2 دا. 


دوو بارسته و سیرنگ بەرەف جهی هه‌قسه‌نگیا وان .لى ئەگەر ئەم ههول بدەین 


مکرتی ته دوو بارستین گریدای ب سیرنگه‌کی جیرفه‌یین ههردوو بارستان زيك دویربیخین . ئەف جاره هیزا 
ەین و لسار زو میزه‌کا کاسڑیی هاتینه داتان ههردوی دسپرینگیدا په‌یدا دبیت هیزا کیْشکرنییه» دیسا دا هه‌ردوو 
بارسته دی دباری هه‌قسه‌نگییدا بن ئەگەر سپرنگ ب دریزیا بارستان رھ قه به‌ره‌ف چەقیٔ هه‌قسه‌نگبوونی. 
خویا سروشتی بیت. ئگەر مه‌هه‌ردوو بارسته بەرەف ئیکودو - چ وه‌کهه‌فی ههیه دقی سیسته‌می وسیسته‌می 
په‌ستاندن .دی هیزه‌کا زيك دوورکه‌فتنی دسپرنگیدا چیبیت دووگه‌ردیلان ز گه‌ردیلین مادده‌ی؟. 
ودی ههول دەت هه‌ردوو بارستا جاره‌کادی ژێك دویر بکەت 





دوخین مادده‌ی وهیزین دناقبه‌را گه‌ردین وی دا 


راهینان 
۷ 
دووراتبا دناقبه‌را دوو گه‌ردیلان ز گه‌ردیلین سفریدا بخەملینه بو زانین بارستا موّلی با سفری 
kg‏ 0.064 جر يا وی 12/1003 8000 . وه‌سا دانه کو نه‌کوری نه‌قوگادروی دبته 01 1023 × 6.02 . 
5 رم ۰ 
شروفه‌کرن 
1. دزانم دیار: kg/m? ۸۸۷, = 0.064 kg‏ 8000 = ۵ 
1مرر 1023 N, = 6.02 x‏ 
نه‌دیار: دووراتی « 7 » دناقبه‌را دوو گەردیلیٔن سفری دا. 
۰ ہر۷ ء ۷ ۷ 5 ۷۶ ۷ 2 e‏ ۷ ۷ 
2 دی پلانه‌کی 8 = ,۷ جارا نیکی وی فه‌باری کو نيك مولا سفری داگیر دکه‌ت دی هه‌زمیرم. 
داد 
4٥1 7‏ ۸۷۸,۰( 
کر 1046 80 میں ھت سر 
kg/m?‏ 8-000 ۰ ۸۵۲ 
د.دی هه‌زمیرم بؤ هزماردنا وی قه‌باره‌ی نه‌وی نيك که‌ردیله ژ سفری داگیر دکه‌ت. دی قه‌باری نيّك مولی دابەشی زمارا 


که‌ردیله‌یین دئيك مولیدا که‌ین. نه‌وژی نه‌گوری نه‌فوگادروژیه. 
3 00و V,‏ 


E رود‎ 
N, 6.02 x 1023 تام‎ , ٠ 


وه‌سا دانه کو ناقه‌ندا دویرییٗ دناقبه‌را دوو گه‌ردیلین سفر يدا ( 7 ) نه‌قجا قه‌باری نيك گەردیلەی دی 


۷- 3 


/ = ly - ۷/1.33 × 10-29 3 دوہ‎ 37 x 10-10 


هیزا بەرگەگرتنا تەنیٔن ڕەق 02۵" 
۷ 











1 ئەرئ فه‌گوهاستنا ماددەیان ز دوخه‌کی بو دوخه‌کی دی » ب ئەگەری گوھورینا پارستان فان 


ي2۶ ۰ ۰ نگ ۳ ۰ ۰ 
بارگەیان يان وزەی چیدبیت؟ بەرسقا خوروون بکه. 

2 زيك دوورکه‌فتنا گه‌ردیلین زورنیزیکی يك رویددەت ب ته‌گه‌ری کارلیکرنی دناقبه‌را 
ئه‌لیکترونین واندا چیدبیت ته‌ری ئەف زيّك دوورکه‌فتنه ز ئەگەرئ بچووکیا ئه‌لیکترونانه يان ژ 
ته‌گه‌ری بچووکیا باراستا وان يان بارگه‌یین وان ین وه‌کهه‌قه؟ به‌رسقا خو روون بکه. 

3 لسەر چه‌ماوی هیز-دووری ناقبه‌را گه‌ردیلا ندا دههر سی باراندا باخفه؟ 

۲-1.۱ 
ہے .1>0 
. ون ص٢۲‏ 


4 بارستەیا موله‌کی سؤدیومی پیکهاتیه ژ £ 22.98 › ئەرئ قه‌باری مۆلى یی وی چەندہ » ئەگەر 


تەنین ردق ونایبه‌نمه‌ندیین وان 
۷ 
Solids and its Properties‏ 





2 نیشاده‌رین پیرابوونی 


۷ مب ۷ دنهد ۰۷۲ ی ۳۵۳۰-۰۵۷۰ ۳ ۵۳۵۳۵۳۵۳۵۳۵ 2-2" 
پیکهانی دیس ردق ۰ پیکهاتی گەدران د نه‌نین ره‌قدا وەسف 
۷ 1 


۹ ۰ مھ %۵ چ ًة ۶ح ۰ ۰ u‏ * 7 ی ۰ ۰ ۰ ۰ رم * کرد ۰ 

ته‌نین رهق شیوه‌یین نەگۆرههنه ودپاریزیت ژبەر کو ئەو ژنموونین ريك نه‌گور ز ہت 

گه‌ردیلان يان گەردان پيك دهین .گه‌رد لدور شوینین خو دله‌رزن دقی سمپلیدا. لی ٭ سهرنیا نه‌نین ره‌ق وجیریا وان زيك جودا 
۰ کڈ ٭ ۷ 7 ۳۹ » امه ۰ ۰۷ ۰ ۳ دکان. 

فره‌هیا له‌رزینا وان يا کیمه‌به‌راور د کرن دکه‌ل دویراتیا دنافبه‌را واندا.ریزبوونا گه‌ردان 


دته‌نین ره‌قدا لسهر گەلەك هوکاران به‌نده ژوان: شیوی گه‌ردی وبرا هیزا کیشکرنی ۰ فشار و جیقشارا ریژه‌یی نه‌وین مادده 
جیاواز دبن ب جیاوازیا پلین گه‌رمی» وهه‌روه‌سا ئەو فشارا دکه‌فته سه‌رته‌نی ره‌ق کاری 
ل پیکهاتی گه‌ردین وی دکهت . 

وکارتیکرنا وی پیکهاتی دچریا مادده‌یداء بلا وه‌سا دانین کو دباری تاساییدا گه‌ردین 
مادده‌ی پیك دهین ژ گوین رهق وریز کرینه ب شکودیه‌کی خشته‌کی وەکی د شیو 7-2 
دا : بو ب ساناهیکر نا کریار هه‌ژمارکرنی ودسا دانی کو گەردەك قه‌باری سندوقه‌کا 


بەرنگار دبن ژيك جودا دکەت. 


۰ ھاوکولکی ینگ پیناسه دکەت. 





خشته‌ك د شیّوی 8-2 دا . داگیر دکه‌ت ب قئ چه‌ندی ئەم دی شیین چریا ته‌نی رهق ب 


خه‌ملینین ب دابه‌شکرنا بارستا ھەر گه‌رده‌کی لسهر قه‌باری وی. چم ۷ 7.2 
۱ ۱ بوی ‏ 
يا فەرہ ئەم لقیره بیژین کو پیکهاتی ته‌نین رهق ههر ب قئ وینه‌یی ساده نابیت» گر زیله بان گنرد رەك گر ۳ 4 
ی 2 ۰ » ®“ م 14 ھ مار ۰ ۰ ۰ ¢ مه 
گەلەك جورین جیاواز ز پیکهاتی بو گهردین ته‌نین رهق هه‌نه. ئەف پیکهاته دریزکرنه‌کا خشته‌کیدا| 


تایبه‌تمه‌ندیین میکانیکی وکاره‌بایی وگه‌رمی وموگناتیسی یین قان ته‌نان ديار بکەن 
0 مه ۰ ۷ 7 ۰ ۷ ۰ مه » ۱۷ همه 
دایبه‌نمه‌ددیین میکادیکی يین ئەنین ردق 

: وہ ۷ 
سهرنی Rigidity‏ 
ێك زیاسایین نیوتنی بین لفینی دبیژیت کو کارتیکرنا هیزه‌کا به‌رئه‌نجام لسهر ته‌نه‌کی 
شه‌مه‌نده‌فر ژنشکهکیِقه لسەر ببوریت وبکه‌فیته زیر کارتیکرنا کیشا وئ. دقی باریدا رییا 





مج ۷ ۷ 
تاسنی دی مینیته دجھیٗ خودا ودیار ناکەت یا دلقیت. دبیزنه ریکا ئاسنی یا يوی 8-2 
گەردیلے يان گهرد وەك خشتهکین 


شه‌مه‌نده‌فری ته‌نه‌کی سهرت 0007 11810 . 
بچویکن دریزکرنه‌کا خشته‌کیدا. 


ته‌نی سەرتی ئهو ته‌نه‌یه يئ کو پاریزی لسەر شیّوی خو یی نه‌گوّر دکهت ده‌می هيز 
کار دکه‌نه سهر. وشیوی خووهك گازا وشلان ناگوهوریت ٠‏ هه‌می ته‌نین سەرت ته‌نین 





ره‌قن ء لئ به‌روقازیی قئ نه‌دروسته. بو نمموونه تهم دشییّن سیّوی بره‌کا شه‌کری دناف ته‌نی" شارت 

۷ کەکدا ك٠َ۷‏ کا ن E‏ ۷ , لق هھ شه سا ا ق٢۶‏ أك" 

تویرکه‌کیدا ل زیر کارتیکرنا هیزه‌کی ب گوهورین . لقیره شه‌کر ته‌نه‌کی ره‌قه لئ نه‌یی ناو تهنهیه ئەرئ پاراست: "۸۱ ¥ 
5 ۷ ۳ ۷ محاہ ۰۷ نے پچ 6 زد ۳۹ ے‫ 

سهرته. لئ ل تاستی مایکروسکوپیدا. دانانا هیزه‌کا مه‌زن لسهر ته‌نه‌کی سەرت دبیته خو یی جهگر دکهت دهم میز کا 

نگه‌ری نيزيك کرنەکا پتر دناقبهرا گه‌ردین ویدا نه‌وین ب رولی خوهیزه‌کا زيك مان 


دوورکه‌فتنی دناف به را که 9 ته‌نی سهرتدا| چید که‌ت. 





دی بیته نه‌گه‌ری کیمبوونا هەر تاودانه‌کا هيلا شه‌مه‌نده‌فری بەرەف خواری. تقجا ئەو 

دویریا ریکا کاسنی به‌ره‌ف خوار دبریت یا کیٔم بیت , لئ دشیاندایه تیبینی بهیته‌کرن 

دەم شهمه‌نده‌فر ل سەر ریکا تاسنی دبوریت.ئهم قان لقینین کیم کو ب کارتیکرنا 

جیری هیره‌کی چیدبن پشت گوھ ب دهافیزین وب تایبەتی دەمی نهم سەرەدەریی دگەل ته‌نین 
سهرت دکه‌ین › لى گەلەك تەن ییّن هه‌ین ده‌می دکه‌فنه زیرکارتیکرنا هێزا دبیته ئگه‌ری 





شیانا قه‌گه‌ریانا ته‌نی یه بو سیّوی خو یی 
بنه‌ره‌تی پشتی ھەر تیکدانه‌کا وی ل زیر | تیکچوونین به‌رچاف دشیوی وانداء نقینین نقستنی بونموونه گوهورینه‌کا ئاشکەرا 
کارتیکر نا هیزه‌کی. دشیودیی واندا رویدهت » دەمى لسه‌ردنقین وههر ب فی رەنگی دەمی گۆيا ته‌نسی ب ریێکتی 
دکه‌قیت ئه‌قه روی دده‌ت. ئەگەر ئه‌و ته‌نی شیوی وی تیکد چیت ل زیر کارتیکرنا هیزه‌کا 
دیار کریدا دشیّت فه‌گه‌ریته شیوه‌یی خو یی بنه‌ره‌تی پشتی هیزی ز سەر رأدکه‌ین» ئەو تەن 
ته‌نه‌کی جیره ژبەر فی چه‌ند ی جیری 7 6" دهیته پیناسه‌کرن کو : شیانا نه‌بی یه. 
بو فه‌گه‌ریانی بو سیّوی خو یی بنه‌ره‌تی پشتی هیزی ز سهر راکه‌ین. 

دال سی نموونەیا فه‌کولینی لسەر تیکچوونین دمادده‌ی رەقدا رویدده‌ن بکەین . ده‌می 
گویا ته‌نسی لسەر ئەردئ ب ریکتی یاریکەری دکه‌قیت تیکچوون دشیوی ویدا یاروون 
وناشکه‌رایه. ودك د شیّوی 9-2 دا دیارہ لئ پشتی فیکه‌فتنی دی شیّوی خوّیی بنەرەتی بلەز 
فه‌گه‌رینته فه» زبه‌ر فی چه‌ندی ئەم دبیٰژین کو ته‌نه‌عی جیرہ. لى دەمیٗ خشتهکه‌کی پیلای 
دکه‌فیته نه‌ردی تیْکچوونا په‌یدا دبیت دشیوی ویدا دی گهله‌ك یا کیٔم بیت ويا بزه‌حمه‌ته 





۷ ۷ < 

سیوی 9.2 

۷ ھە »چ ۶ ۷ +« ۷ 

هیزا مه‌زن ئەوا کو به‌ره‌نگار بووی ده‌می ۲ "۳ 
٠ ۰ 5 07‏ بیج 7 ےہ ۷ ۷ م ۷ ٭٭ مه ۰ 

رک ر که کن E‏ 7 ببیدین» چونکی پیل ته‌نه‌کی سهرته. لى ده‌میْ بارستایی ۷ دکه‌فیته سەر سپرنگه‌کی جير 


مه ۷ ۰ ۹۹ ۰ هھ ۷ ۷ 2 ے ۳ ۰ ۰ 4 ۰ سے 
تیکچوونه‌کا مهرن وجیر» وبلەز ٠‏ وەکی د شیوی 2ء ئهو دی گەلەك جاران بو سه‌ری وخواری هه‌زییت. به‌ری فه‌گرییته 
قەدگە ¥ r‏ ق“ فتذ ۴ . % ۰ ے ہم نے مه ۰ ۰ ۰ % و حم ۸ مه مه 

دحەرییت پسبی فیکه‌فتنی سْیوی) خو یی سروشتی پشتی بارستی ژسهر راکه‌ین. يان قەگەریته دریزییه‌کا کورتتر 


دەمیٗ بارسته لسهر جهگر دبیتن. وههر ئهو تشت رویددهت ده‌می هم په‌رتووکه‌کی دا 
دانیینه سهر میّزی. به‌لی تیِکچوونا میْزی دی گەلەك یا کیٔمتر بیت ژتیکچوونا سپرنگی. 


> 
۳ 


شیوی 10-2 : 
ی Mı‏ 1 وت6 کے جا نا 
M1 ۳ 2۰ ۳‏ بسح ۱ کے ھ۵ ۱ ۱ 
ها کے سره سح سح سے جح ۓے 2 + 
د که‌فینه سەر. کک = سے2 > << سے کر ى 
= = کے کے > ہے 
= ے“ ہے ہے تس © ۷۶, : 
ہے کے سح ہے کے ى * 
کک ہے سے > کس ج تم ر 
سس کے جا جد سڪ “سے ص 


مج ۷ ۷ 
شیوی 10-2 
تایبه‌تمه‌ندیین ته‌نین رهق شیانا راکیشان وپه‌ستاندنا ويه .ده‌می تیله‌ك ژهه‌ر دوو 

سهرانقه بکه‌فته به‌رکارتیکرنا دوو هیزا ود بنه نگه‌ری دریژبوونا وی دی بیژین تیل یا 


گرژی 1005107 دباری گرژبوونیدا 1605101 مه‌گرتی تیله‌کا ناسویی زهه‌ردوو سه‌رانقه که‌فته زیر 





ئهو هیزا دتەنەکیدا پەیدادبیت ده‌می کارتێکرنا دوو هێزێن به‌ره‌فاژی ویه‌کسان دبری دا 7 > وەکی د وشیوی 11-2 )1( دا کو 
به‌ره‌نگاریا هه‌ولدانا دریژبوونی يان تامازه ب پارچین جودا جودا زتیلی دکەت ب پیتین ۸ و 8 ون و 0 و ۲ وه‌کی 

به‌ستاد جو که ۳ 

. پوت دشیوی 11-2 (ب) دا‎ Sk 


ACE 


B,D 
)1( 112 شیوی‎ NNT شيو 11-2 ا ہ7‎ 
سیوی‎ (1) 


دشياندا یه تزله‌کا گرژکری ووك پارچتن 








۰ 2 7 زا 
لدووف کیک : a‏ ےت 7ھ 
EE CdD‏ 
لسر 
سے 
4 و 8 و € و0 و ودربگرین. 2 
کاریگەریا €٤‏ کاریگەریا € کاریگەریا 8 کاریگەریا A۸‏ 
لەسەر D‏ لەسەرا )1 لەسەر 6( لەسەر B‏ 


ژبەر کو ھەر پشکه‌کا تیْلیٗ دباری هه‌فسه‌نگبوونیدایه, ئەقجا کو یی هیزین کاردکه‌نه سەر 
دی سفر بیت. وب جهتینانا یاسایا سیّییْ نیوتن د کار وکاردانیْ ء دی بینین ئەو هیرا 8 پئ 
کار دکه‌ته سه‌ر نا یه‌کسانه ب وی هیزا نا ی کار دکه‌ته سارک دشیاندایه کے هزری بے 
کاربینی لسهر درپژاهیا تیلی » ودی هیزا گرژیی ئه‌وا کار دکه‌ته سەر تیِلی یه‌کسانی 1 بیت. 
وئه‌وژی برا ھەر هیره‌کییه ز هه‌ردوو هیزین کار کریه سەر هه‌ردوو لایین تیلیْ» وئەگەر ئەم 
کشا تیلی ژبیر بکه‌ین لگور هه‌ردوو هیزین 1 .دی هیزا گرژیا تیلی ژی ههر 1 بیت. هه‌که 
تیل ژی دهه‌ردوو بارین گرڑیا ستوونی يان ودانیدا بیت. 


فشار ٩0۲655‏ 
فشارا سه‌یاندی بو دریژکرنا تیله‌کیم دهیته پیناسه‌کرن: ئەو هیزا سه‌پاندی لسهر یه‌کا 
رویبه‌ری زبرگه‌یا تیلی» جار جار دبیزنی فشاری به‌رگه‌گری» چونکی دبیت هيز بیْته سه‌پاندن 
یه‌کا پیفانا فشاری دسیسته‌می ]5 دا ۷/1112 یه وئه‌و ی یه‌کا پیقانا به‌ستانی يه ئانکو 
پاسکال 028021 ء قیجا ل دەمیٗ سه‌پاندنا هیزا 1 ب ستوونی لەسەر تیله‌کا برگه ۸ › فشار 

دی بیته 7 (سیگما) پیکهاتیه ز : 


2 سک 

۸ 
۷ ۶ می ۷ ۰۷ ۰ مه ۰ ۷ 72 ۰۷ہ ۷) ۷ جح۷ ۷ 
دقی باریدا دی ناراستی هیزا سه‌پاندی ستوون بیت لسەر رووبه‌ی برگی تیلی. وه‌کی د شیوی 


بیت ب رووبه‌ری برگه‌ی, دی بیژنه فشاری فشارا برینی وه‌کی د شیوی 13-2دا. 
7 





مج ۷ ۷ 

شیوی 13-2 

د ۷ ۷۰ مه ره ۷ ہے ۰۷ 
فشاری تریتی لسهر ته‌نه‌کی یی به‌ره‌نگاری هیزه‌کا 
7 لیِکه‌فت بو پرگی وی دبیت. 





جیفشارا ریزه‌یی Strain‏ 
۷ 


دەمیٗ سپرنگه‌کی جیر بەرەنگاری هیێزه‌کا کرژیی یا دیارکری کر ئەو دی تووشی 
درێژکرنه‌کی بیت. وژبەر جیریا سپرنگی ئەو دی فه‌گه‌ریته‌فه بو دریژیا خۆ يا سەرەکی دەمى 
ھا گے زسیں کین لے کی ھا کیک یا مقن ی کی شیوگ راز 
جیریا خو ببوریت. ئهو دی تووشی تیگدا نه‌کا به‌رده‌وام بیت د پێچێّن خودا. ونافه‌گه‌ریته قه 
بودریزیا خو يا بنه‌ره‌تی. روبه‌رت هوك دسه‌دی هه‌قدیدا سه‌لماندکو دریژبوونا په‌یدا دبیت 
دهه‌ر سپرنگه‌کیدا راسته وانه دگەل هیزا گرژکرنا وی دهیته گوهورین ودك د شیوی 14-2 دا 
دیار. 
(ك| - ]) 1 < 1 

که 7 هیزی گرژیییه د سپرنگیدا و ب × دهیته پیقان. 

(0/ - 1) دریژبوونا سپرنگییه و ب 17 دهیته پیفان. 

£ نه‌گوّری سهرتییا سپرنگییه و ب 1/17 دهیته پیفان. 


لى ده‌می تیله‌ك به‌ره‌نگاری هیزه‌کا گرزیی کر دی دریژبوونا وی لسەر هنده‌ك هوکارین 
دی ژی راوه‌ستین زیده‌باری کرژیی» ژوان هوکاران نیقه تیری 
برگی تټلئ» ودریژ یاوی » وجوری ماددی ژئ چیکری.دشاندا 
يه په‌یوه‌ندیا دریژبوونا تیٔلیٗ ب ھەر هوکارکی ژوان قه‌کولین 
لدویف گوهورینا هوکارین دیتر دا. 


7 (N) 





)1 (ما-‎ (m) 





هیزا سه‌پاندی لسهر یه‌کا رووبه‌ری ز 


14 ۸۵ 
۱ 
E 
1 
12-2 شیوم"‎ 


فشارا ستوونی سەر تیله‌کی کو رووبه‌ری برگه‌یا 
وی ۸ بیت کو هیزه‌کا کرڑییا س لسهر 
رووبەریٗ برگەیا وئ کاردکەت. 


جالاکییه کا کرد اری 
مس 

يا بله ز 
جیفشارا ریژه‌یی 


کهره‌سنه 


/ به‌سته‌کین لاستیکی زماره ۲ 


/ راستهیه‌کی مه‌تری 
7 بارستایه‌کا دیارکری 


@ ® رینمایئن سهلامه‌تیی 


لایه‌کی به‌سته‌کا لاستیکی کریده وب 
دی دی بگره هه‌تا لاستیل راستقه 
دبیت دریزیا وی ب پیفه. بارستیْ ب 
لاییٔ دیقه هه‌لاویسه وهیدی به‌رده. 
دریڑیا لاستیکی یا دوماهیی بشتی 
دریز بووی ب پیقه ته‌فی چه‌ندی 
دووباره بکه ب کارئینانا ههر دوو 
به‌سته‌کان ب ته‌نیشت ئیکقه» چەوا 
دیٗ به‌راوردیی دناقبه‌را جیفشارا 
به‌سته‌که‌کی وسیسته‌مه‌کی ژ دوو 
به‌سته‌کین ته‌ریبی نك که‌ی؟ 


مج ۷ ۷ 

شتو 14-2 

یاسایا هوك نه‌وا دیار دکەت کو دریْژ بوونا 
سپرنگه‌کی هاوریزه‌یه دگەل هیزا گرڑکرنا وی. 


هیزا به‌رگه‌گرتنا ته‌نین رهق CD‏ 


شيو ی 15-2 
دوو تیل لزیر کارتیکرنا 
هه‌مان کیشی . 


دووتیل سس 


شیوی 16-2 
سپرنگیّن لدویف 
تيك گریدای ل زیر 
کارتیکرنا هه‌مان 


کد ۳ 





شوم" 17-2 
دریزبوونا تیلی 









مگرتی دوو تیْلا هه‌مان پانه‌برگه یئ هه‌ی وژهه‌مان مادده‌ی دچیکرینه» لئ دریژیاوان 
جیاوازه. دوو کیْشیِن به‌کسان دی ب ههردوو تیلانقه هه‌لاویسین. وه‌کی د شیوی 15-2 دا. 
کیش تيل دی دریْز بوونا وی پتر بیت؟ ب به‌رآوردکرنا فی باری دگەل باری سپرنگین 
وه‌کهه‌ف کو شیوی 16-2 دا دیاره. دی گه‌هینه به‌رسقی کو ئەو کومهلا سپرنگین وه‌کهه‌ف 
دبیته کو زمارا وان پتره » گوهورین د دریْژبوونا واندا دی پتر بیتء هه‌روه‌سا ههلاویستا 
کیشین یه‌کسان ب دوماهیکا ھەر کومه‌له‌کیقه دی بیته ئه‌گه‌ری دریزبوونا یەکسان دههر 
سپرنگه‌کیداء ئه‌فه‌ژی وی رامانی ددەت کو دریژبوونا کومه‌لا سی سپرنگان دی جار ونیقا 
هندی دریژیابوونا کومه دوو سپرنگان بیت. 

ئەفجا دی گه‌هینه وئ ده‌رئه‌نجامی کو تیلین دریزتر دی پتر دریژبن ل ژیر کاریگه‌ریا 
هه‌مان هیرا کرژیی لئ دریزبوون دیه‌کا دریزیا تیلیّدا دی یا نه‌گور بیت.نهم دی جیفشارا 
ریزه‌یی 917211 بو تیله‌کی > (ئه‌پسیلون) پیناسه کەین . ب برا درټژبوونئ دیه‌کا 


دریزییدا. 
دسج 


۳ 


0 
) [ا-] )برا دریزیابوونا تیلیّیه و ما دریزیا تیلی یا ره‌سه‌ن(ده‌سپيك) بنیره ‏ یه‌کا پیقانی 


نینه ژبەرکو ریزه‌یه بودوو دریزیا. دا نوکه پەیوەندیا دریژبوونا تێل لسەر تیری پانه برگی 
وی قه‌کولین.مگرتی دوو تیلین زهه‌مان مادده‌ی ییْن هه‌ین و هه‌مان دریژی یاهه‌ی 
ودجیاوازن دپانه برگه‌یدا وبهه‌مان هیزا دراکیشاینه ژئه‌نجامی دووکیشیٔن یه‌کسان وه‌کی 
د شیوی 17-2 دا. کیش تيل دی تووشی دریژبوونا پتر بیت؟ 

دیسا ئەم دی به‌رواردیی دگەل دوو سیسته‌مین سپرنگان که‌ین کو بدوماهیکا ههر ئك 
ژوان قه هه‌مان کیش یا ههلاویستی بیت. وهك د شیوی18-2 دا.یا دیاره کو دریزبوونا 


E= 


لسەر رووبه‌ری 
ir êr ۰‏ سی ۰ 2 مم ۰٠‏ ۸ ہی 2 
پانه‌برگه‌ی تیلەکا_ تیله‌کا سیستهمی سی سپرنگی دی کیمتر بیت ژدرێژبوونا سیستهمی دوو سپرنگى. دھەر 
En‏ : ا5 نوی مه ۰ ۰ ۰ 0 








و 152 
سپرنگین هاوريك ل زیر کارتیکرنا هه‌مان 
۰٠ ٦‏ ۳ 


۷۸ج / ۷ 
حیعشا ا ۵1 
ہی را ریرەبی 





ریزا دریزبوونییه بو دریٔڑیا رەسەن. 


هاوکولکی یؤنگ 





ریزا فشارییه بوجیفشاری دمادده‌یه‌کی 
دیارکریدا. 


دابه‌ش زمارا سپرنگان, ژبەر ی چه‌ندی دی هیزا راکیْشانا هه‌ر سپرنگه‌کی سیسته‌می سی 
سپرنگی 5 بیت . بەلیٔ دی هیزا راکیْشانا مەر سپرنگه‌کی ژ سیسته‌می دوو سپرنگی 
ور بیت.وژبهر کو پەیوەندی دناقبەرا هیزا راکیٔشانی ودیژبوونا ھەر سیپرنگه‌کی دا 
په‌یوه‌ندییه‌کا راسته‌وانه یه . دی دریژبوونا سیسته‌می سئ سپرنگی گه‌هیته دوو سییه‌کین 
اج ) دریژبوونا سیسته‌می دوو سپرنگی. 

ژبه‌رقی چه‌ندی دی دریژبوونا تټلا ستویر کیمتر بیت ژ دریژبوونا تيلا زراف ل ژیر 
کارتیکرنا هه‌مان کیْشی» ژبەر کو دی کش دابەش بیت لسەر رووبهرهکی مەزنتر ژپانه 
برگی تیلا ستویر . 


هاوکوّلکی یوّنگ 
دەمیٔ فشارەك دکه‌فیته سه‌رمادده‌یه‌کی دیارکری. ئەو دی تووشی کارتیکرنه‌کا هاوریزه 
دگه‌ل فشاری بیت. ب مه‌رجه‌کی هو فشاره ژ سنووری په‌یوه‌ندیا راسته وانه نه بوریت. هم 
هاوکولکی ینگ 11000105 5 ۷0۷0۳2 (۳) پیناسه دکه‌ین کو نه‌و:ریزا فشارا دکه‌قیته سەر 
مادده‌کی دیارکری بو جیفشارا ژی یلت ثه‌نجام دان. 

E 5 1۸ ساتےے‎ 


ell) خی‎ 
lo 


فشارئ یه چنکو جیفشار ریژه‌یه دناقبەرا دوو درێژيادا . ژبەر وئ چه‌ندی یه‌که‌یا پیقانی 





نموونا 2 (ب) 


نه‌نین ردق ونایبه‌تمه‌ندیین وان 
۷ 


راهینان تیله‌کا پیلای تیری وی 1117 0.40 . دریزیا وی يا سهره‌تایی 11 2.0 بوو. ژ سهره‌کیقه ب خاله‌کا 
جهگرقه هاته هه‌لاویستن وکیشه‌کا × 80 ب سه‌ری وی يئ دیفه‌هاته هه‌لاویستن. وژ نه‌نجامی فی چه‌ندی 
تێل ب 10101 6.4 دریز بوو. هاوکولکی یونگ يئ ماددی تیل ژی هانیه چیکرن ب هه‌زمیره؛ 
شروّقه‌کرن 
ار دان 0m 41-040 mm = 4104 m‏ 102 ۲( 80 - 7 


]- ما‎ = 6.4 mm = 6.4 x 1023 m 
نه‌دیار: هاوکولکی يۆنگ تی مادده‌ی رتا ء؟‎ 


2دی پلانی دانم بو مه‌ژمارکرنا هاوکولکی ينگ دئ پیناسی ب کارئینم. 


۲-0 - _ Th  - _ Th 
€ ۸0-10 ar 1-0) 





3 دی هه‌زمیرم دی بھایان د هاوکیشیدا دانیم ودی قیٗ ب دهستخوفه ئینم. 


80× 0 


2 2.051011 اس 


2 ۰ 
هم 600 | 401| 





بجهنینانا 2 (ب) 


نه‌نین رهق ونایبه‌تمه‌ندیین وان 

1 تیله‌کا کانزایی تیری وی 101007 1.0 وه دریژیاوی ۳ 2.3 ء یا چیکری ز سفری ثه‌وی هاوکولکی یونگ 
١))‏ 
۱. رووبەری پانه برگه‌یی تيّلی ب هه‌زمیره؟ 


ب. جیفشار ئ دتیْلیٔدا ب هه‌زمیره ئەگەر تووشی دریژبوونا 1011 0.85 بوو. 


2 دپرسیارا| 1 داء هو فشارا تیله بەرەنگار دبیت وهیْزا پیدقی بو فی فشاری ب هه‌زمیره؟ 


o بویت‎ 


1. برا جێفشارى چەندہ ئەوا بۆرييەك تووش بووییٗ ئەگەر دریزیا بۆریئ' ۳ 0.4 بیّت. و یا هاتیه 





پاستاقے هدت در زیا وى 6 0.05 کورت ىرى 


ری تیله‌کا کانزایی د که‌فیته بەر فشارەکا Xx 107 N/m2‏ 2 هیرا کاردکەته سەر کتی چەندہ ئەگەر 


۷ ۰ € ۷ ۷ ۷ 
رووبه‌ری پانه برگه‌ریی وی 2 1.5 بیت؟ 


3. تیله‌کا برؤنزی دریژیا وئ 91 2.5 و رووبه‌ری پانه برگه‌یی وی 102 10-4 × 6.5 یه. برا 


برؤنزری N/m2‏ 1011 5 2.0 ۲ 
هیزا بەرگەگرتنا ته‌نین رەق 6 








مه خواند کو ئەو فشارا کاردکه‌ته سەر ماددەیەکی دیارکری 
دی هند یاکیٔم بیت کو جێفشارا ماده‌ی یا ریژه‌یی راسته‌وانه 
دگه‌ل فشارا سه‌پاندی هاوریزژه پیک لی ئەق پەیوەندیا 
ا موه لس یت رم 
دبیت وژراده‌یه‌کی دیارکری دبورین . شیوی 19-2 په‌یوه‌ندیا 
فشارا راکیشانا تیله‌کا سفری ب جیفشارا ویقه‌روون دگهت. 
۷ 
به‌هایین هاتینه دانان لسهر هه‌ردوو ته‌وه‌ران نیشانیٗ ب 
به‌هایین نموونه‌یی بو ێك زجورین سفری ددهن. ژبەر کو 
ته‌فه زجوره‌کی بو جوره‌کی دی یاجیاوازه. ئەق به‌هانه 
7 1 ۷ کک - ۰ ے 
به‌ندن لسەر پیکهاتنا کریستالی یاسفری. وپلا گەرمیا وی؛ 
۶ ۰ے ۷ دج ۷ RV‏ 
وئه‌وا به‌ره‌نگاری وئ بووی به‌ری هینگی»دبیژنه دوماهیا 
پارچی یا راست زشیوه‌ی رادی هاوریزه‌یی. ویاهاتیه 
نیشانکرن ب پیتا ۸. ل خاله‌کا ب ردخ رادی هاویزه‌ییفه دی 
مادده ره‌فتاری خو یی جیری زده‌ست دهت. ودئ ره‌فناری 
وی بی پلاستیکی ده‌ست پیکهت. ئەف خاله یاهاتیه 
نیشانکرن ب پیتا 8 ودبیژنی رادئ جیری. د باری ره‌فتاری 
جیرداء مادده دزقریته‌فه بو شیوی خو یی سهره‌کی ده‌می 
هێزا تیکده‌ر نه‌مینیت (دناقبه‌را هه‌ردوو خالین 0 و ۸ د 
شیوی 19-2 دا). وده‌رباری ره‌فتاری پلاستیکیدا دی هیرا 
سه‌پاندی تیکدانه‌کا به‌رده‌وام پەيدا كەت ومادده پشتی 
هینگی نازقریته‌فه بو شیّوی خو بنه‌ره‌تی. پتریا ماددان ب 
شیوهیه‌کی جير ره‌فتاری دکەن وبوق ده‌مه‌کی دیارکری 
تووشی تیکدانی دبن ل ژر فشارینن کیم. لئ تیکدان دی یا 
به‌رده‌وام بیت وره‌فتاری وی دی یی پلاستیکی بیت ل زیر 
فشارین بلند. زگرنگیان لده‌ف نه‌ندازیارین سقیل ثه‌وه کو 


رادی جیریی کم 


رادی هاوریژه‌یی 
باری ره‌فتاری جیری Red‏ 


RV GSN 
یفن رو درم‎ 
جی را ردره‌یی‎ 


شيو" 19-2 








بارێن دکه‌قنه سەر پرا ببنه نگه‌ری تیکدا نین دهم دیارکری 


ے مه 


تنئ» وب زقرنه قه‌بو باری خو یی بنه‌ره‌تی پشتی ئەوبار 
لسهر نه‌مینیت. دەمیٗ تەن دگه‌هیته رادی پلاستیکی دئ ھەر 
فشارەکا کیٔم ڑی بیته ئەگەرى جیفشاره‌کا رێڑەيى يا گەلەك 
مه‌زن. دبیزنه مادده‌ی دقی باریدا مادده راکیشوك (شیانا 
ژيك راکیشانی وقوتانی ههیه ). ويا ب زه‌حمه‌ته دقی باری 
پلاستیکیدا جیِفشاری بو فشاره‌کا دیار کری بپیقین. 

را می 192 که تر ری 
تمامی» ژبه‌ر قى چه‌ندی ده‌ربرین ژوی هاته‌کرن ب هیله‌کا 
پچ پچ.خالا دوماهیکی ئل ژقی پارچی نیشانی ب خالا 
قه‌تیانا تیلیْ وفشارا پیدقی بو قى چه‌ندی دده‌ت. فشارا 
برینی دهیته هه‌زمارتن مه‌زنترین فشار دشیان دایه کاربکه 
ته سه‌رمادده‌ی به‌ری تێل بقه‌تییت. 

نف هر کت و جار کی ا مهد ۳۳ 
ب هاوکولکی یونگ وفشارا برینی يا هنده‌ك ماددان دددن. 





خشتی 1-2 هاوکولکی یونگ یی هنده‌ك ماددان 
مادده هاوکولکی یونگ (۳۵ 1011 × 1) 
فافون 0.70 

سقر ۳ 

۳ 

پیلا 21 

0.55 a 


تنگستن 4.1 





خشتی 2-2 فشارا برینی يا هنده‌ك ماددان 
مادده فشارا برینم" (۳۵ 108 × 1) 
فافون 22 

سفر 49 

3.0 E 

پیلا 11.0 

شووشه 10 


تنگستن 20 


گوهورینا فشارا کرژکرنی دتیله‌کا سفریدا ب نیشادان دگەل جیقشارا ریژه‌یی. 





بیروکین بده‌مایی زاراقٰن بنەمایی 


به‌شکا 1-2 دوخین مادده‌ی وهیزین دناقبه‌را که‌ردین واندا دوخ(بار) J) Phase‏ 34 ) 
ه سیٗ دوخین مادده‌ی ههنه: رەق وشل وگاز زیده‌باری دوخی بلازما ده‌می پلین J) Plasma a,‏ 34 ) 
7 بل 
گه‌رمیی دبلندبن ۱ 
٠‏ هیزین کیشکرنا کاره‌بی ل دووریین دوورداء وهیزین ژيك دوورکه‌فتنا کاردبی ل بهندبوون ۵ ل 36 ) 
دووريێن گهله‌ك نيزيك دناقبەرا گه‌ردیله وگه‌ردین ماددەیدا ییّن هه‌ین. سەرت J) Rigid‏ 39 ) 
» هیزین کیُشکرنی دناقبهرا گه‌ردین مادده‌یدا دبنه ئەگەرئ به‌ندبوونان. ژوان 
09,۰۴" : ۱ ۱ جن 1181 40 
بەندبوونا کایونی وبه‌ندبوونا هاوبه‌ش وبەندبوونا کانزایی.. 2 ۱ (ل 40 ) 
گر زی J) Tension‏ 40 ) 
یشکا 2-2 به‌نین ردق ونایبه‌تمه‌ندیین وان 
فشار J) Stress‏ 41 ) 


٭ گه‌ردین ته‌نین رهق دکه‌فنه دزیزبه ندکرتین ريك داء وئهو دله‌رن لدور خالین 
هاوسه‌نگبونی ییِن دیارکری. جیفشارا ریزه‌یی تاد (ل 42 ) 
۷ 
٭ فشار ئەو هیزا سه‌پاندیه سەر یه‌کا رووبەری ز پانه برگه‌یی تیله‌کا دیارکری. oV EN‏ 
۱ هاوکولکی یؤنگ 4 


ه حیفشارا رنڑە ڑا در ئذژ یو و نا یەیدا دتطله‌کا دنار گر نذا لسه: وکنا تهر 
جیْفشارا ریزه‌یی ریزا دریزبوونا پەیدا بووی دتی یارکری ر دریژیا بنەرەتی J) Strain Young's modulus‏ 42 ( 
یا تطلی: 
۷ 


ریژه‌یی یا ژئەنجامیٗ وئ چید بیت. 


هیمایین گوراوا 


بر شیم یه‌که گوهاستن 


هیزا بەرگرتنا تەنێن رەق )€ 
۷ 





دوخین مادده‌ی وهیزین دناقبه‌را گه‌ردین 

واندا 

پرسیارین پیداجوون سس 

1 هه‌رسی دوخین مادده‌ی لدویف چریا وان ب ریز بکه 
وجیاوازیا چریی دنافبه‌را واندا راقه بکه. 

2 دکیش دو‌خین مادده‌یدا گه‌رد پتر دجهی خوّدا دریکن؟ 

3 نه‌گهر بره‌کا مه‌زن زگه‌رمیی هاته دان بق شله‌یه‌کی 
دیارکری. ئەریٗ دئ دوخی وی بو ره‌قی هیْته گوهورین 
يان بو گازی؟ دی چ روودەت ئەگەر هه‌مان برا گه‌رمیی 
ژی هاته وەرگرتن؟ 

4 بوچی به‌هرا پتر زگه‌ردوونی د دوخی پلازما دایه؟ 

گ دئ چ برا فیزیایی ب دەست ته که‌فیت ئەگەر ته بارستا 
موّلی (,۷1) یا مادده یه‌کی دابه‌ش کره سەر قه‌باری وی 
یی مولی (,۷) ؟ 

۵ ئەرئ دشیاندا یه مادده‌یه‌ك ب تیکه‌له‌یه‌کی ژدوو دوخین 
جیاواز ژ ههر سی دوخین مادده‌ی هەبیّت؟ نموونان لسهر 


قى چه‌ندی بینه؟ 


یرسیار لدور تیکه‌هان ۰٩۰۰‏ 1 

7 بۆچى یا ب ساناهییه مادده‌یه‌کی دباری گازیدا ب 
به‌ستینین» ودههر دووبارین ره‌قی وشلیدا یا ب زه‌حمه‌ته؟ 

8 بۆچى به‌نه‌بوون دناقبه‌را گه‌ردیلین هیلیومیدا یالاوازه. 
وهه‌روه‌سا دناقبه‌را گه‌ردیلین نیو‌نید؟ 

9 به‌ندبوونا ئایونی پیناسه بکه ونموونه‌کی له‌سهر بده؟. 

0 به‌ندبوونا هاوبه‌ش پیْناسه بکه ونموونه‌کیْ له‌سهر بده؟ 

1 كيىشك ز ھەر سیٗ جورین به‌ندبوونا گه‌ردیلین 
قورقوشمی پیکقه گریددهت؟ 

2 زمارا گه‌ردیله‌یی يا سیلیکونی 14یه ودهیته دانان 
ژنیمچه گه‌یه‌نه‌رین ۹6101001101101ء بنه‌مایی» ئەرئ 
ژمارا ئه‌لیکترونا دخولگه‌هی دهرفه‌یی گه‌ردیلا 
سیلیکونیدا چه‌نده؟ وجوّری به‌ندبوونی دناقبه‌را گه‌ردیلین 


ویدا چییه؟ 





پیداچوونا به‌ندء" 2 


پیداهه‌ره وهه‌لسه‌نکینه 
: 


3 بوچی به‌ندبوونا ئايۆنى ب هیزتره ژ به‌ندبوونا 


هاوبه‌ش؟ 


ر هیبادین بد بجهنئینانی 86۹ انت 
. بارستایی مولی ياسۆديۆمى دگه‌هیته £ 23 و قه‌باری 
وی یی مولی 6 10-6 x‏ 23.78 . 
۲ چریا سودیومی ب خه‌ملینه. 
ب. بارستا نيريك کری يا گه‌رده‌کی ز که‌ردین سودیومی 
ب هه‌زمیرد. 
5 چریا سلیکونی ب خه‌ملیْنه کاگار بارستا وی یامولی 
£ 28.0855 بیت و قه‌باری وی یی مولی °" 10-5 × 1.206 
نیشادانا دووریا ناقبه‌را واندا بکیشه. 
ا ئەرئ رامان چییه کو به‌شه‌ك ز وی هیْزی یا پوریتیفه 
ب. خالا تیکتربرینا هیزی دگهل ته‌ودری دووریی 
نواندنا چ دکەت. 


ته‌نین رهق وتایبه‌تمه‌ندیین وان 

برسیارین پیذداجوونی ۷۳۵ 

7 جوداهیی دناقبه‌را ته‌نی رهق یی سهرت وته‌نی رهق يئ 
نه سه‌رت دا دیاربکه. 

8 جوداهیی دناقبه‌را ته‌نه‌کی جير وته‌نه‌کی نه‌جیردا دیاربکه. 

19 ئەرئ هیرا کار دکه‌ته سه‌رته‌نه‌کی هه‌ردهم دبیته 
ئەگەرئ دریزبوونا وی؟ بوچی؟ 

0 جوداهیی دناقبه‌را ئەو فشارا کاردکه‌ته سەر مادده‌یه‌کی 
دیارکری» وئه‌و جیفشارا ز نه‌نجامی وی چیدبیت دا 
دیاربکه؟ 

21 مگرتی سیسته‌مه‌کی پیکهاتی ز دووده‌پین گریدای ب 
سپرنگه‌کی جیرقه» ئه‌ری ئه‌ف سیستهمه دهیته دانان یی 


رەق؟ يان سەرت؟ ته‌قی چه‌ندی شروفه بکه. 


دیاربکه» وقی چه‌ندی ب نیگار روون بکه. 
23 هاوکولکی يۆنگ یی مادده‌ی پیناسه‌بکه ویه‌کا پیفانا 


وی د سد سیستهمی SI‏ دا بیزد. 


پرسیار لدور نیگ‌دان 0 ۲ 

4 مکرتی سیسته‌مه‌کی پیکهاتی ز دوو بارستین گه‌هاندی 
ب تووله‌کی سقك یی دریزژی جهگر قه . نه‌ری ته‌ف 
سیستهمه نواندنا ته‌نه‌کی سەرت دکه‌ت؟ بۆچى؟ 

35 دیٗ چ روودهت ئەگەر ته گویه‌ك ب دیواره‌کیقه په‌ستاند 
وپاشی ته به‌ردا؟ که‌ری دی چ رووده‌ت ته‌گهر ته ئەڭ 
کاره دگەل پارچه‌کا هه‌فیری کر؟ چ جیاوازی دناقبه‌را 
گوّیی و پارچا هه‌فیریدا هه‌یه؟ 

0 ئەگەر دوو بارستین یه‌کسان ب دوو تیلین وەك يەك 
دجوری ودرپژیید | هه‌لاویستن وتیله‌ك ژوان ستوورتر 
بوو ژیا دی. کيشك ژ هه‌ردوو تيلا دی پتر دریْڑ بیت؟ 
بوچی؟ 

7 بهری ته‌نی جير وره‌ق ته‌نه‌کی سهرته؟ بوچی؟ 

29 لادانا چه‌مادی فشار - جیفشار ز په‌یوه‌ندیا هاوریژه‌یی 
دناقبه‌را واندا نیشانی ب چ ددهت؟ چ دبیزنه بارئ 


مادده‌ی دماوی په‌یوه‌ند یید | هاوریزه‌یید| ؟ 


راهینانین بجپتیتانی 7۵۵۵۵۵۵ 

0 کیشه‌کا ‏ 200 ب لایه‌کی تیله‌کا سفری قه هه‌لاوست 
دریزیا وی ۳ 1 بوو. دریژیا بوونا مادده‌ی 
2 107 × 1.1 ونیقه تیری تیلی 0010 1 بیت؟ 

0ء دریزیا تیلی دپرسیارا 29 دا ب هه‌زمیره ئەگەر نیقه 


۳ ۷۰۱۷۰۷ 7 
تیری تیٔلیٗ 100007 2 بیت. 


31 چار توولیْن کانزایی یین شیوه لووله‌ك دریژکی 
راكێىشان وههر تيك زوان تووشی درپژیوونه‌کا دیارکری 
بوو» ئەگەر برا هیزا راکیْشانی ورووبه‌ری بانه پرگه‌ی 
ودریْڑ يا بن‌ره‌تی بو ھەر تيك ژوان وه‌کی یا دیارکری 
دقی خشته‌یدا. توولان ب ریز بکه لدویف هاوکولکی 
یژنگ يئ ههر تیکی ژوان ب ده‌سپیکرن ز هاوکولی 


مه‌رندر 





۰ RV 
دریربووں‎ 


پیداچوونەکا گشتی 


ے2 u‏ م ۹ :۰ ۰ 
2 مگرتی ماددەیەکی رهق یی دوو دووری زیه‌پکین بازنه‌یی 
یئ چیکرییه. نیقه تیری ههر ئیٔکیٗ ژوان ۲ بوو وه‌کی 
دقی شیٰویٗ ب ره‌خقه‌دا ء وپه‌پکه دگه‌هنه ئَيك کو چه‌قین 
وان چارگوشیِن دریْژیا لایی ھەر ئیٔکی ژوان 2۲ 
. رووبه‌ری ھەر ئَيْك ژیه‌پکان 
وههر ئَيْك ژ چار کوشان 
ب هه‌زمیرد. 


ب. ریزا سه‌دی یا رووبه‌ری 





پەپکان د ههر چار 

گوشه‌کیدا ب ههژميرد. 
زا کریستالی با هنم حه‌نان ومق با بیگهاتیه 
ژگه‌ردیلین گویی یین پیکفه دنووسیای ب سیوی 
خشته‌کین ساده نیقه تیری ھەر گه‌ردیله‌کی ۲ وەکی 
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دشیوی ب ره‌خفه‌دا دیار: 

آ. قه‌باره‌ی ھەر ئَيك ز گه‌ردیلین گویی ب هه‌زمیره . 

ب. دریزیا لایی خشته‌کا گوشین وئ دکه‌فنه دچه‌قین 
کت 5سا مت رتا گا 

ج. ریڑا سه‌دی يا گه‌ردیله داگیر دکەن ز قه‌باری 
خشتهکی دلقی (ب)دا ب هه‌ژمیرد. 

د. ئەگەر بارستایی ھەر گه‌ردیله‌کی 0 بیتءدی چریا 


مادده‌ی جەندبیت؟ 





4. دتاقیکرنه‌کیدا بو پشکنینا هێزا به‌رگه‌کرتنا ده‌زییه‌کی 
ژنایلژنی. کیش ب لایی خوار یی ده‌زیقه 
هه‌لاویستن.ودباری شاوولیدا ء ل ده‌ستپیکی تیری ده‌ری 
هاته پیقان ل چه‌ند خاله‌کا» وئه‌ف به‌هانه ب دەست 
خوقه کینان: "¬ ۰0.81 007 0.80. mm‏ 0.81. 


38. تیله‌کا کانزایی تیری وی 10:7 0.41 کیشه‌کا برا وی 5.0 
۷ مەلدگریت ب لاییٗ خو یی بنیقه. ولایی وییٗ يی 
سەری ب ههلگره‌کیقه یی موکوك کرییه.پیقانا دریزیا 
تیلیْ دفی باریدا یا هاتیه‌دان 10 092. آوده‌می 
کیشامه‌لاویستی زیده‌کری بو ( 750 .رید بوونه‌کی 
دتیلیدا روودا برا وی 000 4.3 هاوکولکی یونگ یی 


مب 1۷ ۷ 


N‏ [ زیده‌کر» هەتا ده‌زی قەتیا دەمیٗ کیٹا ۷( 25 پیفه 
ههلا ویستی» فشارا برینی يا ده‌زی ب هه‌زمیره» لسەر ۰ 
ب هزره 

ھویریا ئەنجامیٔن ته ب ده‌ست خو قه ئیناین باخفه. 

39. لایەکی تیله‌کا سفری یا تیری وی ٥000‏ 0.30 ودریزیا 


5. سپرنگەکی جیر ب خاله‌کا جهگرقه ههلاویست. کو ب 


گ تیر هه در یزیا وي 1.201 . ئەڭ ته ند 
لایی سپرنگی یی دیقه هه‌لاویستی, دریزیا وی 450 ٹیر ههبوو ودریریا وی بوو جووته تیل 


شاوولیانه هه‌لاویستن. ولایی دیتر یی تیلا سفری ب 
خاله‌کا جهگر فه‌گریدا, وکیشه‌کا بچووك ب لایی تیلا 
پیلایفه هه‌لاویست. کریارا پیکفه گه‌هاندنا هه‌ردوو تيلا 
بووه ئەگەرئ کورتبوونا ھەر تیله‌کی ب ٥000‏ 20 . 
پشتی هنگی کیشه‌کا ۱۷ 30 ب لایی بنی تلا پیلای 


: زیده بوو. ب هه‌زمیره‎ 7٦ 
ے2‎ Ve إٗ‎ 
2 ۰ +۷ ۷ ٤ مه‎ 7 ۷ «VY 
ب. کێىشا زیده‌بار ئەوا دبیته ئگەرئ دریژبوونا سپرنگی‎ 
؟‎ 500 mm ب‎ 


ج. کشا پیدقی ل شوینا × 5.0 بو روودانا ھەلاوی ت. ئەقان ب ههزمیره : 


پزبوونه‌کی بتنی 1011 تا 1 ا 
دریزبوونه‌کی بتنی 1070 50 بیت آ. فشاری دههر تیله‌کیدا؟ 
0 مگرتی دوو سپرنگین وه‌کی يك ددریژیا سه‌ره‌کیدا کو ب. جیفشارا ریژه‌یی یا ههر تیله‌کی. بو زانین مارک لگ 
ھەر ئك ژوان mm‏ 300 بوو. وههر ئیکی ژوان نەگۆرئ یونگ فی سفری x 1011 N/m2‏ 1.3 وهاوکولکی 
70 400 = یی هه‌ی» دریز بوونا هه‌رسپرنگه‌کی ب یونگ یی پیلای ۸۷/2 1011 × 0.2 یه 


هه مثره بکه نه‌گه هاتنه ههلاو یستن وه‌کی دقار 7 ۱ ٩‏ 
ر هه ۰ 5 هه ں ۰۷۲ ۰ 2 لہ هھ ۷ 
هه‌ردوو شیوین ل خواریدا. 


5 [EI 


توولەك كێىشاوى ×10 
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لایەکیٔ توولەکی لوولەکی يئ زفافونی چیکری ناسویی 
ب دیواره‌کی شاوولیفه موکوم کر وتەنەکی بارستا وی 
Ep 1200 g‏ تووله‌ی یی دیفه هه‌لاویست. ئەگەر تیری 
پانه برگی تووله‌ی ٥٥‏ 4.8 و درپزیاوی ۳0 5.3 و 
هاوکلکی برینی یی فافوّنی ۱۷/۶ 1010 × 3.0 بیت . 
بارستا توولی ب هه‌زمیره دا قان هزمار بکه‌ی. 


ب. لادانا شاوولی ژ لایی سه‌ربه‌ست یی تووله‌ی. 


4 


يروز و رایورت 


1 ب فه‌کولینه‌کی رابه لدور پیکهاتنین کریستالی یین ته‌نین 
ردق هرل بده سی ان چار جوران ژ شیوین کو دشياندایه 
گه‌ردیله تیدا ب ریزبن دقان پیکهاتناندا. مگرتی کو گه‌ردیله 
ته‌پکین وه‌کی تیکن وب ریکین جیاواز دگه‌هنه ئیْك . 

2 بگه‌ریی ل جیاوازیا دناقبه‌را چه‌ماوی فشار-جیفشار يا 
به‌رگه‌گرتنی( زیده‌کرنا كيشا پله پله) وچه‌ماوی خالیکرنی 
(کیمکرنا کشا پله پله ابو سی جوار زماددان . يك ژوانا 
گەلەك یی جیر بیت وهك شووشه‌ی وییٗ دی یی جیری کیم 
بیت وەك لاستیکی وییٗ سییٗ شیانا کرژکرنئ هه‌بیت ودك 
سفری . 


میزا بەرگەکرتنا ت‌نین پەق O‏ 








میکانیکا شلگاز ان 
Mechanics‏ ۷۱۷ 









گه‌میقان دزانیت کو ثه‌گه‌رکیشاوی (,) مه‌زنتر بیت ز پالهیرا ناقی بو سه‌ریقه () ء وئەو 
هیزه‌که هاریکاریا وی دکەت بو ب سەر ئاف که‌فتنی. ئه‌و دی بن ئاق بیت چ چاره نینه. 
هه‌موو ته‌نین دکه‌فنه تاق ودکی فی گه‌میی به‌ره‌نگاری هیزا پالدانا ئاقی به‌ره‌و سه‌ریقه دبن 
تیک یاسکع یج رم کی وا سای مرگرس نی کی کرد 
داسه‌روشنوی ب ههلاقیته سەر رویی ئاقی بشتی که‌فتنی دئاقا سیلاقیدا 


¥« ۷ ۰ 
یا دهینه پیشبینکرن بجهبهیت 
دقی بهشیدا دی فیربییه پالهیزا شلگازان وپه‌ستانا وان 
FIs Vv ^ o Ev ۰۷ ۰ ۰:۳۵ ۷ ۷|۷‏ 
وهاوکیشین بنەمایی ییں ریکخستنا ره‌فتاری) شلگازان. دیسا 
ئەڭ به‌نده دی بابه‌تی جوولا شلگازان وهاوکیشا به‌رده‌وامیی 


۷ % ۷ % 
جو حھ 


۰ 2 5 

1 رن .€ ۰۷ ۷ ۶ ۰۷ ۰ 

گەلەك ز ده‌زگه‌هین هایدرولیکی( ئەویٔن ب ھاریکاریا شله يان 
۰ 2 ۷ مه |\ ۰ ۰ 7ى رو نے ۰ 

کار دکەن) ودك بریکیّن ترومبیّلان وبلندکه‌رین ته‌نین گران. 

تایبه‌تمه‌ندیین شلگازان دکارین خوّدا ب کاردئینن. تیگه‌هشتنا 

تایبه‌تمه‌ندیین شلگازان يا فه‌ره ژ بو نه‌خشه‌دانانا قان 


ده‌زگه‌هان. 


ناقه‌رو‌کا به‌ندم" 3 
1 شلگاز وپالهیز 
» پیێناسا شلکازی 
» چری و پالهیزا شلکازی 
| 35 ۰ 2 
2 پەستانا شلکازی ويلا گه‌رمیاوی 
۰ به‌ستان 
3 جوولا شلگازان 
e‏ ده‌رهاقیتنا شلکازی 
۰ دە٭سپیکین زه‌لیانا شلگازی 


O سس‎ 





1-3 نیشاده‌رین ییرابوو شی 


٭ شلان وگازان ژيك ديار دکەت. 

٭ پالهیزا شالگازی يا کار دکه‌ته سەر ته‌نه‌کی 
سەر ناف که‌فتی يان نوقم بووی دیار 
دکەت. 

° سهرکه‌فتنا هنده‌ك نه‌نان و نوقم بوونا 
هنده‌کین دی دناق شلاندا راقه دکه‌ت. 





مادده دوخی نه رەقیداء دوخی گازی 
وشلی. کو دی گه‌ردیله وگه‌رد دسه‌ربه‌ست 
بن د جووله وهورنییدا. 


شیوی 1-3 
([) شله و (ب) گاز, ئه‌فه وئه‌و ز شلگازانن 
ژ بەر کو هه‌ردوو دهینه ده‌رهاقیتن 
ہی ۷ ۰ ۷ ی ¥ ۰ 
وشیوی خو د گوهورن. 


شلکاز و پالهیز 
Fluids and buoyant force‏ 


مادده ب شیوهیه‌کی گشتی دھیِته بو ینکرن بو سى دؤخان: رهق وشل وگاز. وپەرتووكى 
هه‌تا نوکه گه‌نگه‌شه لسهر جوولی وئه‌گه‌رین وی نه‌کریه بتنی بق چاره سه‌ریا ته‌نین رهق 
نه بیت. لیٗ لقیّره دقی به‌ندیدا دئ چاره‌سه‌ریا میکانیکا شل وگازان کهت. 

شیوی 1-3 (آ) وینی شله‌یه‌کی ديار دکه‌ت. و شیلویٰ 1-3 (ب)» نموونی گازه‌کی دیار 
دكەت. بو دەمەكى کیٔم لیبنیره وهزرا خو بک ئه‌ری تو دشیی تایبه‌تمه‌ندییه‌کا هه‌فپشك 
دناقبه‌را واندا ديار که‌ی؟ تايبەتمەنديا ھەقپىشك دناقبەرا واندا دیار دکەت دشیانا واندا 
بو هه‌رکین وگوھورینا شیوه‌ی دکریاره‌کا به‌رچاقدا. دبێژنه مادده‌ین ئەق ھەردوو 
سیفه‌تین تایبه‌ت هه‌ین شلگاز 110108. ته‌نین رهق ناهینه هه‌زمارتن ژشلگازان زیر کو 


نه‌شین بهه‌رکن. وئه‌و ل دووف قیٗ چه‌ندی خودان شیوه‌یه‌کی دیارکرینه. 


شله‌يان قه‌باره‌یه‌کی دیارکری یی ههی, لئ گازان هیچ 
فه‌باری دیارکری نینه 

گازو شله ز ماددین شلگازانن» ودگەل فیٗ چه‌ندی ماددین شله دجودانه ژ ماددین گازی 
کو خودان قهباره‌یه‌کی دیار کرییه لی گازان قه‌باره‌یه‌کی دیارکری نین وشله 
دبه‌شدارن دگهل ته‌نین رهق ب قه‌باری دیاربکری. لئ ژی دجیاوازن کو سیّوی وان نه‌یی 
ديار کرییه. هزرا خو بکه کو ته عمارا گیا بره‌کی پری پانزین کر» پانزین ژبەر کو شله 
یه‌که شیوی خو دگوهورین ز شیوی ده‌بییْ سهره‌کی بو شیّوی عمباری. ئەگەر 1 20 ین 
پانزینی دده بوّی دابن به‌ری به‌رده‌ینه عمباری» دی م20 د عمبارا گیا بری ژی دابن 
پشتی تیکرنی. لی گازان قه‌باره وشیوی دیار کری» نین وده‌میْ گازی زده‌بیه‌کی دکه‌نه 
دده‌بیه‌کی دیداء ئەو نه‌دی شیوی خوبتنی گوهوریت دا شیوی ده بویی نوی بگریّت. نہ 


دی بەلاقه ژی بیت دا ده‌بوی پر بکه‌ت. 





چری و پالهیزا شلگازی 


نه‌ری هه‌ستی ته چییه ده‌می تودبلندکەرەکا تڑی مروقدا یی راوه‌ستای؟ دبیت ئەڭ هه‌سته 
ژ نه‌نجامی وی چه‌ندی بیت گو زماره‌کا زور یا مروقان جهه‌کی سنووردای ز بوشایی 
گرتیه. ب رامه‌نه‌کا دی. چریا مروقان دبلند که‌ریدا یا به‌رزه. چری ب شیوهیه‌کی گشتی 
دهیته دانان پیقەر بو برا مادده‌ی دقه‌باره‌کی دیارکری زب شاییدا. 


بارسنه چری 

ددمی ئەم په‌یفا «چری» ب کارئینین بو وه‌سفکرنا شلگازەکی دەستنیشانکری ئەم رامانی 
ب بارسته‌چریا شلگازی ددهین 060510۷7 172285.وبارسته چری دهیته پیناسه کرن کو 
بارستا یەکا قه‌باره‌ی یه زمادده‌ی» وب پیتا یونانی ۵ دهیته هيما کرن ودهیته خواندن 
(پق) . 

بارسته چری ماد ده 


+۰ 


نار سته 
۰ 2 ل 9 

رس کے 

4 قه‌باره 

(182/103) . وزارقی ئەڭ په‌رتووکه لدووف دچیت په‌یقا چری ودك هه‌ف رامان بو بارسته 
چریین ب کاردئینیت. خشتی 1-3 لیسته‌کا چریین هنده‌ك شاگازان وهنده‌ك ته‌نین رهق 
گوهورینین دیه‌ستانیدا گەلەك یاکیمه ز بەر قى چه‌ندی چریا ئه‌نین ره‌ق وشله يان ثه‌وین 
د خشتی 1-3 دا هاتینه خوار ب نیزیکیقه به‌ند نینه لسهر په‌ستانی. لئ گاز دهینه 
په‌ستاندن وچریا وان لسهر بیاقه‌کی بەر فرەھ ژ به‌هایان بەلاف دبیت. ژبه‌رقی چه‌ندی 
گازی چرییه‌کا پیقه‌ری نینه ب نه‌وهك هه‌قی دگهل شله وته‌نین رهق » لئ چریا گارین 
دیارکری. قیجا ههر گوهورینهکا دپلا گه‌رمیی يان په‌ستانیدا دی بیته نه‌گه‌ری 


۷ ۰ ۷ 
گوهورینه‌کا دیار دچرییدا. 


يالهيزا شلکازی لسهر نه‌نان Buoyant Force (Fp)‏ 

ئەرئ تو حیبه‌تی دبی دەمئ تو هه‌ست دکه‌ی کو ته‌نین دناق تَاقیٔدا سقکترن زده‌می کو 
اف مہ ا اس کک ٢‏ ھا NEO‏ 

(چ پشکه‌ك زی نقوم بیت يان هه‌می) ب هیزه‌کا بەرەو سەریقه دبزنی پالهیزا شلگازی 
buoyant) 6‏ . وتو هه‌ست ب فیٗ هیزی دکه‌ی ده‌می تو درازیی لسەر دوّشه‌که‌کا 
هفوایی باب سفن تاف کھت رض هی هت کوب داش کته سار یاف کشت بن 
ژبەر کو پالهیرا کار دکه‌ته سەر ته‌نان ب ئارستەیەکی دژی تاراستی هیزا کیْشکرنییه 
ودی هیزا به‌رئه‌نجام ئه‌وا کارد دکه‌ته سەر ته‌نین دنوقم دناق شلگازه‌کی وه‌کی ئاقێدا 
بق نموونه کیٔمتر بیت ژ کیْشا وان. ته‌فه‌زی رامانا ویّیه کو ری بو ته‌نان دهیته دان کو 
ديار بکەن کشا وان دناف ئافیدا کیمتر ز وه‌کی دناف هه‌وایدا دبیزنه کیشا ته‌نه‌کی 
نوقم بووی دناف شلگازه‌کیدا کیشا به‌رچاق (رووکه‌ش) يا تەنی دناق شلگازیدا. وبؤ 
یکل ما مان کی سر با کرت سب شتا دا اف حاف تفا 
کیِمتر بیت زکیشاوی یا راستەقینه دەمیٗ دناق هه‌وایدا. ودسەر قى چه‌ندیدا دشیاندایه 


تەن بن اف بیت.ژبەر کو پالهێز تیرا ناکەت سەر ئاق بمینیت. 


بارسنه چری 0 


خشنی 1-3 

E‏ هنددك مادددین دنیاس 
ماددہ O(kg/m3)‏ 
هیدرجین 0.0899 
هیلیوم 09 

0.598 (100°C) هدلم‎ 

هه‌وا 1.9 

نو گسجتین 1.43 
دوانقکسیدی کاریژن 198 

0.806 x 53 کیسنول‎ 
0.917 x 103 بەفر‎ 


تاقا ف٭خارنی  )4۹(‏ 103 × 1.00 
تاقا دمریای (1500) 103 × 1.025 


ئاسن 103 x‏ 7.86 
جیوه 103 × 13.6 
زر 103 x‏ 19.3 





ےکا که O‏ 


.نیع عازن O‏ 


شیوی 2-3 
() دی قالبه‌کی به‌ری نوقم که‌ین دناق 
کاب ات گا ناک ی 

(ب) دی قالب جهی بره‌کا تاقیٰ گریت 
ودی لاده‌ت وریزیته دئامانه‌کا 
بچویکتردا. 

(ج) دی قالب بن ئاق بیت (نوقم بوونه‌کا 
گشتی دبن ئاقیدا). 

(د) دی قه‌باری ئاقا هاتیه لادان (ئه‌وا 

قالبی جهی وئ گرتی) یه‌کسان بیت 
ب قه‌باری قالبی. 


۹ ۰ 4» «۰ ۷ 2 

ته‌ری نو درانی 
بیرکاری زانی یونانی ئەرخەمیدس ل 
0 + هاتیه 
5 رت ث مه ی ۰ 
شاهی سیراکؤز پشتی گومان بريه 
زیری تانجئ وی ژی هاتیه چیکرن. 
دبیژن که‌رخه‌میدس ده‌می خو دشویشت 
نهینییا تاقیکرنا چورینیا زیری تانجی 
دده‌سپیکا کهرخه‌مید سدا| قه‌دیت» کینا 

۲ 0+ 9 ۰ 

رويس دهرکه‌فت وگازی دکر( من دیت (< 
مه‌به‌ستأوی بیروکه بو نه‌پرتا سابوونی 
وەك هنده‌کا هرر کری. 





IES 


ده‌سپیکا ئەرخەمیدس 
زرا کے بکه کر که قالباگی بھری کن دتامانهکا کا تا رک د مو 3 داویار 
و لویلیه کا ب تەنیشتا ئامانیقه هه‌ی ل ئاستی روییٗ ئاقی رئ ددهت ئهو ئاقا دهیته 
لادان ده‌ربکه‌فیت. قێجا دەممیٗ تو قالبی بن ئاق بکه‌ی دی ئاستی ثاقی بلند بیت وئهوا 
بلند بووی دی دلویلییرا چیت ورژییته د ئامانەکا قه‌باره بچووکتردا. هه‌موو قه‌باری 
ئاقا لادای زنامانی دبیژنی قه‌باری ئاقا لادای» وئه‌وژی یه‌کسانه ب قه‌باری وی پشکا 
ان ات تک 

دشياندایه برا پالهیرا کار دکه‌ته سەر قالبی بهیته هزمارتن ب جهئینانا 
دەستورەکی دبیزنی ده‌سپیکا ه‌رخه‌میدس › و ده‌قی وئ زی تئه‌فه‌یه: هه‌رته‌نه‌کی 
هه‌موویان پشکه‌کا وی نوقم بیت دناق شلگازه‌کید دی به‌ره‌نگاری پالهیزه‌کی بهره و 
سه‌ریقه بیت یه‌کسان ب کیشا وی شلگازی ته‌نی جهئ وی داگرتی. ده‌لیقه بو مه هاته 
دان ئەم ده‌سپیکا ته‌رخه‌میدس ب چەند نموونان تاقیبکه ین. بیرا خو بینه کو بوته ب 
ساناهیتره تو مروقه‌کی دبرکا مه‌له‌فانگه‌هیدا هه‌لگری ژ هه‌لگرتنا وی ل دهرفه‌ی تاقی. 

وده‌سپیکا نه‌رخه‌میدس ب قان هیمایین ل خواری دهیته نقیسین: 
برا پالهیْزی = کیشا شلکازی لادای = بارستا شلکازی لادای× تاودانا کیشکرنی 
8 ب(شنگان 111 = (شنگازی دیج = ور 
شلگاز ا هیمایی بارستا شلگازی لادایه ۰ 8 * کیشا شلگازی لاداییه 

سهرکه‌فتنا ته‌نه‌کی يان نوقمبوونا وی دناق شلگازه‌کیدا لسەر هێزا به‌رنه‌نجام ئەوا 
کاردکه‌ته سەر وی ته‌نی رادوه‌ستیت. نانکو کشا ته‌نی يا به‌رچاف (رووکه‌ش) نه‌وا 


کو وه‌سا دهیته هزمارکرن : 


چ چ سے 


شب 
رط 1 بهرنه‌نجام 1 7 کیشا به‌رچاف 


(تەن) و - و۲ ˆ بەرئەنجام Fr‏ 
نوکه دی دەسپیکا ئەرخەمیدس ب جهئینین ب کارئینانا ر71 بو ده‌ربرینی ژبارستا 
نه‌نی نوقم بووی. 
18 ¬ 8 شلگاز = بهره‌نجام ۳° 
ول فیّره دی 0۷ = 71 ددەریرینا بوریدا دانیین: 
0۷(8 - شى ۷ شلگاز 0( 7 بەرەنجام r‏ 


بو زانین برین شلکازا دقی ده‌ربرنیدا تایبه‌ته ب شلکازی لادای. 


بو نه‌نین سەر که‌فنه پالهیزا یاهەی یەکسانه ب کیشا نه‌نی 
هیزکار دکه‌نه سه‌رقی سهرئافکی : هێزا کیشکرنی بەرەو خوار» وپالهیزا به‌ره‌وسه‌ريقه. 
وچنکو سهرتاقك يا سه‌رکه‌فته فیجا ئەویا هاوسه‌نگه. تاکو ھەر دوو هیز یه‌کسانن 


دبریدا. 
پالهیز = كيشا نه‌نی سهرکفته 
8 = (تەن) م۲ < و۲ 


تویی دبینی دەستپیکا ئەرخەميدس پێدقی ناكەت بو پیقانا پالهیر| کار د کهته سەر 


چریا ته‌نی کویراتیا نوقم بوونا وی ده‌سنیشان دکهت 
۷ 


که‌رخه‌میدس دا دانیین ودئ ئه‌فه ب ده‌ست مه قه هیّت: 


0= م۷مم - شگاز ۷ شلگاز 0) مر 


۳ 7 
دی هاوکیشئ دووبارہ ريك کەین E‏ 
شگاه ۷ Oo‏ 


یا روونه کو چینابیت قه‌باری شلگازی لادای مه‌زنتر بیت ژ قه‌باری تەنی بخۆ. ژبەر 
قى چه‌ندی ودا تەن ب سەر بکه‌قیت» چێنابیت چریا وی مەزنتر بیت ژچریا وی 
شلگازی) تەن دناقدا. زیده‌باری فی چه‌ندی دی دەرئەنجامى دابه‌شکرنا قه‌باری گشتی 
۷ لسەر قه‌باری نوقم بوویه ناف شلگازی (,ریر ۷ )یەکسان بیت ب سهر ئەنجامی 
دابه‌شکرنا هه‌ردوو چریا. وده‌می چری دیه‌کسان بن » دی تەن بتمامی بن که‌فته بیت 


لی نوقم نابیته بنی. 


کوهورینا پالهیْزی ب گوهورینا ناقه‌نده چریا وان 

پلا ب سەر که‌فتنا ته‌نان دگه‌هوریت ب گوهورینا نافه‌نده چریا وان بو نموونه. ماسی 
دشیّت نافه‌نده چریا خؤ بگوهوریت ب ریکا پفدانا نه‌ندامه‌کی خوه یان خالیکرنا وی 
دبیزژنی میزلدانکا مه‌له‌فانیا. ماسی فی ئه‌ندامی بری گاز دکەت يان ب کیشانا هه‌وایی 
زرویی ئاقی يان ده‌رکرنا گازه‌کی ز ده‌رهاقیژه‌کا تایبەت. عمبارکین گرانکرنئ د نقو 
که‌رندا کاره‌کی رکی کارعم میزلذانگا مهله‌قانیا يا ماسیا دگفت. دنوقوکهرندا هه‌واین» 
په‌ستاندی دهیته هنارتن بو عمبارکا (وتاف دهیته پالقه‌دان بو ده‌رقه ) ونه‌قه دهیلیت 
نقق کەر بلند بیته سه‌ر رووی تاقئ وده‌می خو تاماده دکهت بو نقومبوونه‌کا نوی» دئ 
کات جج رای تارادا کرت رن تاه جریا وک کت 
ووەلیکەت نقوم بیت. 


کیْشا به‌رچاف يا نه‌نه‌کی نقوم بووی لسهر چریی رادوه‌ستیّت 
هزرا خو بکه کو ئەو سه‌رئافکا د شیوی 3-3 دا دیار,ژنشکه‌کیفه کون بوو. وئه‌فه بوو 





شیوی 3-3 

سهرتاقه‌کا بارکری ب سەر ئاقی دکه‌قیت ژبه‌ر 
کو کیشاوی و بالهیز دبردا یه‌کسانن و 
دکاراسته دا دز یه‌کن. 


* 4» » ¥ 2 

نه‌ری نو درانی 
میشکی مروف پیکفه یئ نوقمه 
کار 
3 1007 یه وئەو ڑی 
پیچه‌کی کیمتره ژ ناقه‌نده چریا 
مییشکی (3/ع1 1040) . وئەقە 
دهیلیت پتریا کیشا میشکی یا 
راگرتی بیت ب پالهیزا شلگاری 
ده‌ورو به ری وی ئه‌وی دیسا 
پشکداریی دکەت دهه‌لمشتنا 
لیدانین میّشك توش دبتی ل ده‌می 
لقینین سه‌ری ییٔن ژنشکه‌کيقه. 


نب عزن 3© 


هه‌تا ب بارقه دچیته دبن روییٗ نایدا (وه‌کی دشیوی4-3 دا ).دقی باریدا دی هیرا 
به‌رئه‌نجام لسەر سه‌رئاقکی ب بارق یه‌کسان بیت ب کومکرنا تارسته‌یی یا پالهیزی 
وکیْشا سه‌رئافکا بارکری. وده‌می قه‌باری سه‌رئافکی وباری وی کیّم دبیت دی قه‌باری 
ناقیْ ژی کیم بیت نه‌وا جهئ وی هاتیه گرتن. وههر وه‌سا دی برا پالهیزی زی کیم بیت. 
دشیاندا یه نه‌فه بهیته نقیسین ب کارئینانا ده‌ربرینا هیزا به‌رنه‌نجام: 

Fr شگ:0) ˆ بەرئەنجام‎ ۷ - PpoVo8 
ژبەر کو سه‌رئاقك دگەل باری وی ب ته‌مامی یا بن تاقه. دی قه‌باری سه‌رتاقکی دگەل‎ 
باری وی یه‌کسان بیت ب قه‌باری ناقا جهی وی گرتی:‎ 
Fr گان 0( ˆ بەرەنجام‎ 00 

یا دیاره کو برو تاراستی هیزا به‌رنه‌نجام هه‌ردوو لسه‌ر جیاوازیا دناقبه‌را چریا ته‌نی 





م2 ۷ ۷ 
يوی 4-3 وچریا شلگازیدا رادوه‌ستن. نه‌گهر چریا ته‌نی زچریا شلگازی بوری دی هیرا 
پسه‌رئاقك دگەل باری خوّه دی نوقم بیت 


ژبه‌ر کو چریا وی پتره ژ چریا ئافی. 
هد 


به‌رئه‌نجام يا نیگه‌تیف بیت (به‌روخوار) قیْجا دی تەن بن ئاق بیت. لیٗ ئەگەر چریا 

سی کیمتر بو ز جریا شلگازی دی هیزا به‌رته‌نجام یا بوزیتیق یت 

(بەرەو سەریقه )ودی تەن بلند بت و ب سەر ئاقی که‌قیت وئه‌گه‌ر ھەر دوو چری 
یه‌کسان بن دی تەن مینیت هه‌لاویستی ل زیر رویی ناقی . 

ئەم دشیین زقان ریزین ل خوّاری په‌یوه‌ندییه‌کا ب ساناهی کو گریدانه‌کی دناقبه‌را 


کشا ته‌نی نقوم بوو و پالهیزا کارتیدکهت داریژین: 





۷ ہم (تەن) جس 
۷ 0 5 ۵ 1 
6 گا B‏ 
و0 _ (تەن) ۾ 
شلگاز FB‏ 


مفا زفی به‌یوه‌ندیی دهیته کرن بو شروفەکرنا راهینانان لدور پالهێزا لسەر ته‌نان. 


آفیزیا و زان ۱ 







ل بن تاقی راهینانی دکهن دا زاری مه‌رجین پیشره‌وین بالونان گازا هیلیمی 


مهله‌شانیکرنی ل تاسمانی فه‌که‌ن. شروفه بکه ولیکبده . 


qa BY ۰ VN ® 22 ۳ ۷‏ رح 
2 کیشکرنه‌کا یدو: ئێك ز فیرکاران دبیزیت ئەگەر 
کیشکرنا ئەردیٗ ببیته دوو هند خه‌لك نه‌شین مه‌له‌فانیا 


ل جهی هه‌وای ب کار دئینن؟ 


بکەن ئەرئ تو دگەل وی يان نه؟ شروقه بکه . 











راهینان 


شروقه‌کرن 


1 دزانم 


دی پلانه‌کی 


3 دی هه‌زمیرم 


پالهیز 


بازرگانه‌کی تا جه‌کی زیری کری ودك نه‌فی د وینه‌ی 5-3 دا دیار, بو خو پشت 
راستکرن ژ جوری زیری. تاج ب قه‌پانه‌کی سیرنکدار قه هه‌لاویست. کیشاوی ديار 
کر ۷ ۰7.84 ویاشی کیْشا تاجی ب نوقم بوویی دناف نافیدا پیڈا دبارکر 6.86 


N‏ . نه‌ری تاج ز زیری زەلال هاتیه چیکرن؟ شروقه‌بکه 





شيو 5-3 


07 103 × 1.00 - نار ۵ < شید ۵ 


۵ < 1 نه‌دیار:‎ 
۱ 6.86 N 7.84 N 
7 


1 


FB 





۲ » )هه 3 ۰٠‏ 
8 دناف هہوایدا دناف ئافیدا 


دی هاوکیشه‌کی يان هه‌لویسته‌کی ههلبزیرم: ڑبەر کو تاج هه‌موویی نوقم بووی دناق ئاقيداء دی ریزا 





کیش بو پالهیزی ب کارئینم . 
سس ی ی ی 
6 18 = بهرنه‌نجام = کیٹا بهرچاف ۴ 
 < Fp - 7.64 N‏ 6.66 - 
"e 0‏ بیروکه‌کا مفادار: نیگاری هیلکاری 
و7 
۷ ۷ك ۰۷ ۷ »و ۰ ۹)۵ 1 کی 
دی هاوکیشی دووباره ریزکهم كەم بو جوداکرنا نه‌دیاری: جو یں شف 1 
7 و ان اه مت 
2 0 _ ہے 0 ۱ ۱ 
شلگاز 7 0 


دی به‌هایان دهاوکیْشیدا دانم و هه‌زمیرم: 


Fp = 7.834 N - 6.86 N = 0.98 N 


F 7.84 N 
- 80. .ے‎ = (1.00 × 103 kء/3‎ 


x 103 kg/m?‏ 8.00 = ہم 


دی بەرووردیا چریا زیری یا هاتیه هه‌ژمارکرن ب چریا ریّزی يا هاتیه دان د خشتی ژماره 1-3 دا کهم. 
ژبەر کو 16۵/03 103 × 19.3 >خو/عءا 103 × 8.0 دی دەرئەنجام کەم کو تاج ماق گرئ لات 


میکانیکا شلگازان 680" 





۷ 


پالھیز 


1 پارچه کانزایه‌ك کیشاوی تاف ھەوایدا ) N‏ 50.0 )بوو ودناف تافندا ) N‏ 36.0 )بوو ود ناق 
شله‌یه‌کی نەدیار دا ( لا 41.0 ) بووء ئەرئ چریا : 
أْ.کانزای چەندہ؟ 


ب .شله‌یی نه‌دیار چه‌نده؟ 


2 نقینه‌کا هه‌وایی ب شیٔویٗ لاته‌ریبی يه بارستا وی 162 2.8ء دریژیاوی 10 2.00 ء وپانیاوی 10 0.500 
٠‏ وبه‌رزیا وی ¬" 0.100 ء ته‌ری دی چه‌ند بارستی هه‌لگریت به‌ری بن ئاق ببیت ده‌می بکه‌ینه دناق 
تافیدا؟ 

3 سه‌رئاقکه‌ك دریژیا وی ۳ 6.0 . و پانیا وی ۳ 4.0 بوو. دی 0۳0 4.00 ز وی بن ئاق بیت ده‌می 
لوریه‌کی هه‌لگریت. کیِشا لورییْ چه‌نده؟ 

4 بالونه‌کا چووپی بارستاوی ده‌می یه‌فالا 182 0.0120 بوو » ب گازا هیلیوّمی ل پلا گه‌رمیا 070 و ب 
په‌ستانا 20۳0 1 پقدا. چریا هیلیومی 182/۳13 ۰0.179 ونیقه تیری بالونا پقدای 10 0.500 . 

. برا پالهیزا کار دکه‌ته سەر بالونیْ چه‌نده؟ (بزقره خشتی 1-3 بو ب ده‌ستفه ئینانا چریا هه‌وای). ؟ 
ب . برا هێزا بەرئەنجام ئەوا کار دکه‌ته سەر بالۆنى چەندہ ؟ 





۰.۰۱١۷۷ کمسجھھلے‎ 


1 چ جیاوازی دناقبه را ره‌فی وشلگازیدا هه‌یه؟ 0 جیاوازی دناقبەرا گازی وشلەیدا هه‌یه؟ 


۱ . خشته‌که‌کی زیری. 
ت .ا0ھ 5ڑ تاقى. 

3 بالونه‌کا سه‌قای هاته چیکرن. بارستا وی 168 650 بوو , بو هه‌لگرتنا ع٤[‏ 4600 ز كەل و 
په‌لان. دقیّت قه‌باری وی یی چه‌ندبیّت پشتی ب هیلیومی بهیته پقدان ل پلا گه‌رمیا 0۳ 
وپه‌ستانا 0 .دا بشیت وی باری هه‌لگریت؟( تیبینی: بزقره به‌هایین چریا د خشتی 1-3) 

4 نوقو كەرەك جهیْ خوراستقه دکه‌ت ژراوه‌ستیانی بەرەوسەریقه ب تاودانا برا وی 2 0.325 . 
نه‌ری) نافه‌نده چریا وئ دوی ده‌میدا| چه‌نده؟ 


(تیبینی: 18/۳03 102 × ۰023 21 ہی سیر 0 ). 


5 فیزیا و زیان: هندهك گه‌می دهینه چیکرن ز پلاستیکی وزهندهك ماددین پیکهاتی یین چریا 


وان پتر زچریا نافی» چه‌وا نه‌ف گه‌می دشین ب سه‌رتاقی ب که‌فن؟ 





پەستان وپلا گەرمیا شلگازی 


Fluid pressure and temperature 


يەسئان 

فه‌دیته‌رین کویراتیین دەریایان هنده‌ك جلكێن وەك ئەقین د شیوی 6-3 دا ییٗ دیار 
دکه‌نه به‌رخو. بو به‌گریی ز هیزین ئاقئ ل کویداتیا. وتو هه‌ست ب هیزین وه کی وئ 
دکه‌ی ئەوا په‌ستانی لسەر گوهین ته دکهت ده‌می تو خو نوقم دکه‌یه بنی 
مهله‌قانگه‌هی» يان ده‌می تو هه‌لباسکی چیا یه‌کی دبی يان ده‌می تو گه‌شته‌کی ب 
فروکی دکه‌ی. 


پەستان هیزه که‌دیه‌کا رووبه‌ریدا 
برا هێزئ یه ئەوا ب ستوونی کار دکه‌ته سەر رووبه‌ره‌کی دیارکری.وپه‌ستان وه‌سا 


ل ید نق یں : 


یه‌کا پەستانیی دسیسته‌می نێق دەولەتی 51 یی یەکاندا پاسکاله (۳۲2) وئه‌وژی 
یه‌کسانه ب2 N[/‏ . پاسکال دهیّت هه‌زمارتن یه‌که‌کا به‌ستانی یا بچووك. په‌ستانا 
هه‌وای ل ثاستی رووی ده‌ربای دورین ( ۳2 105 ). وته‌ف برهیه دبارو دوخین 
سروشتیدا دبیته بنیاته‌ك بو یه‌که‌یه‌کا دیتر دبیژنی (20۳0) › فیجا 3800 1 یه‌کسانه 
ب ۲۹ 105 . په‌ستانا هه‌وای يا په‌تی دناق تاییرین ترومبیلیدا ل دورین 

2 103 × 3 يان 800 3ء خشتی 2-3 گەلەك نموونان لسهر په‌ستانی ديار دکەت. 


خشتی 2-3 نموونین زیده‌بار لسەر به‌سنانی 
سئشر و 6 × 2 
سه‌نتهرع) نه‌ردع) 1011 x‏ 4 
لی E‏ 07 × 6 
په‌ستانا هه‌وای لسەر ڑوانیٰ ده‌ریایی 105 < 1.01 
په‌ستانا هه‌وای ل بلندیا 1۳ 10 ز رویی ده‌ریای 104 × 2.8 
نزمترین په‌ستانا فالاکرنی ل تاقیگه‌هی 2 ×1 





3 نیشانده‌رین پیرابوونی 


° پەستا شلگاز دکه‌ت هه‌ژمار دکهت. 


۰ هه‌ژمار دکەت کا چەوا پەستانا شلگازی 
دکویرییدا دگوهوریت. 


۰ وه‌سفا شلگازی دکەت ب نیشادانا گه‌رمیی. 


برا هیزا ب ستوونی کار دکه‌ته سهریه‌کا 


رووبه‌ری. 





شیوی 6-3 
جل وبه‌رگی خو نوقی کرنی ییٔن هه‌وایی 
دهیلن نقوقان خوراگرتنی ز په‌ستانا 
شلگازی بکهن ل کویراتیین کو دگه‌هنه 
0 610 . 


میکانیکا شلگازان تہ 


نه‌ری نودزانی؟ 
ھەر جاره‌کا تو لووله‌کا چه‌فرینکی 
ددان شووشتنی ب گقیّشی تو 
ده‌سپیکا پاسکالی ب کریاری تاقی 
دکه‌ی» ژبەر کو په‌ستانا تلین ته 
رن رانک روت 
قه‌گوهاستن بو هه‌موو چه‌فرینکی 
ووی پالقەددەت زمانکیدا 
دەركەقيتە ددەرقەی لووله‌کی. 


شف 73 

هه‌ردوولایین شلگازی په‌نگیای دبلند کەرا 
هید رولیکیدا. هیزه‌کا بچووك یا کاردکه‌ته 
سهرپستنه‌کی بچووك (لایی چه‌پی) دئ 
هیزه‌کا گەلەك مه‌زنتر لسه‌ر پستنی مەزن 


یه‌ستان ب یه‌کسانی دهیته فه‌گوهاستن دناق هه‌موو شلگازیدا 
ده‌می تو تاییری پایسکله‌کی پفدده‌ی تو ب هیزه‌کی کار دکه‌یه سەر په‌مپی پفدانی 
وئه‌وزی ب هیزه‌کی کار دکه‌ته سەر هه‌وای دناق تاییره‌یدا . هه‌وا ژی به‌رسقی ددەت ب 
ECE CS‏ کر وس کے 1 اسر ریت نی 
ژی. ژبەر قى چه‌ندی پەستان ب هه‌مان 2 زیٔدہ دبیت لسەر هه‌موو تاییرەی. 

وب شیوه‌یه‌کی گشتی, وئەگەر به‌ستان لسهر ھەر خاله‌کی ژشلگازی په‌نگاندی 
دنامانه‌کیدا زیده بوو ( ودك زمانکی پفدانی یی تاییره‌ی) دی په‌ستان لسەر هه‌موو 
خالنن داف وی امانا ب عماج برا ھفوییتہ ویلائز پاسگال ( 1662-1623 
.ئەو ده‌سپیکا یان یاسا یا ناقی وی لیکری فی راستیی فەدگریت. 


ده‌سییکا یاسکال 
ئەو پەستانا دکه‌قیته سەر شلگازه‌کی دناق نامه‌نه‌کی گرتیدا ب به‌کسانی دهیته 


قه‌گوهاستن بو هه‌موو خالیّن شلکازی ودیوارین نامانی وبیی کیّمبوون. 


بلند که‌را (جه‌گ) هیدرولیکی ئەوا د شیوی 7-3 دا دیار ده‌سپیکا پاسکال ب 
کاردئینیت. هیزه‌کا بچووك ۸۱ کار دکه‌ته سەر پستنه‌کی بچووك رووبه‌ری رویی وی 
۸۱ دبیته نگه‌ری زیده بوونه‌کی دپه‌ستانا شلگازیداء (وهك روینی بو نموونه) ولدوف 
ده‌سپیکا پاسکال په‌ستانا زیده ( زیرمبر ۶ ) دی هیته فه‌گوهاستن بو پستنی مەزن یی 
رووبه‌ری روویی وی ۰۸2 ودی شلگاز ب هیزه‌کی ۶2 کارکه‌ته سەر پستنئ مه‌زن. دی 
ده‌سپیکا پاسکالی وپیناسا په‌ستانی بجهئینین دا هاوکیْشا ل خواری ب ده‌ست خوقه 


بینین : 
Fı 72‏ 
کے = لد = زیده‌بار ° 
۵ ۸۱ 
دی فی هاوکیْشی دووباره ريك که‌ین بو هه‌زمارکرنا 12 
A‏ 
F> = 2 2‏ 
4 
هاوکیْشا دووی ديار دکەت کو و مه‌زنتره ژ 1 ب هاوکولکه یەکی یەکسان ب ریزا 
2 


دناقبه‌را رووبه‌ری هه‌ردوو پستناندا. 7ر 
1 








راهینان 
رووبه‌ری روویی پستنەکی بچووك یی بلند که‌ره‌کا هیدرولیکی دگه‌هیته 002 0.20 وترومبیله‌کا کیشاوی 
N‏ 104 × 1.20 يا لسهر هه‌لکری جهکرکری لسەر پستنی مهزن ته‌وی رووبه‌ری رووی وی دگه‌هیته 
2 0.90. برا هیزا ییدفی نه‌وا کاردکه‌ته سەر پستنی بچووك چەندہ دا بشیت ترومبیلی بلند بکه‌ت؟ 
3 رک ۳ 
شروفه‌کرن 
دیا A, = 0.20 m2‏ 2و 0 = x 104 A»‏ 1.20 - 77 
1. دزانم 
نه‌دیار: 7 ہے ۳1 
2 اک دی هاوکیشا به‌ستانی ئەوا دلایه‌ری 60 دا ب کارنینم. 
دانم وک _ Fı‏ 
2 ۸۱ 
2 0.20 
وو SOx‏ ۳ 2( ۱ َ‫ 3 7 
2 0.90 2 


3 دی هه‌زمیرم 


7 - 27 x 103 (٦ 


بجهئينانا 3 (ب) 
پەستان 


1. ههوایی پەستاندی ب هیزه‌کی کاردکه‌ته سەر پستنه‌کی نیقه تیری وی 10 10-2 × 5.00 دا ترومبیله‌کی 
x 10-2 m‏ 15.0 
آ . برا وی هیزی ئەوا دفیّت هه‌وایی په‌ستاندی پئ کاربکهت بو بلندکرنا ترومبیّلی چه‌نده؟ 

ب. ئەو په‌ستانا وئ هیر په‌یداکری چه‌نده؟ کیٹا پستنا فه‌راموش بکه. 

2 نقینه‌کا ئاقی دریزیا وی 1 2.5 وپانیا وی 1 1.5 کیشاوی N‏ 1023 ء ئەو په‌ستانا نقین پی 

کاردکه‌ته سەر ته‌ردی ژووری دیاربکه. وه‌دانی کو پشکا بنی ژنقینی هه‌موو یی ب نهردیقه؟ 
AA RY‏ ہا" 03۰ ۷ ء رب ر ا ۷ ۰ & ه به ۰۷ ۷ مه ]۰ 

3. مرۆقەك سوار بوو تلفریکی بو سه‌ری چیای» وئەقه گوهورینه‌کا ژ نشکه‌کیفه بۆپەستانا هه‌وای لسەر 
٤‏ یپ "08 ار رسفا سکن خن سر مس ان 
نه‌وا نیقه تیری وی دگه‌هیته ¬ 10-2 × 0.40. په‌ستانا هه‌وای دی کیم بیت ‏ ۳۵۸ 105 × 1.010 
ل بنی چیای بو ۳۵ 105 × 0.998 لسه‌ری چیای. 
CEA‏ سک که ار جا تی 


۰۷ ء ۰ ۶ ۷ » ۷ E‏ ۰ 
ب. برا هیزا به‌رته‌نجام لسهر ھەر يك ز دوو به‌ردین گوهی چەندہ؟ 


نب عزن 67 


ہے 


11 


سے 


Po + روم‎ 






سم 


Po + 12 





ا 


مه ۷ ۷ 

سیوی 8-3 

پەستانا شلگازی لسەر بنیٗ سندوقی پتره ڑ 
پەستانا وی لسەر روویی سەر يئ سندوقی 





| فتیزیا و زین 


1 به‌ستانا هه‌وای: بۆچى بانی تاقاهیی نا هه‌رقیت ل بن 
کارتیکرنا به‌ستانا هه‌وای يا مه‌زن؟ 

2 هیزو ئیش: دبلند که‌را هایدرولیکیدا , کیش پستن یی 
مه‌زن يان يئ بچووك دووریه‌کا دریِز تر دلقیت ده‌می بلند 





کوهورینا به‌ستانا شلکازی دکه‌ل کووراتیی 
چه‌ند کوراتیا نوقومکه‌ر پئ نوقم دبیت زیده‌تر بیٔت دی په‌ستانا ثاقی لسهر له‌شی وئ 
زیده‌تربیت» وئەقەژى به‌رگرییه‌کی ژ له‌شی دخازیت تیرا بکەت خولبه‌ر په‌ستانا مه‌زن 
راگریت. په‌ستانا تاقی زیده دبیت دگهل زیده‌بوونا کووراتییْ. ژبەر کو نوقومکه‌ر ل 
کووراتیه‌کا دیار کری دقیّت خولبهر کیْشا ستوونا ناقا دسهر ویّدا رابکریت 

هزر بکه پنییه‌کا بچووك ژ له‌شی نوقومکه‌ری. ستوونا ئاقئ هه‌موو کاردکه‌ته سەر 
وی پنیی ب هیزه‌کا یه‌کسان ب کێشا خو ء قه‌باری ستوونا تاقی یه‌کسانه ب 40ء ۸ 
نواندنا رووبه‌ری پانه‌برگی ستوونا ثافی دکەت و نواندنا به‌رزیا وئ دکهت. 
وپارستا وی یه‌کسانه ب 0۸ = 0۷ = 77. دی ههردوو په‌یوه‌ندیین په‌ستان وچریی 
ب کارئینین بو نقیسینا په‌ستانا گریدای ب کوراتیه‌کا دیارکریقه: 


- ۲ - 18 _ 0۷8 _ 0۸8 _ 
۲-2 ۶2 AA P8 


بو زانین ب جهنینانا فی هاوکیشی یا دروسته بتنی ئەگەر چریا شلگازی ودك خو 
بمینیت. دبټژنه په‌ستانا دهیته ده‌ربرین دهاوکیِشیدا په‌ستانا پیقانی» وئه‌و زی نه 
یه‌کسانه ب په‌ستانا گشتی لقی کوورایتی ژبه‌ر هه‌بوونا په‌ستانا هه‌وای یا کار 
دکه‌ته سەر روویی تافی فیجا په‌ستانا پیفانی یه‌کسانه ب په‌ستانا گشتی (یا په‌تی) 


۶ زی بچیت په‌ستانا ههوای وط : 


pgh = P - Po 
تدای کی ہا ساسی)‎ 
P = لوم + رمع‎ 
٠ پەستانا گشتی (یا پەتی) = پەستانا هه‌وای + (چری × تاودانا کیّشکرنی" کووراتی)‎ 


ی درا ات ب پسقاتا جاک بنا گار فا کارا کاس ال 
رکم هزر بکه سندوقهکا لاکیشه ته‌ریب یا نوقم گرییه دناف ثامانه‌کا اف ا ومکی 
یئ سندوقی دبیته (08/۱ + ۲0) - په‌ستانا گشتی یا تافی بەرەو سه‌ریفه ئەوا 
کاردکه‌ته سەر رووییْ بنی یئ سندوقی دکه‌ته 08/2 + 0 . ودی به‌رئه‌نجامی 

ی ۲ 


. = (Po + pgh2) - (Po + pgh1) = pg(h2 لچم = (رط۔‎ 


زووی ری 







3 لیهانه: زهلامه‌کی لیهانه دپیان دی هیمن 
راوه‌ستیت لسەر رویی به‌فری ته‌گهر لیهانین 
خو ژپیاکرن دی بلەز 
مینته دبه‌فریدا. ب 7 
غاا هع iS‏ 


ماه ہے ره C8 ٠‏ 
وپه‌ستانی که 7 7 ۱ 
رویدده‌ت بهحس بکه. ۱ ۳ 

۱ ۳ ۳۸ 









ر 


1 





ئو 2-1۱ L=‏ 
ئەم فی نه‌نجامی ب کاردئینین بو دیارکرنا هیزا بەرئەنجام 

و یں SF‏ 8۷ < شاوم<۸ به‌رکه‌نجام 7 بهرثه‌نچام ۳ 
بنیره ئەڭ هاوکیْشه ده‌ربرینه‌که ز ده‌سپیکا نه‌رخه‌میدسی و ب شیوهیه‌کی گشتی ئەم 
دشیین بیژین کو پالهیرا چیدبیت زنه‌نجامی جیاوازیا په‌ستانا شلگازی دنافبه‌را 
بلندترین ونزمترین خال ژتەنیٗ نوقم بووی. 
یه‌سنانا هه‌وای 
کشا هه‌وای دپشکا سه‌ری زبه‌رگی ههوایی ثه‌ردی ب په‌ستانه‌کی کاردکه‌ته سەر 
چینین هه‌وایی دبندا ء وئه‌فه‌یه دبیزنی په‌ستانا هه‌وای. ئەف به‌ستانه کاردکه ته سەر 

شى هه‌رئیکی ژمه(مگرتی رووبه‌ر 200 یه)» ب هیزه‌کا گەلەك مه‌زن دبیت ب گه‌هیته 
N (‏ 200000 )۔چەوائەم دشیین خو لبه‌ر قى هیزا هه‌ره مه‌زن بگرین بیّی کو له‌شی 
مه ب هه‌رشیت؟ به‌رسف ئەوہ کونوچکه وشانین له‌شیْ مه هنده‌ك شلگاز دناقرانه پال 
ددەن بو دەرقه ب په‌ستانه‌کا یه‌کسان ب په‌ستانا هه‌وای. فیجا له‌شی مه یی دباری 
هاوسه‌نگبوونیدا وهیزا پالدانا به‌ستانا هه‌وای به‌کسانه ب هیزا نافخویی يا پالده‌ر بو 
دەرقه. 

تامیری بەر بەلاف یی ب کاردهیت بو پیقانا پەستانا هه‌وای دبیزنی بارومه‌تری 

جیوه‌یی. د وشیوی9-3 شیوه‌یه‌کی ساده بو بارومه‌تره‌کی ديار دکەت پیکدهیت 
ژبورییه‌کا شووشه‌ی یا دریز, لایه‌کی وی یی قه‌کری ویی دی یی گرتی» ویا پرکری ب 
جیوه‌ی وسه‌رنشیف کری دناق برکه‌کا جیوه تیداویی جهگر بووی. بشتی هینگئ جیوه 
ژی نا رژیته دبرکیدا . به‌لی په‌ستانا هه‌وای ب هیزه‌کی کار دکه‌ته سەر روویی دەرقه 
یی جیوه‌ی ته‌وی دبرکیدا وئه‌و دی جیوه‌ی دبورییدا بالدهت هه‌تا بلندییه‌کا دیارکری 
لسەر رووی جیوه‌ی دبرکیدا, بقی ریکی هیرا په‌ستینه‌ر لسه‌ر جیوه‌یی دبرکیدا یه‌کسان 
دبیت دگەل کیْشا ستوونا جیوه‌ی دناق بورییدا . ژبەر قى چه‌ندی ھەر گوهورینه‌ك 
دبلندیا جیوه‌یدا دی نیشان بیت بو گوهورینی دپه‌ستانا هه‌وایدا. 


جووله بیردوزا گازان وبه‌ستانا گازی 
چه‌ندین مودیل هاتینه دانان بو گازان ب دریژیا سالان هاتنه پیْشتیخستن وپتریا 
وان هه‌ولدا تایبه‌تمه‌ندیین به‌رچاف یین گازان شروقه بکهن. ودك تایبه‌تمه‌ندیا 
په‌ستانی» لپه‌ی ئه‌وا دگازیدا ب هویربینی روی ددهت . مودیّلا ژ هه‌مووان 
بسهرکه‌فتی تر جووله بیردوزا گازان بوو . 

ئەق بیردوزه پیفه‌چونا ته‌نولکین گازان ب کومه‌له‌کا گویین بلیاردی یین به‌رده‌وام 
فيك دکه‌قن دکهت . ئه‌ف نموونا ساده دهیته دانان يى سه‌رکه‌فتی دشروفه‌کرنا 
تایبه‌تمه‌ندیین به‌رچاف ییّن گازان ب نموونه ء ده‌می ئەف ته‌نولکه ب دیوارین ئامانی 
دکه‌قن پشکه‌کی ژبرا جوولا (ته‌وژم » زخم) خوّه زده‌ست دده‌ن. ودی تیکرایی برا جوولا 
هاتیه قه‌گوهاستن بو دیواری ئامانی یه‌کسان بیت ب هیزا گاز پئ کاردکه‌ته سەر 


دیواری. هێزا ستوون دابه‌ش لسهر یه‌کارووبه‌ری په‌ستانا گازی پيّك دئینیت. 


بوشایی 


76 cm 
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سیوی 9-3 
بلندیا جیوەی د بوریا بارؤمەتریدا نیشانی 
ب پەستانا هه‌وای ددهت. 


ب کزان @ 








راهینان 


شروفه‌کرن 
1 دزانم 


2 دہ پا نهک 
گا ۔ 


.دی هه‌زمیرم 


یه‌ستان لیه‌ی کوورانیی 


یه‌ستانا یه‌تی(گشتی) يا نافا زه‌ریای ل کووراتبا 10 103 × 1.00 ده‌ربینه. وه‌دانه کو چریا ئاقی 
kg/m3‏ 103 × 1.025 وہ Po = 1.01 x 105 Pa‏ . 


P„ = 1.01 x 105 Pa h = 1.00 x 103 m دیار:‎ 
و‎ = 9.81 82 0 < 1.025 x 103 kg/m? 
P= 7 نه‌دیار:‎ 


دی هاوکیِشا په‌ستانا شلگازی لپه‌ی کووراتیی ئەوال لاپه‌ری 02 ب کارئینم. 
P = Po + 1‏ 
x 103 kg/m3)(9.81 m/sZ)(1.00 x 013 m)‏ 1.025( + رط = P‏ 
P - 1.01 x 105 Pa + 1.01 x 107 Pa‏ 


P=1.02 x 107 Pa 





ج ری 





یه‌ستان لپه‌ی کوورانیی 

1 کوواتیا زەریای ژك هھیٔمن (پاسيفيك) 1 کیت ژجهان دگه‌هیته km‏ 11.0 . ئەگەر په‌ستانا هه‌وای لسەر 
بکگه‌هیته بنی زه‌ریای چەندہ ؟ ( شیوی 1-3 ب کاربینه). 

2 نامانه‌ك ب کووراتیا 10 20.0 ئاق تیکر ء وچینه‌کا زەیتیٗ ب ستووراتیا 010 30.0 و چریا وئ 
7 پەستانا پەتی لەسەر روویی ئاق ده‌ربیبه ؟ 
ب. په‌ستانا په‌نی لەسەر بنی خی چه‌نده؟ (هه‌ردوو خشتین 1-3 و 2-3 ت کاربینه) 

TC DD 5 ۰‏ تم تکار 
پەستان لسەر بنکی وی ۲۵ 104 × 2.7 بیت؟ ( خشتین 1-3 و 2-3) ب کاربینه وهشیاربه ز بهایی 
پەستانا هه‌وای یا پیدقی تو ب کاربینی .) 

4 کووراتیا خالەکی دناق زەریایدا کو پەستانا پەتی لئ یەکسان بیت ب سئ هندی په‌ستانا هه‌وای ب 


ب کارئینانا چریی وپه‌ستانی نه‌به‌سه بو وەسف کرنا شلگازی لی پیّدقییه پلا گه‌رمیی 


پلا گەرمیی 





ژی ٦00190086‏ لى زیده‌بکه‌ین» زبه‌ر گرنگیاوی . پلا گه‌رمیی ههر جار دهیته گریدان 
پیقانا ناقه‌نده جووله ووزا ته‌نولکین 


ب برا گه‌رماییا ته‌نی يان سارییا وی ده‌می ده‌ست دکه‌ینی قیجا هه‌ستین مه نیشانین 0 
ّ د دهیه. 


وه‌سفکرنا پلا گه‌رمیی دده‌نه مہ لى زبوتیگه‌هشتنه؛کا کویرتر بیدفییه پیداچوونا 
جووله بیردوزا کازان بکه‌ین. 

دشیاندايه د پلا گه‌رمیی بگه‌هین» وەك تیگه‌هشتنا په‌ستانی »زپیشبینیا پیقه‌ری 
گه‌ردیله‌یی » جووله بیردوز پیْشبینیا په‌یوه‌ندیا ریژه‌یی با گه‌رمیی دگهل نافه‌نده 
جووله ووزا ته‌نولکین گازی دکهت. له‌زاتیا ته‌نولکان زیده دبیت دگەل زیده‌بوونا پلا 
گه‌رمیا گازی . و ددویفرا تیکرایی به‌رئتیککه‌فتنان دگهل دیواری ئامانئ زیده‌دبیت 
ئەقە دبیته که‌گه‌ری قه‌گو‌هاستنا زیده تر زبرا جوولی بو دیوارین تامانی دمه‌یانا 
ده‌مه‌کی دیارکریدا ورویدانا زیده بوونی دپه‌ستانیدا. قیْجا جووله بیردوز هه‌بوونا 
په‌یوه‌ندییه‌کی دناقبه‌را پلا گه‌رمیی و په‌ستانیدا ده‌رکه‌نجام دکەت. 

یه‌کین پلا گرمیی دسیسته‌میْ ده‌وله‌تی یی یه‌کاندا 51 به كلقن >1 و پلین سیلیزی 
(/)) دهینه ده‌ربرین . بو گوهورینا ب لەز ز پیفه‌ری پلیٔن سیلیزی بو پیقه‌ری کلقن 
3 کوم بکه دکەل پلا گه‌رمیی یا سلیزی دا پلا گه‌رمییْ ب کلقن ب ده‌ست خوّقه بینی 
بو زانین پلا گه‌رمیی یا زووری ل دوورین & 293 (20۳) یه 


1 = Te + 273 


و ۸۷ ۲ ۳۳۳ 


1 کیش زفان ته‌نین ل خوار ین جهگر ل ئه‌ردی ژووری په‌ستانه‌کا پتر کاردکهت؟ 
ب . لووله‌که‌کا کیْشاوی ٦‏ 15 ونیقه تیری بنکی وی 7 1.0 . 
2 پالدانا ئافی دهیته کرن بو خاله‌کی ل چیایی سه‌فین بلندیا وی 10 321 ب ریکا په‌مپه‌کی 
کات ے تاش فا سا رھات ای ی سے مس اس سا 1۳ 
ي2 3 ۰ ۷ ۰ ۷۷ر lo. RV.‏ ۷ 6 ¥« 0 ي2 ۹ ۷ 
3 پلا گەرمیا ژوورەك ل نهومی بنی یی نه‌خو‌شخانه‌کی دگه‌هیته ° 0 وپلا گەرمیا زووره‌کی ل 
نهومی سەری دگه‌هیته 22761 . دکیشکی ژواندا ناقه‌نده جووله ووزا تەنو لکیٔن هه‌وای پتره؟ 
4 پلا گرمیا پێله بایه‌کی سپیدی یا پلا گه‌رمیا وی 117 ب پیقه‌ری كلقن چەندہ؟ 
5 ئه‌و په‌ستانا پیدقی له‌شی نوقمکه‌ره‌کی خو لبه‌ر راگریت ب یه‌کا(02 ). چه‌نده ده‌می خو نوقم 
كەت هەتا کویراتیا " 102 × 5.0 ؟ ب چەند جاران ئەڭ په‌ستانه زیده‌تره ژ ئەوا لسەر روییٗ 


نافی؟ ( بنێره هه‌ردوو خشتێن 1-3, 2-3 ). 


میکانیکا شلگازان 86" 





3-3 نیشاده‌رین پیرابوونی 


۰ بشکنینا جوولا شلگازان دکه‌ت ب کارنینانا 
هاوکیشا به‌رده‌وامیی. 


۰ هاوکیشا برنولی دچه‌سپینین بو شروقه‌کرنا 
پرسیارین لدور ده‌رهاقیتنا . 


٭ کارتیکرنین ده‌سپیکا به‌رندلی دچوولا 
شلکازاندا دنیاسیت. 
















لووله‌کی 


شیوم" 10-3 
هورینا تاقی لدور لووله‌کی یا جودایه 
کو یا ريك وتیکداییه. 


شلکازی نموونه‌یی 





شلگازی لیکخشاندن يان نویسه‌کی دناقدا 


۸ ۰۱2 ۰ 
جوولا شلکازان 
Fluids in 0‏ 
۰۷ نے انی )۰ 

تهری ته هه‌ولدایه به‌له‌مه‌کی درویباره‌کی ده‌رهاقیزدا پالده‌ی؟ دی بینی ئەو پشکا 
رویباری ئه‌وا ئاقی ب هیمنی ده‌ردهاقیژیت دی ری دەت تو ب هیمنی مهله‌قانیا بکه‌ی. 
لى که‌فر وچه‌پین رك ل هنده‌ك جهیّن دی زرویباری دبنه ئەگەرئ سیلافك وتاشه‌یه‌رین 
که‌فگر ژئاقا سپی. 

دەمیٔ شلگاز دهوریت. وهك رویباری. ته‌نولکین شلگازی دریبازاندا دجوولن دبیژنی 
هیلین زه‌لیانی وئه‌و هیل ده‌ربرینی دکهن ز ریبارین ته‌نولکین شلگازی ل ده‌می 
هورینیدا وئه‌و هیل دئاشوپی نه . هورینا شلگازی جودا دبیت ب تيك زدووریکا وئەو 
زی: هورینا زه‌لیای (ریك) وهورینا تیکدای. هورینا ریك رووددهت ئەگەر ھەر ته‌نولکه 
يەك ده‌می ژخاله‌کا دیارکری دبوریت ل وی ریبازا خوش بچیت ئەوا هلين جیاوازین 
هووّینی لی چوین ء ووه‌کی ریبازا هیلین هورینی بیت ژههر خاله‌کیْ. دگه‌ل پارستانا 
تاراستی هورینا شلگازی دوی خالیدا هورینین رویباری دبنه ناوچین هورینا ريك 
هه‌مبه‌ری وی دئ هورینا شلگازی یا تیکدای يان نا ريك بیت ئەگەر ز له‌راتیه‌کا 
دیارکری ده‌رباز بو يان ل ژیر کارتیکرنا بارودق‌خاندا بیت کو دبیت ببنه 
نه‌گه‌ری گوهورینین زنشکه‌کیفه دله‌زاتیدا. وەك هه‌بوونا تاسته‌نگا يان چه‌پا 
درویباریدا . دبیژنه قان جوولین نهد رێك دشلگازیدا ته‌وزمین زفروکی. 
وئه‌فه‌یه هورینا تیکدای پیٗ کفش دبیت. ریزکا شلقین تافی نه‌وا پاپور دتافیدا 
پشتخوقه دهیلیت. یان کارتیکرنین ته‌ووزمین هه‌وای ز ئه‌نجامی شریقه 
باروقه‌کا ب هیز» زنموونان لسه‌ر هورینا تیکدای نه. 

شیوی 10-3 ویْنیْ هورینا تاقی لدور لووله‌که‌کی ديار دکهت. په‌قیشکین 
هیدروجینی يئ به‌رداینه دئافیدا دا هلین هورینی و ته‌ووزمین زقروکی ديار 
کهن. تیبینیا جیاوازیا به‌رین بکه دناقبه‌را هه‌ردوو شیوازین هورینیدا: هورینا 
ريك وهورینا تیکدای. هورینا رێك گەلەك یا ب ساناهییه وبکیر دهیّت ببیته مودیل. ژبەر 
کو دشیاندا یه پیشبینیی ژئ بکه‌ین. لئ هورینا تیکدای یا تالوزه وب زه‌حمه‌ته پیشبینی 
ژی بهیّته کرن. 


۷ ۷ 2 ضر ہے ٣‏ ۰ ۰ ۹ 
مودیلی شلکازی نموونه‌یی :۲۱7 10621 


دشیاندایه گەلەك سیفه‌تین شلگاری تیبگه‌هین د ریکا قه‌کولینا ره‌فتاری شلگازی 
نمونه‌پیدا 11010 10621 . ده‌می گه‌نگه‌شه لسەر چری وپالهیزی دکر . مه‌وه‌سا دانا بو کو 
هه‌موو شلگازین هاتینه بکارئینان دراهیناناندا ب کرداری شیانا په‌ستاندنی نه‌بوو. 
شلگازی شیانا په‌ستاندنیْ نابیت ئەگەر چریا وی به‌رده‌وام مانه‌گور ونویسکی یا گریدایه 
دگه‌ل برا لیکخشاندنی دناف شلگازیداء دبیت لیکخشاندنا ناقخوّیی رویبدهت ده‌می 
چینه‌کا شلگازی لسهر ئیْکا دی بته‌حسیت. دی هورینا شلگازی گەلەك نویسه‌ك دناق 
بورییدا گەلەك هیدیتر بیت ژ هورینا شلگازه‌کی نویسه‌کیا وی کیمتر. دەمیٗ هورینا 
شلگازه‌کی نویسه‌ك . دئ هندهك ژجووله وزاوی هیته فه‌گوهاستن بو وزا نافخویی ز 
متا ی اکتا تا تی 


شلگازین نموونەیی نه دنویسه‌کن » ورامانا وئ ژی ئەوہ کو جووله ووزا ناقخویی 
وەندانا كەت ددەمئ هورینیدا. شلگازین نموونه‌یی دیسا دکفشن ب هورینا وان یا 
ريك ثانکو له‌راتی وچری وپه‌ستان دنه‌گورن ل ھەر خاله‌کی ژ شلگازی. فیجا هورینا 
شلگازی نموونه‌یی نه یا تیکداییه ژی. ورامانا قئ ژی نه‌بوونا ته‌ووزمین زقووکی یه 
دشلگازی جوولایدا. 

وهه‌ر چه‌نده سیفه‌تین شلگازی نموونه‌نی لسه‌ر ھەر شلگازه‌کی راسته‌قینه جووت 
نابن » لی مودیٔلیٗ وی هاریکاریی دشروقه‌کرنا گەلەك تایبه‌تمه‌ندیین شلگازی 
راسته‌قینه‌پیدا دکهت . وئه‌ف مودیله هویه‌کی چالاکه د شروفه‌کرنیدا. یینه‌هاتبیته 
دیارکرن کو شلگازه‌کی نموونه‌یی نینه. 

هم دیٗ دانین کو هه‌می شلگازین ناقی وان بیّت دگهل گه‌نگه‌شه‌کرنا هووینا 
شلگازی ئەو شلگازین نموونه‌یینه. 


۷ے ۷ ٠‏ 4 ۰12 
۷ 
خواندنا ره‌فتاری شلگازی گهلهك یا تالوزه ء فیْجا شروفەکرنا ب دریژی بو هیزین کار 
دکەن دشلگازیدا دبیت هند یا ب زه‌حمه‌ت بیت کو كۆمپيۆتەر نه‌شیت مودیله‌کیْ بؤ 
اکتا حادبیت دسر اکا کے بین ر رها اک( ساتافی ردقا 
ره‌فتاری شلگازی بکەت. ب ده‌سپیکرن ب یاساییّن فیزیایی یین بنه‌مایی . 
هاوکیْشا به‌رده‌وامیی ژنه‌نجامی پاراستنا بارستایی یه هزر بکه شلگازه‌کی نموونه‌یی 
یی دبورییه‌کیدا زلایه‌کی دچییت وژلایی دی ده‌ردکه‌فیت. وەکی د شټوئ 11-3 دا یی 
دیار‌پیقانا نیقه تیری بو ریئ ل هه‌ردوو لایان یا جیاوازه . له‌زاتیا هوریانا شلگازی 
دی چەوا هیته گوهورین ده‌می دناف بورییدا دچیت؟ 
ژبه‌ر کو بارستایی یا باراستییه وشلگاز ناهیته په‌ستاندن ٠ء‏ دقیّت ئهو بارستا 
دچیته ناقی بوریی 1711 یه‌کسان بیت بارستا ژبوریی ده‌ردکه‌قیت ۰772 دههر ماوهیه‌کی 
گات دا 
ص7007 


بو زانین ۷م = 77 وقه‌باری بو رییٗ یه‌کسانه ب ۸۵ = ۷ء 


۵۱۷۱ = 2 
۵0۱4۱۵۲ = p2A2Ax2 


ژبەر کو دریڑیا بو ریی ۸ یەکسانه ب دووریا شلگاز دبریت » ئەوڑی ب رولی 
خو یەکسانه ب لەزاتیا زه‌لیانی لیکدانی ماوی ده‌می. فیجا 


۷۶ وفرم = ۵0۱۸۱۷۱۵۶ 


چری وماوی ده‌می . بو شلگازی نموونه‌یی» ل هه‌ردوولا هندی ئیْکن زبه‌رقی 
چه‌ندی چیدبیت بهیّنه کورت کرن زهه‌ردوولایین هاوکیشی. وهاوکیْشا ده‌رئه‌نجام 
دبیت. هاو کشا به‌ردهو | میے : یه: 


۷2 = ۸۱۷۱ 
رووبه‌ری پانه برگی نیکی» له‌زاتی دپشکا [-داحرووبه‌ریٌ پانه برگی دووئ×لە‌زاتی دپشکا 2 دا 


2 ¥ ٭ + ^ ¥ 

نه‌ری نو درانی 
ریکلامین پوسته‌ری ییّن 
پیناسه‌کرنا رویئی مەکیناء 
نیشانده‌ری نویسه‌کیی ب خوفه 

ے‫ ۰ رے کم : 

دگریت لدویف پیقه‌رین جیهانی. 
فیجا روونی نویسه‌کیاوی یا بلند 
دسه‌قایی گەرم ول لەزاتیا 
هاژوتنی ین بلند ب کاردهیت . 
لی روونی نویسه‌کیا وی یا نزم 
دسه‌قایین ساردا ب کاردهیت 
ژبه‌ر کو مه‌کینه دپتریا ده‌میدا یا 
ساره. 


سے 
۷1 
ج 
4 


ال ۸۱ | 
شیوم" 11-3 
بارستادهوریت بو ناف بوریی دقیّت 


یەکسان بیت ب بارستا دهورریت بو دەرقه 
دهه‌مان ماوی ده‌میدا. 


نب شدکازان لگا 








مه ۷ ۷ 

شیوی 12-3 

تبلا ته یا به‌رانی رووبه‌ری دەرئ سونده‌ی 
ته‌نگ دکهت وئه‌وقه دی له‌زاتیا تاقا 
ده‌رهاقینتی زیده‌کهت. 





شیوم" 13-3 

له‌زا به‌لکی داری زیده دبیت ده‌می دبرگی 
زراقرا دبوریت ,پیقه‌ری په‌ستانی نیشان 
ددەت کو په‌ستانا ئاقی ل لایی راستی 
کیمتره ژ به‌ستانی ل لايئ چه‌پی 


F 





شیوی 14-3 
ده‌می ههوا لدور په‌ری دەزلییّت دی لەزاتیا 


وی لسهر په‌ری پتربیت ژ تهوا لبن وی» 
ونه‌قه دهیلیت په‌ستانا هه‌وای لبن په‌ری 
پتربیت ژ په‌ستانا وی لسەر په‌ری وئوه 
بلندکرنی بو په‌ری پەیدا دکه‌ت. 


لەرائیا ده‌رهافیند ) به‌نده لسهر رووبه‌ری پانه‌برگه‌ی 
تو دهاوکیشا بەردەوامییِدا دبینی کو ۸۱ و ۸2 دەربرینی ز ھەر دوو رووبه‌رین پانه 
برگه‌یین جیاواز زبوریی دکەن ونه‌تنی ل هه‌ردوو لایان. هاوکیشه نیشادده‌ت کو هورینا 
شلگازی دی یا له‌زتربیت دپارچا ته‌نگ زبورییدا وهیدیتر بیت دپاچا فرەھ ز بورییدا . 
دبیزنه نه‌نجامی لیکدانا 4۷ تیکرایی ده‌رهافیتنا قه‌باره‌یی وب یه‌کا قه‌باره‌ی لسەر یه‌کا 
تی A‏ دهیته پیقان. دی تیگرایی ده‌رهافیْتنی یی نه‌گور بیت ب دریژاهیا بریی. ودك 
د شیوی 12-3 دا دیار دکه‌ت. دی تبلا بەرانی هھندەکی ز رووبه‌ری گریت ته‌وی اقا 
سونده‌ی ڑیٗ ده‌ردکه‌قیّت » ئاق دی ب له‌زاتیه‌کا پتر زهینگی ده‌رهاقیت هه‌کوده‌ریی فرەھ 
. هه‌روه‌سا هاوکیشا به‌رده‌وامیی شروفه دکەت بۆچى ده‌رهافیِتنا رویباری دجهین ته‌نگ 


وته‌نك دا ب لهزتره ژ نه‌وا دجهێن بەرفرەھ وکویردا. 


به‌یوه‌ندیا به‌سنانا شلکازی ب لەراتیا ده‌رهاقیتناوی 
مه‌گرتی به‌لگه‌کی داری یی دناق ئاقا بوریه‌کا فه‌ریزا سه‌رشوییدا دچیت. وه‌کی د شیوی 
3 دا ديار دکه‌ت. هاوکیشا به‌رده‌واميی مفای ددەت کو چوونائاقی دناق پارچا 
زراف ژبؤ رییدا دی بله‌زتر بیّت ژ ئه‌وا دناق پارچا فره‌هدا. قیجا ئاق وبه‌لگی داری لەزا 
وان زیده‌بیت ده‌می دناق ته‌نگا بورییدا دبورن. 
ئەگەر ئاق وبه‌لگ بهینه له‌زاندن ده‌می ل ناف ته‌نگی ق ژور دکه‌فن» دقێت ئەف لەزدانه 
لدویف یاسا یا دووی يا نیوتنی, ثه‌گه‌ری هیزه‌کا نه هاوسنگ بیت ويا په‌یدابوی 
ذنه‌گه‌ریز هندی] کو ه‌ستانا ثاقی/ ل به‌راهیا به‌لگی کیمتر ژپه‌ستانا وع ل پشت به‌لگی. 
ئەق جیاوازی یه دپه‌ستانیدا دبیته ته‌گه‌ری په‌یدا بوونا هیزه‌کی کو دبیته ئەگەر له‌زدانا 
به‌لگی وناقا لدور وی دەمئ ل پارچا زراف زبوریی ق ژور دکه‌فن ئەف نموونه ء 
ده‌سپیکه‌کا گشتی روون دکەت دبیژنی ده‌سپیکا به‌رنولی. ئەقا لخوار دەقیٗ وییه : 
ده‌سپیکا به‌رنولی 
یه‌ستان کیم دبیت دشلکازیدا ده‌می له‌زانیا وی زیده دبیت. 
هیرا بلند کرنی یا کاردکه‌ته سەر په‌ری فروکی دهیته شروقه‌کرن لسهر ده‌سپیکا 
به‌رنولی. ده‌می فروکه‌ك دفریت ههوا د دور په‌رین وی وله‌شی وی رادزلییت. وەکی د 
شیوی 14-3 دا ديار دکه‌ت. هه‌ردوو پەر ییٔن ب شیودیه‌کی هاتینه نه‌خشه‌دان کرن کو 
زه‌لیانا هه‌وای وه‌سا بهیته تاراسته‌کرن دا لەزاتیا وی دسەر په‌ریدا پتربیت ژله‌زاتیا وی 


لبن په‌ری. وددویقرا دی په‌ستانا هه‌وای لسهر په‌ری کیمتر بیت ژ په‌ستانا وی ل بن 
۷ ۷ 
په‌ری» وئەقه هیزه‌کا به‌رنه‌نجام پەيدا دکەت کاردکه‌ته سەر په‌ری بەرەف سەریقه دبیزنی 
۷ ۷ 


هیا بلندکهو. 

5 ۰ مم و ه 7 ۹ 72 .۰ ۳ 
ھاوکیشا به‌رنولی پەسٹائی ووزی دباری شلحاری جوولایدا پیکفه 
گریلدددت 


E ۰ ۷ ۷" € ۰ ۷ |» ۰ | 21‏ هم ء رکم NV‏ 
وشلگازه‌کی جوولای دناق بورییه‌کا پانه‌برگیْ وی وبلندیا وئ دگوراو بن نه‌ندیْشه‌بکه . 
وەکی د شیوی 15-3 دا ديار دکه‌ت. دەمیٗ شلگاز ب زه‌لییت دناف درین پانه برگه گوراو 
دا . له‌زاتی وبه‌ستانا وی لسهر دریژاهیا هیلا زەلیانیٗ دی گوهورن. ودگەل گوهورینا 
له‌راتیا شلگازی دی جووله ووزا ویژی گوهوریت. ئەف گوهورینه دجوله وزیدا دی 
گوهورینه‌کا دی دماته وزیدا يان دپه‌ستانیدا هیته شویناوی ودی وزه مینیت پاراستی. 


دهیته نقیسین: 
نەگۆر = p2 + pgh‏ 1 + ۳۲ 


پەستان + جووله ووزه بو به‌کا قه‌باره‌ی + 
ماته ووزه بو یەکا قه‌باره‌ی = 
نەگۆر لسەر دریژاهیا هیله‌کا زه‌لیانی یادیار کری 


تو دبینی کو جیاوازییەکا کیٔم یا هه‌ی دناقبەرا هاوکیْشا به‌رنولی ویاسا یا پارستنا 
وزیدا 6 تاک > دوو دەربرین هه‌نه دلایی چهپی ڑ هاوکشیدا| ( وەکی هه‌ردوو 
دبرینین جووله ووزی وماته ووزینه . لئ هه‌ردوو چریی 0 ب خوقه دگرن ل شوینا 
بارستایی 77 ئەگەر نه‌وه کو برا بارستی د هاوکیِشا به‌رنولیدا برا ووزییه بو یه‌کا 
قه‌باره‌ی . نه تنیْ وزه -وچری هندی بارستا یه‌کا قه‌باره‌ی یا دووی . هاوکیشا 
دبینین کو یه‌که‌یین په‌ستانی هندی یه‌کین وزی بو یه‌کا قه‌باره‌ی نه . ئەگەر ته‌قیا 
وزئ هه‌مبه‌ری قه‌باره‌کی دیارکری ژشلگازی بکه‌ی ل دوو خالین جیاوازدا. دی 
شیوی هاوکیشا به‌رنولی راستقه بیت دا ببیته ئه‌قا ل خواری . 

1 5 1 

۲۱ +; Ov + pgh = P2 + 5 0۷۶ + 2 


باری تايبەت ب هاوکیشا به‌رنولی (ده‌سپیکا به‌رنولی) 


يا فه‌ره دوو بارین تایبهت بو هاوکیشا به‌رنولی بهینه گؤتن: 

يا نیکی: ئەگەر شلگاز نه جوولیت دی هه‌ردوو خیرای سفر بن. ئەف باره دی یی 
راوه‌ستیای بیت وهك راوه‌ستیانا ستوینه‌کا تاقی د بو رییه‌کیدا. مگرتی بلندیا 
کلوقاندکا ستوینیٌ ۸ ئاستی سفر ييه و 2 کویراتییه. دی هاوکیِشا به‌رنولی 
گوهریت بو هاوکیشْه‌کی ب نیشاندانا کویراتیی . 

(شلگازی مه‌نگ) 0912 + ور P=‏ 

يا دووی: ئەگەر شلگاز دبورییه‌کا ناستوییدا بجوولیّت وته‌نگبوونه‌ك تیدا هه‌بیت؛ 
وەك د شیوی 16-3 دا ديار دکه‌ت. ژبه‌ر کو بلندیا شلگازی يا نه‌گوره . ماته ووزه 
ناگوهریت. وی ده‌می هاوکیْشا به‌رنولی کورت دبیت بق ئەف شیّوی ل خواری: 

(بۆرى ئاسۆى) ۵0۷22 ج + وط = ام ج P+‏ 


n>» 2 ۶‏ % ۰ ۰ ہہ م 

ئەگەر ۷ مه‌زنتربیت ژ ۷2 ل دووخالین جیاواز ز بو ریی ء دی ٣٦‏ بچووکتر بیت 2 
. ب ده‌ربرینه‌کا دی په‌ستان دی کیم بیت ده‌می له‌زاتی زیده دبیت. جاره‌کا دی نه‌فه 
یه مه‌رجی پیدقی بو باری مفای دگه‌هینیت کو ده‌سپیکا به‌رنولی دی یا دروست بیت 


تنی ده‌می بلندی يا نه‌گور بیت. 








مج ۷ ۷ 

دەمیٗ شلگاز دبورییه‌کیّدا دهوریت دبیت 
مه ۹ 2 ۰ V۷‏ ۰ امه ۷ 
تووشی گوهورینیْ بیت دله‌زاتیی 
وپه‌ستانی وبه‌رزییدا. 


جالاکییه کا کرداری 
با له ز 
+ ۰ 3 
ده سنییکا به‌رنولی 
: 
کهره‌سنه 
⁄ ئێك کاغەز 
TTT‏ 
ژکاربگەریا ده‌سپیکا به‌رنولی لسەر 
لایه‌کی وی ب ده‌ست گرت وپف کر 
لسهر رووی وی یئ سەری دقیّت 
لاپه‌ر بلندبیت ژئه‌نجامی کیمبوونا 


چت 
۳1 


شیوم" 16-3 
دەمیٗ شلگاز دبورییه‌کا ئاسویی يا 
ته‌نگبوون تیدا هه‌ی دچیت ول بلندییه‌کا 
نه‌گور» دی شلگاز توّشی گوهورینی بیت د 
لەزاتيى و په‌ستانیدا 


نب عزن 3© 








نموونا 3 (د) 


راهینان 


شروفه‌کرن 
1 دزانم 


2 دی پلانه‌کی 


دانم 


3. دی هه‌زمیرم 


4 دی 


هه‌لسه‌نگینم 





هاوکیشا به‌رنولی 


تانکیه‌کی ناقی لویلیه‌کا بچويك یال بنی نيك ژلایین وی و سه‌ری وی يئ قه‌کرییه. له‌زاتیا ده‌رهافیتنا 
ناقی دلویلییرا ده‌ربینه ئەگەر بلندیا ئاقى دسر لویلییرا 11 0.500 بیت. 


دیار: m‏ 0.500 = ہرز - وط 





دی هاوکیشه‌کی يان هه‌لویسته‌کی ههلبزیرم : زبه‌ر کو راهینان شلگازه‌کی جوولای وجیاوازیین دبه‌رزییدا 
قه‌دگریت» شروقه‌کرنا وی پیدقی ب جهئینانا هاوکیشا به‌رنولی ههیه: 


ریم pgh, = P2 +} pv22+‏ + 2ریم }+ P,‏ 
دی خالا 1 ل ئاستی لویلیی بیت و خالا 2 ل ئاستی ئاقا دتانکیدا بیت. ئەگەر مه‌گرتی لویليك بگەلەك یا 


امه هه 


کو ۲0 = رط وه 10 = 2 › ز بەر کو لويليك وده‌ری تانکی بو هه‌وای دقه‌کرینه. 
Po + } pv, + pghı = ۴+ pgh2‏ 
دی هاوکیشکی ریز کەمەقه بو قه دەرکرنا نه دیاری: 
pgh2 - ۱‏ = 2ریم > 
(- و280 = ۲۱۶ 
دی بها يان دهاوکیشیدا دانم وشروقه دکەم : 
m/s2)(0.500 m)‏ 209.81 کل = vı‏ 


خه‌ملاند نەکا ب لەز دی نه‌فی دەت: 


vı = / 2(10((0.5( > 3 m/s 





بجهئينانا 3 (د) 


هاوکیشا بەرنوؤلی 


1 هه‌بوونا کونه‌کا قه‌کری وبه‌رهه‌وا ل لایه‌کی تانکییه‌کی وی ات در > کون دکكکەقیته دووراتیا 
1 
0 دیدبن ناستی رویی ئاقێدا . ئەگەر تیکرایی ده‌رهافییتا تاقی 3 9 > نه‌ری: 


1 له‌زاتیا ده‌رهاقیِتنا تافیْ دکونیرا چه‌نده ؟ 
ب . تیرەییٗ کونیٔ چه‌نده؟ 

2 شله‌یه‌ك چریا وی 12/۳03 103 × 1.65 دناق دووپشکین تاسویی یین ژلایه‌کی بو لایی دی پیکقه 
گه‌هاندی دتوّره‌کا بورییاندا دهوریت. رووبه‌ری پانه پرگی پشکا یکی ۰712 10.0 بووء وله‌زاتیا 
هورینا شله‌ی تیدا0۳0/5 275 › و په‌ستانا وی ۳2 105 × 1.20 . ئەگەر رووبه‌ری پانه برگی پشکا 
دووی 0102 2.50 بێت . ئەرئ: 

۲ لەزاتیا هورینی د پشکا بجویکتر دا چه‌نده؟ 
ب . پەستان دپٹکا بجویکتر دا چه‌نده؟ 
3 ل دەمیٗ بیهن هه‌لکیشانی هه‌وا دجوولیت دناق لەقەنكا هه‌وایدا ب لەزاتیا 0۳0/5 15 ناقه‌ندی لەزاتیا 


هه‌وای دوو هند دبیت دەمیٗ ته‌نکبوونه‌کا يك ژ هه‌ردوو لقین له‌فه‌نکیرا دبوریت ؛ مگرتی هورین یاریکه 








1 پیدقی ب 5 30.0 ههیه بو پرکرنا سه‌تله‌کا ثاقیْ ب سوندی باغچه‌ی . ئەگەر ته ب تلا خو یا 
به‌رانی پشکه‌ك ز ده‌ری سونده‌ی گرت. دا له‌زاتیا ده‌رهاقیتنا ئاقئ ببیته دوو هندی له‌زاتیا وئ 
يا ده‌ستپیکی . ئەرئ ته چەند دهم دقیّت بو پرکرنا سه‌تلی؟ 

7 ۷ مر ر گی ی ¥ ۰ ۷ ۷ ۰ ء رب | ۰ ۰ 
ده‌رهافیتن ء سن کو رو و 
آ. لەزاتیا دەرھاقێتنى د پشکا تەنگدا ؟ 
ب . پاسٹان دیٹکا ته‌نگا؟ 


3. ئاقا بو نافاهیه‌کی دچیت ب ریکا بورییه‌کا سهره‌کی يا ئاسویی تیری وئ ۳ 6.0 و بوریا 
cm‏ 2.0 ژ بوریا کاسویی بلند دبیت وب ریکا حه‌نه‌فییه‌کی تیری وی 017 2.0 دریژیته ناف 
ئامانەكێ قه‌باری وی 103 10-2 × 2.5 و ئامانیٗ ب 5 30.0 پردکەت . 

آ. لەزاتیا دەرھاقێتنا ئاقى ژ حەنەفیٗ چەندہ؟ 
ب . پێقانا پەستانیٗ د بؤریا سەرەکیدا چه‌نده؟ 








زارافین بنه‌مایی 


(52) Fluid شلگاز‎ 
(53) Mass density بارسته چری‎ 
(53) Buoyant force يالهيز‎ 
(59) Pressure پەستان‎ 
(65) Temperature پلا گەرمیی‎ 


شلگاز," نموونەیی 04ا1 1461 (66) 





مه مب ۷ 


کین بنه‌ما 
بیروخیں ۹ بی 
یشکا 1-3 شلگاز و بالهیز 
و ین شلگار: ماد ده‌یه‌که ل 5۳ سیت ب هوریت . ژبه‌ر فی چه‌ندی) شیودیه‌کی دیارکری نیبه. یله 
۰.2 ۱ 
وگاز هه‌ردوو شلگاران. 
بکه‌فیت يان دناقدا نقوبیت. 
» برا پالهیزی لسهر ته‌نه‌کی نقو بوی يان سهرکه‌فتی دهیته دیارکرن بکارئینانا 
ده‌سپیکا ئه‌رخه‌میدس وئه‌و زی یه‌کسان ب کێشا شلگازی هاتیه لادان ( ئه‌وی ته‌نی 
۷ 
جهی وی گرت ). 
» برا پالهیزی لسهر ته‌نه‌کی ب سهرکه‌فتی یه‌کسانه ب کشا ته‌نی ب سه‌رکه‌فتی ژبەر 


پشکا 2-3 یه‌سنان و یلا که‌رمیا شاگاری 
» په‌ستان پیقه‌ره بو برا هیزا ب ستوونی کار دکه‌ته سەر رووبه‌ره‌کیْ دیار کری . 
» لدویف ده‌سپزکا پاسکال پهستانا دکه‌فیته سار نامانه‌کا گرتی ب یه‌کسانی دهیته 


فه‌گوهاستن بو هه‌موو خالین شلگازی و دیوارین تامانی وبی کیمکرن. 


یشکا 3-3 به‌ستان ويلا گەرمیا شلکازی 
۰ شلگازین جوولای ده‌رهافیتنه‌کا ريك خۆش يان تیکدای ديار دکەن . 
لده یف ھاو کشا به‌ردهه ام" پرا شلگازی ڈیو رییەگ' دهرد که‌فلت دماودیه‌گ د 
» لدود وکیشا به‌رده‌وامیی بر زی ژبو رییه‌کی ده‌رد که‌فیّت دماوهیه‌کی ده‌می 
٭ لدویف ده‌سپیکا به‌رنولی . شلگازین بله‌ز د جوولن په‌ستانه‌کا کیمتر ژشلگارین ب 


هیدی د و جوولن دکفن. 


هیمایین گوّراوا 





2 3 رح‎ 3 
1 18۵/۴۵3 = 10-4 g/cm EE kg /m 0 چری‎ 


7(0 ےه 9 < ۳2 1 


ییداجوونا به‌ندی 3 


بیداهه‌ره وهه‌لسه‌نگینه 
: 


چری وب سەر که‌فتن 

پیرسیار لدور تیکه‌هان 6 

1 ئەگەر ته گویه‌کا که‌ناری یا پفدای نقوم کره د گهره‌کا 

تافیدا و پاشی تەبەرداء دی بینی ئەو یا دهیته پالدان بؤ 

سهریقه دەرقەی ئاقى› ثه‌گه‌ری به‌حس بکه ب کارئینا 

دەسپێكا که‌رخه‌میدس. 

2 ئەرئ دنافیدا يان دجیوه‌یدا خشته‌که‌کی به‌فری پتر دئ ب 
سهرکه‌قیت؟ (خشتی 1-3 ل 53 ب کاربینه). 

3 خشته‌که‌کی به‌فری د کوپه‌کا ثافیدا نوقم کر دی چ 
روودهت ل ئاستی تاقی ده‌می به‌فر دحه‌لیت؟ 

4 نه‌ری گەمی د ده‌ریا چه‌کا ئاقا شریندا يان دزه‌ریایدا پتر 
بۆسەرى ب سرد که‌قیت؟ 

د. چریا پلای پتره ز یائاقیٗ › چه‌وا توب سەر که‌فتنا 
به‌له‌مه‌کا ژپیلای چیکری دئاقیدا دی راقه که‌ی؟ 

6 پارچه‌کا پیلای یا بچووك لسهر قالبه‌کی داری هاته 
گرێدان ده‌می هه‌ردوو پیکقه دکه‌فنه برکه‌کا ثاقی دئ 
بینین کو نیقا قالبی یا نقوم بوی د ئاقيدا. دەمیٗ جودا 
جودا بکه‌ینه دناف تَافیدا ثه‌ری دی قه‌باری نقوم بوی 
دتافیدا ژقالبی زیده‌کهت يان کیم کهت؟ يان دئ مینیت 
وەك خو؟ 

7 سه‌تله‌کا ئاق ماسیه‌کا نه‌لف تیدا بوو هاته کیشان » ئەرئ 
دئ خواندنا ته‌رازیی گوهوریت ده‌می ده‌ست ب مهله‌فانیا 
بکه‌ت؟ 


راهینانین بجھنینانےیٰ ıı‏ 
8 کیشا ته‌نکی N‏ 315 بوو دهه‌وادا و N‏ 265 بوو دئافیدا 
N‏ 209 بوو دزهیتیدا ء ئەقێن ل خواری ده‌ربینه: 
ا. چریا تەنی. 
ب. چری زدیتی. (بنیره نموونا 3 () ) 
9 پرته‌ك ز مادده‌یه‌کی نه‌نیاس کیشاوی N‏ 300.00 بوو 
دهه‌وادا و × 200.0 بوو دگیراوه‌یه‌کی کهوولیدا چریاوی 
1/3 103 > 0.70. جریا وی مادده‌ی چه‌نده؟ 


(بنیره نموونا 3 0 


۰ 


پرسیار ل دور نیکه‌هان 


.10 


۱ 
۱ 
به‌سنان 
| 





| 
دکیش باریدا قالبەکی دیارکری دی تووشی په‌ستانه‌کا 
بزماران دانیین؟ ته‌گه‌ری شروقه‌بکه. 

ئەگەر دەرزيكەكا پیلای تاسویانه نه رحەت دانا سەر 
روییٗ ئاق دی ب سهرکه‌فیت لئ دی نقۆبیت ئەگەر ته 
کاقاھیا لووله‌یی (سایلق) ئەوا 
کالیکا ده‌وارا تیدا دپاریٔزن: 


Ê 


ااا 


دور دای لدور چیوی وئ 

پیکد هیّت.بوچی دی دووری 
دناقبه‌را قاییشین لدویف نيّك کیم 
بیت چەند نیزیکی بنکه‌ی بین؟ 
کیش سکری نتَاقیٗ ب هیزتره: ئەو 
سکری 003 105 × 1.0 ز تاقی ب 
ثافی ب کووراتیا 10 20 دپه‌نگینیت؟ 








شیوی 17-3 


1 کشا گازی ددمی گەرم د بيت . 

ددمی نو له‌قهنکهکا فه‌خارنی ب کار ای فیحا 
په‌ستانا هه‌وای شله‌ی دله‌فه‌نکیدا پالقەددەت . ئەرئ تو 
دی شییٗ له‌فه‌نکا فه‌خارنی لسەر رویی هه‌یقی ب 
کاردبینی؟ 


راهینانین بجهئینانی ل یت تی 


.16 


پەستانا پەتی يا هه‌وای دناق ھەر چار تاییرین 
ترومبێلێدا ۲٦‏ 105 × 2.0 کێىشا ترومبیلی بزمیره ئەگەر 
رووبه‌ری قيك که‌فتنی دناقبەرا تاییری وئەردێدا 

m2‏ 0.024 بيت. 


نب شدکازان 66 








7 پەستانا ئاقی دناق بورییه‌کیدا دگه‌هیته ۳۵ 105 × 5.00 
پتر ژ په‌ستانا هه‌وای ئەگەر ته‌کونکا ب تیری 10100 4.00 
دبورییقه کر وب به‌نیشته‌کی گرت. ثه‌ری برا هیزا به‌رگرتنا 
به‌نیشتی چەندہ (بنیّره نموونا 3 (ب) ). 

. د شیوی 18-3 داء تیری 
پستنی ۸ 080 0.64 . و تیرئٰ F‏ 





چم ۷ 
پیدقی ۲ بو به‌رگرتنا کیْشا ۸ 
N‏ 500.00 › ب نه‌بوونا هز 
لێکخشاندنی بژمیره؟ 


شیویٰ 18-3 


بتیره نموونا 3 (ب) ) 
9 نوقمكەرەك ل کووراتیا 0 250 د زەریایدا يا راوەستیایه 
ا پەستانا په‌تی(گشتی)لفی کووراتیی بزمیره مگرتی چریا 
وط 105 × 1.01 . (بنیره نموونا 3 (ج( ١‏ 
په‌نجه‌ره‌کا بازنه‌یی يا نوقوکه‌ری تیری وی 07 30.0 


پزمیره؟ (بنیره نموونا 3 (ج) ). 


زەلیانا شلکازی 

پرسیار لدور نیکه‌هان 86 

0 سەییّٔن کویقی دکونجین دوو ده‌ریدا دژین ژبق هه‌وا 
گوهورینا کونجی » سه‌ی رادبن ب ئاقاکرنا مله‌بانه‌کا 
بچووك يان کومه‌کا ئاخی ل پیشیا ده‌رییه‌کی » وده‌ریی 
دی دهیلیته قه‌کری بو هه‌وایی راوه‌ستیای ول ئاستی 
رووی ته‌ردی .ده‌سپیکا به‌رنولی ب کاربینه بو راقه‌کرنی 
کا چەوا ئەف دیزاینه پشکداریی د په‌یداکرنا لقینا هه‌وای 
دناف کونجیدا دکەت. 

1 بهلاقکرنا تافی لسهر مالان دهیّته کرن پشتی عمارکرنا 
وئ دتانکیین تایبه‌تدا لسهر نه‌رده‌کی بلند. بوچی 
ده‌رهاقیتنا ثاقی ژ حەنەفییٗ ل نهوومی ئه‌ردی ب له‌زتره ژ 
اکن ھتان حخحی گا وک یہ و۱6 

2 ده‌می پفکرنا هه‌وای ل هنداف گویه‌کا تی ب رنگا پرچ 
هشککه‌ری کاره‌بی دی بینی ئهو یا بلند دبیت و دهه‌ژییّت 


ل هه‌وا . چەوا چیدبیت ئه‌فه روی بدەت ؟ 


راهینادین بد بجهنئینانی 86۹ ۰ 

3 جوتیارهکی دیت کونه‌کا ل بنی تانکیبه‌کی تاف یی 
ئاماده‌کری بو تاقدانی . ول دووراتیا ۳ 0.30 دبن 
ئاستی رووی ناقیدا. ثه‌ری له‌زاتیا ده‌رهافیتنا ئاقى 
کے مت گور تا فا کرش سر هر ۳ 
(بنیره نموونا 3 (د) ). 

4 ده‌رمانه‌کی شل یی د شره‌نقا دیارکری د شټوئ 19-3 دا . 
هه‌ی چریا وی یه‌کسانه ب چریا ناقی » رووبه‌ری 
پانه‌برگی قورمی شره‌نقی 2" 10-3 × 2.50 یه لى 
رووبه‌ری پانه برگی ده‌رزیکا وی 192 10-8 × 1.00 یه 
. ب نه‌بوونا هیزه‌کا په‌ستینه‌ر ل سەر پستنی » دی 
په‌ستان لهه‌ر جهه‌کی یه‌کسان بیت ب په‌ستانا هه‌وای . 
وده‌می هیزه‌کا N‏ 2.00 کاردکه‌ته سەر پستنیء ده‌رمان 
دی زده‌رزیکی هیْته ده‌رهاقیتن . مگرتی په‌ستان دی 
دده‌زریکیدا مینیت یه‌کسان ب په‌ستانا هه‌وای › و 
شره‌نقه‌ژی يا ناسوییه. وله‌راتیا ده‌رکه‌فتنا شله‌ی ھەر 
وه‌کی له‌زاتیا شله‌یه دده‌رزیکیدا له‌راتیا ده‌رکه‌فتنا شله‌ی 


ده‌ربینه. 





پیداچوونه‌کا کشتی 

5 ه‌ندازیارهك پیچه‌کا جیوه‌ی دکیشیت 
k 8/m 3(‏ 103 < 13.6 = 0) دیت کیشاوی N‏ 4.5 
قه‌باری وی پیچی چه‌نده؟ 

20 برا هیزا به‌ستانا هه‌وای ل سەر 1۳۶ 1.00 ز ئەردئ ل 
کاستی رووی ده‌ریای چه‌نده؟ 

27 مروفه‌ك بارستاوی 18 70.0 ل سەر کورسییه‌کی 
روینشت بارستا وی 8٤ا‏ 3.0 بوو . وکیْشا وی ب 
یه‌کسانی ل سەر ھەر چار پیپکین کورسیی دابه‌ش بوو . 
مگرتی رووبه‌ری فیْکەفتنا پیپکه‌کی کورسیی دگەل 
نه‌ردی یی بازنه‌ییه و نیقه تیری وی 07 1.0 
په‌ستانا کار دکه‌ته سەر نه‌ردی ب ریا ھەر پیپکه‌کی 


جه‌نده؟ 


29 هه‌ر دوو سییٔن مهله‌قانه‌کی ده‌میْ خو نوقم دکەت ددەریا 
چهیه‌کیدا 03 10-4 × 8.20 ز هه‌وای قه‌دگرن. په‌ستانا 
په‌تی يا هه‌وای ل کووراتیا ¬ 10.0 چەندہہ ئەگەر 
بزانی په‌ستانا هه‌وای یه‌کسانه ب 95% ژ په‌ستانا 
ده‌رقه دهه‌موو ده‌ماندا » و په‌سنانا به‌رگی هه‌وای 
۵ 105 × 1.013 و چریا ئاقا ده‌ریاچکی 
kg/m?‏ 103 × 1.00 (پلا گه‌رمیی نه‌گوره)؟ 

9. بەقا دیارکری د شیوی 20-3 دا پئ مزیلی ب سەر 
که‌فتنییه د تامانه‌کی نیف 


گؤییدا نیقه تیری وی 6.00 7 





0 و شله‌یه‌ك یی تیدا چریا ema‏ 
وی x 103 kg/m?‏ 135. 35 

بارستا بھی چشد قلباری | ا ۳ 
بەقیٗ دانه کو یه‌کسانه ب قه‌باری شیوی 20-3 


شلەییٗ لادای 
30. مهله‌قانگه‌هه‌کا بازنه‌یی دکه‌فیته ئاستیٗ رووی ده‌ریای. 
بنی وی یی راسته ودریژیا تیری وی ۲ 6.00 ء 
مهله‌قانگه هه‌تا بلندیا 10 1.50 . ئاق تیکر : 
أ. په‌ستانا په‌تی لەسەر بنی چەندہ؟ 
ماه ات پا ان ی سا ےد كت 
ئەگەر دوو كەس د مهله‌فاتگه‌هیدا ب سەر ئاق بکه‌فن 
بارستا وان یێکقه ع۸ 150 بیت؟ 
1. با لسەر بانی ماله‌کی ب لەزاتیا 10/8 30.0 دهیت. 
ا مگرتی هەوا دناف مالیْدا یی راوه‌ستیایه جیاوازی 
دناقبه‌را پەستانا هه‌وایی دەرقە لسەر بانی و پەستانا 


هه‌وایی دناقدا چەندہ؟ 

ب. به‌رئه‌نجامی هیزا ئەف جیاوازیا په‌ستانی پئ 
کاردکه‌ته سەر بانی رووبه‌ری وی 002 175 چه‌نده و 
ب کیش کاراستهیه؟. 

2 تویرکه‌کی خوین تیدا چریا وئ 12/713 1050 بلندکر 
بو به‌رزیا ¬" 1.00 دسەر تاستی ده‌ستی نەساخیداء 
په‌ستانا خوینی لسهر ده‌ستی چەند زیده بوویه ب 
بلندکرنا تویرکی بو قی تاستی؟ 

3 پشکا بن ئاق ژپاپوره‌کا جه‌نگی تنیٗ ب ° 2.5 
زیده‌دبیت زژئه‌نجامی دانانا باره‌کی لسەر رویی وی × 
6 × 1.0 . رووبه‌ری پانه برگی پاپوری ل تاستی 
رووی تافی ب خه‌ملینه. (بنیره خشتی 1-3 ل 53 ). 





4 تامانه‌ك بارستا وی 12 1.0 و 2 2.0 ژ زهیته‌کا چریا 
وئ 182/۳13 916 ياتێدا ویالسهر تایی ته‌رازیی ودك د 
شیوّی 21-3 دا ديار دکه‌ت.قالبه‌کی 
ئاسنی بارستاوی KE‏ 2.0 ب 1 
ته‌مامی نوقم کره دناف زەیتیٔدا پشتی 0 
هه‌لاویستی ب قهپانه‌کی 
میریگ ارائ خر اتا من ر گے 





قەبانەی و ته‌رازیی دەربینه؟ (بنیره 
خشتی 1-3 ل 533 ). 
5 سەر کافکه‌ك قه‌باری وئ 3 0.60 يا 





سازکری ز داره‌کی چریا وی 21-3 

07 600.0 . رووبه‌ری رووی بنکی وی 

2 5.7 . هه‌تا چ کووراتییٗ دبن رووی تافیدا دی بنکی 
سه‌رئافقکی بن ئاق بیت ئەگەر دناق ثاقا شرین دا دانا 

6ء دریزیا په‌رتووکا فیزیایی 0 26 و پانیا وی 010 21 
وبه‌رزیا وی °0 د.3. 

ا چریا وی چه‌نده ئەگەر کیْشاوی ‏ 19 بیت. 

دانیینه سه‌رمیزه‌کی؟ 
چ که‌و پەستانا پەرتووك دکەت چەندہ ئەگەر شاوولی 
دانین؟ 

37 ده‌زگه‌هه‌کی هیدرولیکی یی بریکی ههیه( شیّوی22-3 ) يئ 
ب پستنه‌کی لووله‌یی یی سهره‌کییه رووبه‌ری وی 6.402 
0 يه . ویستنه‌کی لووله‌یی يئ ستوپ گرتنی رووبه‌ری 
وی 0102 1.75 یه هیزا لیکخشاندنی دناقبه‌را به‌ته‌نی 
لوولا بریکی وپه‌پکی وی ده‌ربینه» ئەگەر برانی 
هاوکولکی لیکخشاندنی دناقبه‌را واندا 0.50 یه وهیزا 

دکه‌ته سەر یه ۱ 


په‌پکی بریکی 






Pedal پايدەر‎ 


لوولا سەرەكى 


شیوی 22-3 


نب شدکازان @D‏ 





۱ 





.38 


.39 


40 


.42 


43 


بورییه‌کا گازا سروشتی تیری وی 17 0.250 ء د چرکیدا 
3 1.55 ز گازی ددهت . له‌زاتیا زه‌لیانا گازی چەندہ؟ 
پرته‌کا سابوونی ستووراتیا وی 017 2.0 دئاقیّدا ب 
سەر دکه‌قیت. وئاف دگه‌هیته بلندیا 010 1.5 . ژ پرتی 
زەینەکا جریا وئ kg/m?‏ 0 گرہ ناف ئاقیٰ ۱ 
ناستی رویی سەری یی پرتی گه‌هیتنه تاستی رویی 
سەری فی زه‌یتی. کویراتیا چینی زەیتا کریه ناف چه‌نده؟ 
چریا زەیتیٔ 18/703 930 یه ژبەر قى چه‌نده‌ی زەیت 
بسهر تافی دکه‌فیت» وقالبه‌کی داری یی شیوه لاکیٔشہ 
ته‌ریب يئ هه‌ی چریا وی 18/173 960 یه وستووریا 
وی 010 4.00 ء بسەر دكەقێت دناقبه‌را تافی وزەیتیٗ يا 
هه‌موو دا پوشای . هه‌تا چ کووراتیی ل زیر رویی ناقبر 
دناقبه‌را تاقی وزه‌یتیدا بنیْ قالبی دی گه‌هیتی ؟ 

كێىشا قالبه‌کی داری د ههوادا × 50.0 . وده‌می 
نوقومکه‌ره‌کی ب قالبیقه هه‌لاویستی وتنئ نوقمکهر 
هه‌موو یی بن ئاق بیت. دی کیْشا قالبی ونقومکه‌ری 
پیکفه 200.0 . بیت. لى ده‌می هه‌ردوو پیکقه دبن ئاق 
بن دی کیشاوان N‏ 140.0 بیت. چریا داری ده‌ربینه؟ 

د شیوی 23-3 تانکیه‌کی ئاقی ديار دکه‌ت بورییه‌کا 
فالاکرنی یا لبنی وی هه‌ی. بلندترین بلندیا ئافا دهیته 
ده‌رهاقیتن ژلایی راستی یی تانکی دگه‌هیتی چه‌نده؟ 
مگرتی 10 10.0 < و 01 2.0 = ,]و 30.4۳ < 0 , بو 
زانین رووبه‌ری پانه برگی ۸ ب گهله‌کی مه‌زنتره ز 


: ۳ 
رووبه‌ری پانه برگی ۶ . 


اج 


را 


شیلویٗ 23-3 


ئاق دناق بورییه‌کیدا دهوریت نیقه‌تیری وی 10 0.30 
ب تیکرایی دەرهاقێتن 003/8 ,0.20 وب په‌ستانه‌کا 
یەکسان پەستانا هه‌وای » بۆری خویل دبیته خاری دا 
ئاق بده‌ته بورییه‌کا دی نیقەتیری وئ 17 0.13 و یا 
ی دووره ب دووراتیا ۳ 0.00 ب خواری .په‌ستانا 


تاقی دبوریا دوویدا چه‌نده؟ 
۷ ۱ 


4 سپرنگه‌کی سقك نه‌گزری چیریا وی 7۷/٦‏ 90.0 ستوون 


ء۶ 


لسەر مێزەکی ټی جھکرہ وەکی ل شیوی 24-3 )1( دا دیار 
دكەت» پفدانکه‌کا بارستاوی £ 2.00 ب هیلیومی هاته 
داگرتن (ن)“0 2000۰ 1) دا قه‌باری وی ببیته 

۵7 5.00 وپاشی ب سپرنگیقه‌گریدا ودریْڑ بوونه‌ك تیدا 
په‌یدا دبیت وهك د شیّوی 24-3 (ب)دا دیار دکەت » 
سپرنگكت دی چەند دریِز بیت ده‌می دگه‌هیته بارعا 
هاوسه‌نگبوونی؟ (بنیره خشتی 1-3 ول بیراته بیت کو 
۲ = ۲ ). 
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شیوی 24-3 


45 تیکراتی رووبه‌ری پانه برگه‌یی خوینبه‌ری خورته‌کی 


دگه‌هیته 00۳02 2.0 . 

ا تیکرایی دەرهاقێتنا خوینی ژ خوینبه‌ری ب 8/8 
بزمیره (03٥/ع‏ 1.0 = 0) › ئەگەر لەزاتیا وئ 
5 42 . 


2 مه 5 ۰ ی 1 ۰ ۰ ۰ 
ب. مگرتی خوینبه‌ر دی چەق ژئ چن وبنه بوریین موینی 


رووبه‌ری پانه برگین هه‌مووان پیکفه 
2 103 × 3.0 . که‌ری له‌زاتیا گوهاستنی 


دبوریکین مووینیدا چه‌نده؟ 


6ء تیری زنافدایی شاخوینبه‌ری دگه‌هیته 0۳0 1.00 ویی 


لوله‌کا مووینی دگه‌هیته ۳ 10-0 1.0۳2 ب نیریکیقه . 


وتیکرایی له‌زاتیا ده‌رهاقیتنی دخوینبه‌ریدا ل دورین 
5 1.0 یہ ودلووله‌کادا 01۳0/5 1.0 . ژمارا لوله‌کین 
زه‌لیلنا خوینی د لوله‌کاندا یا ریکه ویه‌کسانه. 


7. جوتيارەك تانکییەکی پری ناف دکه‌ت دریژیا وی 1.5 
0 وپانیا وی 017 65 وکویراتیا وی 017 45ء ب 
سوّنده‌کی تیری وی 017 2.0 ءچەند دەم پیدقیت بو 
برک گے .گار ا ار 
سونده‌ی 10/8 1.5 بیت. 

8. گویه‌کا خلوله بارستا وئ KE‏ 1.0 ونیفه تیری وئ0.10 
٦‏ بوو » ب هه‌وای داگرت. وپاشی ژبنی برکه‌کا تافی 
کویراتیا وئ 11 2.0 وژ راوه‌ستیانی به‌ردا ؟هه‌تا چ 
بلندیی د سهر رووی ئافیدا کو دی بلند بیت؟ 


سر کامانه‌کا مهزن یا تافیدا یی[ جهگره, 
وەکی د شیوی 25-3 0 دا ديار دکه‌ت. قالبه‌کی داری 
بارستا وی 12 10-3 × 5.00 و چریا وی 

3( 650.0 بوو ب سه‌ری سپرنگیقه هاته گریدان. 
وپشتی ده‌زگه‌هی ( قالب- سپرنگ) به‌رداهه‌تا هه‌فسه‌نگ 
دبیت.وه‌کی د شیّوی 25-3 (ب) دا دیار دکەت . سپرنگ 


دئ چه‌ند دریز بیت؟ 


1-1 


)) (ب) 


شیوی 25-3 


پروژه و را پرۆژە و راپۆرت | 


۷۷ ۰ کے و هد ۰ ۷ مه ۷ 

هه‌لسه دکاند نا پیرابوونی 

1 نه‌خشه‌ی دانه وهیدرومه‌تره‌کی سازکه ( بو پیفانا چریا 
شلگازان) ب کارتینانا لوله‌که‌کا تاقیکرنی یا دری و 
هنده‌ك خیز دبنی ویدابیت وده‌رقانکه‌کی. برا خیزی پید پیدقی 
کونترول بکه کو لوله‌ك شاوولی بسەر پتریا شلان ب 
که‌قیت . هنده‌ك شله‌یین چریا وان یازانای بکه پیقه‌ر 
ونویسه‌که‌کی پیفه‌که‌دا بشیی پله پله‌که‌ی چریا ئەقان 
شله‌یین خارنی بپیفه: 


شیره‌کی چه‌فری ژیگرتی. شیره‌کی تاسایی (یی هه‌موو 

توخمین بهیزکهر تیدا ). زەیتا رووه‌کی. شهربه‌تا گەلەك شرین 

یا دگه‌ل کیکا قه‌دخون . دق شافا شه‌کری .ئه‌نجامین خو 

د خشتهیه‌کیدا يان ب هیلکاریه‌کی رونکرنئ کورت بکه 

2 روون بکه کا چەوا تو دشیّی جیاوازیین دبه‌ستانیدا ب 
کاربینی بو پیقانا جیاوازیان دبلندییّدا ء مگرتی کو چریا 
هه‌وای يا نه‌گوره . هویریا ئه‌نجامین بارومه‌تری ته 
نه‌خشه‌بو دانای دگه‌هیته چ راده دا جیاوازی ببیته 10 1 
دناقبه‌را بلند یاراسته‌قیه یادوو کاقاھیا وچیایه‌کی 
لدویق ئێك ۱ 55 و" 255 و" 2200 ؟ 


ھەلسەنگاندنا باده‌کی 


3. نموونان لسەر پەمپیّن دئامیراندا ب کارهیٔن تومار بک 


وەك ماتور وده‌زگه‌هین دبیت تو دماوی حه‌فتییه‌کیدا ب 

ب ےت خ ۰ یو ھەر 82ھ 
دگەل 7007 دگەل پمپ ناف ۳ يان 
پەمپا هه‌وای يا پایسکلی.گه‌نگه‌شا پیزانینین فەکؤلینا خو 
بکه دکومبوونه‌کیدا لگەل کومهله‌کا قوتابیان. وپاشی 
مودیله‌کی چیکه بوبه‌رچاف کرنی یان هیلکار یه‌کا 
رونکرنی کو پیزانینین قى کومه‌لی پوخته بکه‌ت. 


ن شدکازان OD‏ 



















بالؤنا دیارکری دشیوه‌یدا ب کاردهیّت بو هنارتنا ده‌زگه‌هین زانستی, وپیرابوونا تاقیکرنان دبه‌رگی 
هه‌وایدا . چیدبیت بالونی دانین مودیل بو سیسته‌مه‌کی دینامیکی یی گەرمی یی ساده . بو نموونه . 
چیدبیت گوهورینا پلا گه‌رمیی لده‌رفه‌ی بالونی ببیته ئه‌گه‌ری پیکگوهورینی دووزیدا دناقبه‌را گارا 
دناف بالونیدا و هه‌وایی ده‌رقه . پیك گوهورینا ووزی ب ریکا گه‌رمیی دبیته نه‌گه‌ری گوهورینا ووزا 
نافخویی یا بالونی وئه 


مث مہ۷ 


تو دی دقی بەندیدا فیّری جوداهیا دناقبه‌را پلا گەرمییٗ وبرا گه‌رمیی 
بی. وچه‌وا دی پيك گوهورینا ووزی دناقبه‌را مادداندا بیته ئه‌گه‌ری 
گوهورینی دپلا گه‌رمیا مادداندا يان د دوخ واندا . وهه‌روه‌سا دی 
فیر بی کا چه‌وا پيك گوهورینا ووزی ب ریکیْن ئیشی و گه‌رمیی دبیته 
نه‌گه‌ری گوهورینی دووزا نافخویی یا سیسته‌مه‌کی دا. 


ناقه‌روکا به‌ندی ٤‏ 





1 پلا که‌رمیی وگه‌رمی 
۰ پیناسا یلا گه‌رمیی وگه‌رمی 
٭ گەرمی و نیش 
2 کوهورین دیلا که‌رمیی ودوخیدا 
۰ فره‌هیا گەرميا تایبه‌تی 
٭ ماته گه‌رمی ( گه‌رما فه‌شارتی) 
3 پهیوه‌ندیا که‌رمیی ب نیشیفه 


» گه‌رمی و نیش و ووزا ناقخویی 








1-4 نیشاده‌رین پیرابوونی 


٠‏ وه‌سفا گوهورینین د پلاگه‌رمیا دوو 
ته‌ناندا دکه‌ت د رێگا گه‌هشتنا واندا بو 
هاوسه‌نکیا گه‌رمیی. 

. گه‌رمیی روون دکەت کو ئەو ووزا 
بیککوهوره دناقبه‌را دوو نه‌ناندا ل دوو 
پلین که‌رمیی ین جیاواز . 


كەت ل ئاستی دیتنا ب چاقی ودناقبه‌را 


جوولا ته‌نولکاندا ل تاستی میکروسکوّپی. 


» ده‌ستیکا پاراستنا ووزی بکاردهینیت بو 
هزمارتنا گوهورینین دههر نيك ژماته 


ووزی وجووله ووزی ووزا ناقخویی دا. 


هه‌فسه‌نکبوونا گه‌رمیی 





ئه‌و باری دوو تەن تیدا فیزیاییان پیکفه 
دنووسیای دهه‌مان پلا گه‌رمییدا. 


شیوی 1-4 
وووزه دهیته قه‌گوهاستن وەك گه‌رمی زژته‌نین 
پلا گه‌رمیا وان یا بلند ( وهك قه‌خارنا 
دقودیکیدا) ہو ته‌نین پلا گه‌رمیا وان یانزم 

( ومك ثافا سار). 


یلا کهرمیی و گەرمی 


Temperature and Heat 
پیناسا پلا که‌رمیی و گەرمی‎ 


خق ئامادەبوونەك بق تیگه‌هی پلا گەرمییٗ دبه‌ندی بو ریدا هاتبوو کرن دناق پلا 
گه‌رمیا گازاندا. پتریا جاران ئەم پلا گه‌رمیی ب چه‌نداتیا ساری يان گەرمیا ته‌نیقه 
گریدده‌ین ب ریکا ده‌ست پیفه‌نانی . وپتریا جاران پیدانا بره‌کا گه‌رمیی يان ودرگرتنا 
وئ ز ته‌نه‌کی دبیته ئەگەرئ گوهورینا پلا گه‌رمیا ته‌نی. وپلا گه‌رمیا ته‌نی دیسا ب 
راسته‌وانه دگەل جووله ووزا گه‌ردیله وگه‌ردین تەن زی پیکدهیّت دگوهوریت. 

بو پیقانا پلا گه‌رمیی ء مه‌گرتی کو برته‌کا به‌فری کره دکوپه‌کی ناقیّدا . پشتی 
چه‌ند خوله‌کان به‌فر دی حەلیت وپلا گه‌رمیا تاقاد کوپیدا دی پیچه‌کی نزم بیت. وی 
ده‌می دی بیژین سیسته‌می (به‌ری نوکه) ژ به‌فری وئاقی یی پیکهاتی یئ دباری 
هاوسه‌نکبوونا گه‌رمییدا,60111101111۳0 10611021 ءوتنیٗ دوی ده‌میدا دشیاندایه هم 
لسەر پلا گەرمیا قی سیسته‌می ب تاخقین . ژبەر قى چه‌ندی بیروکا هه‌قسه‌نگبوونی 
بنه‌ما بوو دپیقانا پلا گه‌رمییِدا ء قیْچا دەمیٗ تو ته‌رازیه‌کا گه‌رمی ( گه‌رمی پیقه‌کی) 
ب ته‌نه‌کی قه‌نیی بو پیقانا پلا گه‌رمیا وی. تو پیچه‌کی خو دگری ههتا باری 
هه‌فسه‌نگبوونی دناقبه‌را گه‌رمی پیقی وته‌نیدا ب جه دهیت. ودەمیٗ هه‌قسه‌نگبوون 
چیدبیّت » دی خواندنا گەرمی پیقی به‌لگه بیت لسهر پلا گه‌رمیا ته‌نی. 

هه‌روه‌سا دی بیژین کو پیفه‌رین جیاواز بو پلا گه‌رمیی ین هه‌ین. ییٔن زهه‌مووان 
گرنگتر پیقه‌ری سیلزیس. وپیقه‌ری فه‌هرنهایت » وپیقه‌ری په‌تی (یان پیقه‌ری گلفن) 


وبو گوهورین ژپیقه‌ره‌کی بو یی دیتر دی قان هه‌ردوو په‌یوه‌ندیان ب کارئینین. 
گوهاستن ز پیقه‌ره‌کی بو یی دی 
Tx = 1+ 273.15 1۳0 <2210+ 0‏ 
۲ پلا گه‌رمیییه لپه‌ی پیقه‌ری فه‌هرنهایتی 


1 پلا گه‌رمیییه لپه‌ی پیقه‌ری سه‌دی( سلیزیوس) 


م پلا گه‌رمیییه لبه‌ی پیقه‌ری گلقن ( یی په‌تی) 





Heat and Energy گەرمی و وزه‎ 


دبیت فیزیا گه‌رمیی نەیا تاشکهرا بت ده‌می قه‌کولینا وی ل ناستی هویردیتنی 
وته‌نیت گەرم دی سار بن بی ته‌گه‌ره‌کی روون. ژبؤ تیگه‌هشتنا فیزیا گه‌رمیی دقیّت پیته 
پیدانی بده‌ینه ره‌وشتی گه‌ردیله وته‌نولکین دمادده‌یداء دشیان دایه میکانیکی ژبق 
روونکرنا ئەوا په‌یدابیت بو ته‌نولکان ل فاستی هویردیتنی, ثه‌وا دبیته نه‌گه‌ری 
تیگه‌هشتنا ئەوا تو دبینی ل ئاستی به‌رچاف . پیته پیدان دقی وانیدا دی لسەر قان 
هه‌ردوو تاستان هیته لیکقه‌کرن . ئەگەر قودیکهکا قه‌خارنین گازی که‌فته دناق 
ئافه‌کا ته‌زیدا » وه‌کی د شیوی 1-4 دا. پلا گه‌رمیا قوتیکی وئه‌وی دناقدا دی پیچه‌کی 
نزم بیت. لی پلا گه‌رمیا ئاقی دی بلند بیت. هه‌تا دگه‌هنه هه‌فسه‌نگبوونا گه‌رمیی 
وبگه‌هنه تَيك پلا گه‌رمیی. دی وزه زقودیکا قه‌خارنی هیّته قه‌گوهاستن بو ئاقی ء ژبەر 
کو پلا گەرمیا هه‌ردوو ته‌نا دجیاوازن . ئەف جوری وزی نه‌وی دباره‌کی وه‌سادا دهیته 
قگوهاستن دبیزنی گەرمی ]062 . 

فه‌گوهاستنا وزی وهك گه‌رمی 

لینیرینه‌کا ب چاق › ووزه وهك گەرمی ههرده‌م ز ته‌نی پلا گه‌رمیا وی یا بلند دهیته 
قه‌گوهاستن بو ته‌نی پلا گه‌رمیا وی یا نزم» چیدبیت پیفه‌چونا فیٗ بکه‌ین ب ره‌وشتی 
میکانیکی یی ته‌نین ز ماته‌وزه‌کا بلند دهینه قه‌گوهاستن بو ماته‌وزه‌کا کیٔمتر ء دروست 
وه‌کی قهله‌می ته ژسەر ره‌حلاته بکه‌قیته نه‌ردی لئ نه‌شیت زنه‌ردی خو بهه‌لاقینه سەر 
ره‌حلی. وزه بخو (ئوتوماتیکی) دهیته قه‌گوهاستن زته‌نین پلا گەرمیا وان يا بلند بو 
ته‌نین دیتر ئه‌وین پلا گه‌رمیا وان کیْمتر › و نه به‌روقازی.دشیاندایه ثاراستی ووزه بی 
دهیته قه‌گوهاستن وهك گەرمی ل ئاستئ هویردیتنی روون بکه‌ین . ل ده‌ستپیکی دئ 
ناقه‌نده جووله وزا ته‌نولکان دقوتیکیدا بلند تربیت ژ جووله وزا ته‌نولکین ئاقا 
ده‌وروبه‌ری قوتیکی » وه‌کی د شیوی 2-4 ] دا . 

ئەف وزه دی زژفه‌خارنی هیته قه‌گوهاستن ب ریکا ته‌نولکین قه‌خارنی نه‌وین ب 
گه‌ردیلین کانزایی قوّدیکی دکه‌فن ٠‏ گه‌ردیلین کانزای دی بشیوهیه‌کی له‌زتر لەرن 
ژەنجامیٗ بلندبوونا وزا وان » ئەف وزه دی هیته قه‌گوهاستن بو گه‌ردین ثاقا ده‌وروبهر 
.شیّوی 2-4 ودگه‌ل زیده‌بوونا پیچپیچه يا وزا گه‌ردین ثاقی › دی وزا گه‌ردین فه‌خارنی 
وقوتیکی ژی بیچپیچه نزم بیت. هه‌تا ناقه‌نده جووله وزا هه‌موو گه‌ردان یه‌کسان دبیت. 
هه‌روه‌سا چیدبیت پیچه‌ك ز وزی ب ریکا قیککه‌فتنان ز گه‌ردین تاقی ییٔن وزرا وان 
کیمتر بهیْته قه‌گوهاستن بو گه‌ردین قه‌خارنی وقوتیکی ییٔن وزه بلندتر. 


ته‌نوکین فه‌خارنی 





6 = ناف 7 > +۱ « 
6 = قه‌خارن 7 0 = قەخارن7 کاراستی قه‌گوهاستنا 
)1( (ب) گەرمیی 





ئەو وزا دهیّته قه‌گوهاستن دناقبه‌را تەناندا ژ 
نه‌نجامی جیاوازیی دپلا گه‌رمیا واندا. 


ح۵ ۷ ۲ 2-4 

۷ کی کہ مھ ره ۰۷ ۰ دلند‎ E 
وزه وه رمی ژته‌نولکین وره دٍ پى‎ 
تەنولکیٔن ووزه کیٔمتر دهیێته قه‌گوهاستن.‎ 


وزا دهیته قه‌گوهاستن ژ 
تاقی بو قوتیکی 





وزا دهیته فه‌گوهاستن ز 

قودیکی بو ئاقی 
شیو," 3-4 
دباری هاوسه‌نگبوونا گه‌رمییدا دی 
به‌رئه‌نجامی ئەو وزا پيك دهیته گوهورین 
دناقبه‌را دوو ته‌ناندا سفر بیت . 


وزا ناقخویی 


وزا مادده‌ی يا ژئه‌نجامی جوولا ههره‌مه‌کی يا 





گه‌ردین وی چیدبیت وئه‌وژی یه‌کسانه ب 


۰ ۰ ي۶ ۰ 
کویی وزا وان گەردان . 








۶ یہ0٤7‎ 


شیوی 4-4 


وزا دهیته پێك گوهورین وہك گه‌رمی دناقبه‌را 
رووی ترومبیلی وچپکا بارانی. نیزیکیقه 
وه‌کی خوه دمینیت. ل پلین گەرمییٗ یین نزم 
() ول پلین گه‌رمیی یین بلند (ب)» ب 
مه‌رجه‌کی جیاوازی دناقبه‌را هه‌ردوو پلین 


2 8 ۰ 
گەرمیێد ودك خوٰہ بمینیت. 


ئەقجا چیدبیت وزه ب ههردوو ئاراستا بهیٔتهہ قه‌گوهاستن › وژبەر کو ناقه‌نده جووله 
وزا گەردان دی بلندتر بیت دته‌نین خودان پلەیەکا گەرمییٗ يا بلندتر له‌وما وزا ژئ 
دهیته قه‌گوهاستن وهك گەرمی دی پتربیت ژوی ورا بو وی دهیته قه‌گوهاستن » ودئ 
به‌رئه‌نجام ثه‌وبیت کو وزه وەك گه‌رمی تنی ب تيك ثاراسته‌ی دهیته قه‌گوهاستن . 


فه‌کوهاستنا گه‌رمیی وگوهورینا پلا گه‌رمیی 

ئەم دشیّین د هه‌فسه‌نگبوو نا گه‌رمیی بگه‌هین ب نیشادانا پك گوهورینا وزئ دنافبه‌را 
دووتەنیٔن دهه‌مان پلا گه‌رمییدا دەمئ قوتیکا شه‌ربه‌تی وئاقا لیکه‌فتی وئ هه‌مان پلا 
گەرمییٗ هەبیت وەکی د شیوی 3-4 دا دی برا وزا ژقوتیکی دهیته قه‌گوهاستن یەکسان 
بیت ب برا وزا زئافی دهیته فه‌گوهاستن بو قوتیکی. فیچا دی بەرئەنجامی وزا 
پیکدهیته گوهورین دناقبه‌را هه‌ردوو ته‌ناندا سفر بیت. دئه‌قا بوریدا جیاوازیا دناقبه‌را 
پلا گه‌رمیی وگه‌رمییدا ئاىشكەرا دبیت گه‌ردیلین ته‌نان دی دجووله‌یه‌کا به‌رده‌وام دابن 
> ئەڭ جووله دی وزه‌یه‌کا نافخوّیی 00612۷7 1101121 ده‌ته‌هه‌موو وان ته‌نان . پلا 
گه‌رمیی پیقه‌ره بو قى وه‌زی › زبه‌ر قى چه‌ندی دی ههرته‌نه‌کی پله‌یه‌کا گه‌رمیی يا 
دیارکری هه‌بیت. لى گه‌رمی ئەو وزه‌یه ته‌وا دناقبه‌را ته‌نه‌کی وتیکیدیدا دیته پیك 
گوهورین زئه‌نجامی جیاوازیی دپلا گه‌رمیاواندا . ده‌می جیاوازی دناقبه‌را پلا گه‌رمیا 
ته‌نه‌کی وده‌ورو به‌ری ویدا نه‌بیت وزا دهیّته پيك گوهورین ب شیوی گه‌رمیی نا چیبیت. 
وزا دهیّته پيك گوهورین وهك گه‌رمیی به‌نده لسەر جیاوازیا پلین گه‌رمیی دناقبه‌را 
ته‌ناندا . ژبەر قى چه‌ندی هندی ئەف جیاوازییه زیده‌بیت » وزا دهیته پيك گوهورین ب 
شیوی گه‌رمیی دی زیده‌بیت. بو نموونه . دودرزی زفستانیدا وزه وەك گه‌رمی ژ رویی 
ترومبیّله‌کی پلا گه‌رمیا وئ :307 دهیته قه‌گوهاستن بو چپکه‌کا بارانی یا ته‌زی پلا 
گه‌رمیا وی :537 , لئ دوه‌رزی هاقینیدا وزەك گه‌رمی ز رویی ترومبیلا پلا گه‌رمیا وی 
6 دهیته قه‌گوهاستن بو چپکه‌کا بارانا تێن شیر ( دەمیٗ باران دباریت ) پلا 
گه‌رمیا وی :207 »وزبه‌ر جیاوازی دناقبه‌را هه‌ردوو پلین گه‌رمییّدا ھەر وه‌کی خوّیه 
دهه‌ردوو باراندا :)"25 قیجا پیشبینی دهیّته کرن کو برا وزا پیك دهیته گوهورین دی 
ههر کر بیت. شیوم" 4-4 . 

تیگه‌هی گه‌رمیی وتیگه‌هی پلا گه‌رمیی هاریکاریی دکەن بو روونکرنا ئەگەرئ 
جیاوازیا هه‌ستکرنا هه‌ردوو ده‌ستان د دوو ئامانین زيك فه‌ده‌رکریداء دیائیکیدا ناقه‌کا 
سار و دیادوویدا تاقکا گه‌رم ده‌می پیکفه قه دگوهیزین بو ناف ثامانه‌کی کو ئافا تین 
شیر تیدا بیت. ده‌مارین چینا سه‌رقه ژپستی ده‌ستی ته دی هه‌ست ب پیك گوهورینا وزی 
كەن دناق پیستیرا ء دناقبه‌را له‌شی ته وئه‌و ته‌نین پله یه‌کا گه‌رمیی یا جیاواز ز پلا 
گه‌رمیا له‌شی ته‌هه‌ی . ئەگەر ده‌سته‌کی ته دباری هه‌فسه‌نگیی دابیت دگهل ثاقا سار . 
دی وزه زچینی دەرقه‌یئ پیستی ده‌ستی پتر هیّته قه‌گوهاستن ژ وزا خوینا پلا 
گه‌رمیاوی )37.0 دده‌ته پیستی. وده‌می ده‌ست زنیشکهکیفه بیته قه‌گوهاستن بو ناف 
ئاقا تین شیر یا پلا گەرمیا وی پتر ژ یا سار» دی وزه ز تاقئ هیته فه‌گوهاستن بؤ 
دەستیٗ سارتر لگور ثاقا تێن شیر . هه‌روه‌سا ده‌ستی دی ژی ئه‌وی دناق ئاقا گه‌رمدا 
وگه‌رمی ژئ وه‌رگرتی. دی وی گه‌رمیی فه‌گوهیزین بو ئاقا تین شیر ( یا سار تر ل 
گوروئ) ده‌می تو فه‌دگوهیزی بو ناف وی. 


یەکا پیقانا که‌رمیی 

به‌ری زانا گه‌هشتینه مودیلی نوکه بو گه‌رمیی › وان هندهك یه‌کین جیاواز پیشئیخست 
بوون بو وی . ونه‌و یه‌که‌نه ھیشتا ب به‌رفره‌هی ب کاردهین › وەکی د خشتی 1-4 دا . 
وژبه‌ر کو گه‌رمیء ودك ئیشی ء شیوهیه‌که ژ شیوین وزا پیکگوهارتی . له‌وما ئەم دشییّن 
یه‌کین گه‌رمیی ب گوهورین بو جوول . وئه‌وژی یه‌کا پقانی یا وزی يه دسیسته‌می 
(51) دا. 


خشنی 1-44 یه‌که‌یین گه‌رمیی ب « جول» 
083 


۶ 


یەکەیا گەرميى 
جول ( 3 ) 





4.186 J E 


ب کارئینان 


یەکەیا ووزه‌ی يه دسیسته‌می 91 


یه‌که‌یه‌کا گه‌رمیی یەدسیستەمی 51 دا نینه ء فیزیازان 


وکیمیازان ییٔن به‌ری ب کاردئینا 


کیل کالزری 16621 [ 103 × 4.186 


4.186 x 103 J = 1 kcal گه‌رموکا خوراکی‎ 


یه‌که‌یا پیقانا گه‌رمیی یه دسیسته‌می آ دا نینه 


305 مه ۷ »« ۷ ۱ 
یت خوراکی 


یه‌که‌یه‌کا گه‌رمیی يا به‌ریتانییه دباریٔن ئەندازەیی و 


یه‌که‌یا گه‌رمیی یا بریتانی ا)8 ۱۳ LOS‏ 


وهه‌روه‌کی هه‌موو شیوین دی ییّن وزی هیمایین جوداکرنی هه‌نه, وه‌کی ۶ بو ماته 
وزی و K٤‏ بو جووله وزی و ۷ بو وزا ناقخویی و ۷۷ بو ئیشی. ئەم دی گه‌رمیی جودا 


Heat and Work گه‌رمی و نیش‎ 


خوله‌که‌کا ¢ بزماری ژ قالبی بکیشه دەر وده‌ست ده‌سهرع) وی دی بیدی فی گه‌رمه.ئه‌فه 
نیشانیْ ددەت کو گه‌رمی ز بزماری بو ده‌ستی ته هاته قه‌گوهاستن. ئيش هاته‌کرن بؤ 
کار قالی ار رگا دید دگل دارم مشسارا 
پیدقی بو زال بوونی لسەر نه‌قی لیکخشاندنی دهیّته گوهورین بو ناقخویی . بلندبوونا 
وزا ناقخویی یا بزماری دبیته نه‌گه‌ری بلند بوونا پلا گه‌رمیا وی . هه‌روه‌سا جیاوازیا 
دناقبه‌را پلا گه‌رمیا بزماری وده‌ستی تەدا دبیته ئەگەرئ قه‌گوهاستنا وزی ز بزماری 
ند کر سے 

لیکخشاندن ئیکه ژوان ریکا کو وزا نافخویی یا تەنی پئ زیده دبیت . دباری ته‌نین 
ره‌قدا ء چیدبیت وزا نافخویی زیده‌بیت ب گوهورینا وی ته‌نی » وه‌کی رویددهت ده‌می 
ژێککێشانا شریته‌کا لاستیکی يان چه‌ماندنا پارچه‌کا کانزایی. 


جالاکییه کا کرداری رینمایین سلامه‌نیی 
> 


5 دا پارچه شریتا لاستیکی نه بچپییّت دقیّت 
ژێك کیشان زچه‌ندا سه‌نتیمه‌تره‌کا 
نه‌بوریت › به‌ری شریتا لاستیکی 
یاژیککیشای ناراسته‌ی چ که‌سان نه‌که. 
هه‌ردوو لاییٔن شریتا لاستیکی دناقبه‌را 
هه‌ردوو تبلین به‌رانی ییّن هه‌ردوو 
ده‌ستین خوه بگره» ب لیِفیِن خوّه هه‌ستا 
پلا گه‌رمیا ناقه‌راستا شریتی بکه 


یس 
نے ي۶ 
نیش و کهرمی 
كەرە سنه 
رکه ۳۹ 0 سے چکتی ۳ در یڑ ۳ 
پانیاوی دناقبه‌را ۳ 7 و صص 10 


دابیت. 


سار کر وههوا خوٹکرنیٔدا ب کار دهات. 


هه‌ردوو لایین شریتی بلەز ژيك بکیشه و 
دشیوی زيك کیشایدا بهیله ء جاره‌کادی 
٠٣٢۷‏ سس +۹۹ ہ۰" 
بکه, تیبینی بکه ئەگەر پلا کگه‌رمیی 
همان کا هو نس یٹک 1 

بیته گوهورین . دبیت تو پیدقی بی 
چه‌ندجاره‌کا شریتی زژيك بکیشی. به‌ری 
تو تیبینیا گوهو‌رینه‌کا هه‌ست پیکری 

۷ 





پاراستنا وزا گشتی 


کھت ارس کارا سسکا یمیمص 
دناقبه‌را ته‌ناندا روی ددەت » هه‌می دیش بو ووزا میکانیکی ناهیّته گوهورین » وجووله 
وزه نامینیت جووله‌یی بشپوه‌یه‌کی تمام دمه‌یانا به‌رئیککه‌فتنین ته‌نیِن جير دا . هنده‌ك 
ژفی وزع دهیته میژتن ومك وزا نافخویی بو ته‌نان ‏ ژبه‌ر فی چه‌ندی دع بزمار وکونا 
دقالبی داریدا پیچه‌کی گهرم بن ده‌مئ بزماری ژئ دکیشیه دەر . ئەگەر گوهورینین د 
وزا ناقخوییدا به‌رچاف هاتیه وەرگرتن دگەل گوهورینین د وزا میکانیکیدا دی وزه ب 
شیوهیه‌کی گشتی بره‌کا پاراستی بیت. 


پاراستنا وزی 


APE + AKE + AU =0‏ 
0 = 4 گوهورین دوزا نافخوییدا + 4 گوھوٗرین دجووله وزیدا + ۸ گوهورین 


دماته وزیدا 





راهینان 


شروّقه‌کرن 


1 دزانم 


2 دی پلانه‌کی 
دانم 


3. دی هه‌زمیرم 


4 دی 


هەلسەنگینم 


پاراستنا وزی 


شیوی ب ره‌خقه تاقیکرنه‌کی روون دکه‌ت وہك ئەوا هاتیه بکارنینان بو 
روونکرنا پارستنا وزی . لفینا په‌روانا دنامانه‌کا پری تاقدا ب ریکا 
که‌فتنا نه‌نان › ئەقه دبیته ئەگەرى گه‌رمبوونا ناقی وبلندبوونا وزا وی 
يا نافخویی. وژبەر قى چه‌ندی پلا گەرمیا ناقی 
نیشان لسەر بلندبوونا وزا وی با ناقخویی › ئەگەر بارستا دەرەكى يا 
دگه‌هیته kg‏ 11.5 ژ بلندبوونا m‏ 1.3 ب که‌فیت وهه‌موو وزرا میکانیکی 
بکوهوریت بو وزا نافخویی . نه‌ری دی بلندبوونا وزا ناقخویی یا ناقی 


چه‌ندبیت ؟ (مکرتی وزه نه ژنامانی دجیت بو ده‌رقه ونه به‌رو قازی). 


دی بلند بيت وهك 





g = 9.81 2 h=1.3m 7 = 11.5 ا٤ع دیار:‎ 

AU=? AEK=? APE =? ن دیاں‎ 

دی هاوكێىشەكى (يان هاوكێىشا) يان هه‌لویسته‌کی ههلبزیرم . دشياندایه ھماوکیشا پارستنا وزئ داریژین. ب 
یەکسانکرنا وزا گشتی یا ده‌ستپیکی ب وزا گشتی یا دوماهیی. وژبەر کو ده‌زگه‌هی پیکقه جووله ووزه نینه ل 
ده‌ستپیکا که‌فتنا تەنی يان دەمیٗ راوەستیا ناوی ء دی ههر تيك ز :سک و ۸٤4‏ سفربیت . وژبەر کو هه‌موو 
ماته‌ووزه یا هاتیه گوهورین بو ووزا ناقخویی. دی 7 یەکسان بیت ب 118/1 ئەگەر ۶۳ سفر بیت. 


APE + AKE +AU =0 


EEE PE; + KE; + U; = PEr+ KE; + U, 


PE; = mgh‏ گوهورینه‌ك دبریدا هیمایی(۵) 
OCIS PEr=0‏ 
KE; =0‏ ددەت ب دهرکرنا بهایی 

KEr= 0‏ ده‌ستپیکی ڑ بهایی دوماهیی 


mgh +0 + U; =0 +0 + Ur 
AU = -م(ا‎ U; = mgh 
دی بەھایا دهاوکیشیدا دانیٔم وشروقه‌کهم وهه‌زمیرم.‎ 


یات نموویه مرلاحلاحلا ۸ 


(ھ ده اه وود رن مر بهرسفا تامیری زمیره‌ری 
[ 66595 - ژبه‌ر کو کیمترین ژمارہ ژ نمرین واتایی 


ریاف دانایت دبا دا نون رات 
AU - 147 jJ‏ شر ار وو د 


چیدبیت به‌رسقی ب خه‌ملینی ب کارئینانا بر یهگآ 
ب 10 وع کو 186 10 = 7و 0/82 10 < ۽ دیا 
[ 0 ع ۸۷ وئەوڑی یا نیزیکه بو بهایی 
راسته‌قینه‌یی یی هاتیه هژمارتن [ 147 . 


نيزيك کەین تنی بو دوو نمرین واتایی. 
تانکو [ 147 . 





ل 





بجهنینان ۱(۳4) 


پاراستنا ووزه‌ی 


1 دسیوی) روونکرنی دنموونا 4 0 دا. وزا ناقخۆيى ئاق 0ھ" چه‌ند بلند بیت ئەگەر بارستا 
دەرقەيى ژ بلند یا m‏ 6.69 بکه‌قیت. 

١ CSC ٥٣‏ 8 ت٠۷‏ تا 0 2 کک 
داری دقوتیت » چەکووچ بزماری ب لەزاتیا m/s‏ 65.0 دفوتیت. نه‌گه‌رسیکیکا جووله وزا 
چه‌کووچی هاتبیته گوهاستن بو وزا نافخویی بو چه‌کووچی و بزماری دی بلندی دوی وزا 
ناقخوٰییدا چەند بیت؟ 

3 پارچەکا دراقی یا سفری بارستاوی 162 103 × 3.0 ژ بلندیا " 50.0 که‌فته سەر ئەردى. 
ئەگەر % 65 ز ماته وزا وی یا سەرەتایی ببیته بلندبوون د وزا نافخوّیی یا پارچا دراقیداء 
ئەرئ برا وی بلندیی چەندہ . 

4 زبو بلندکرنا پلا گه‌رمیا ئا 0.25 زئافی ب برا :0.27 نهم وپیدقی وزهیه‌کا نافخویی دبین 
برا وی [ 209.3 . ب چ خیرایی دقیّت گویه‌کا بارستاوی KE‏ 0.25 بهیته هافیتن دا جووله 


وزا وی و وزا نافخویی یا پیدفی یه‌کسان بن؟ 





ا تک ای نال کی و 5 سک O COURSES‏ زی 
وه‌کی وی ژ بن تیشکا روزی هاته فه‌گوهاستن وهه‌ر ب وی ده‌می دبه‌فرگریدا هاته دانان دقیّت 
تو چ بزانی دا وی باری ديار که‌ی ئه‌وی بره‌کا پتر ژ وزی تیدا دهیته پيك گوهورین؟ 

2 روونکرنا هوير بینی بو پلا گه‌رمیی و گه‌رمیی ب کاربینه بو شروفه‌کرنا گه‌رمکرنا هه‌ردوو 
ده‌ستین خوّه ب پفکرنی و وسارکرنا شوربا گه‌رم دیسا ب پفکرنی. . 

3. ئەگەر تامانه‌کی ئاقئ ب شیویه‌کی ب هيز بهیّته جوولاندن ء نه‌ری دئ وزا نافخویی یا ئاقیٗ 
هیته گوهورین ؟ بوچی ؟ 





گوهورین دپلا که‌رمیی و دوخیدا 


Changes in temperature and phase 


فر هیا گەر میا نایبه‌نی specific heat capacity(cp)‏ 


دبیت ته ل يك ژ روژین گەرمدا تیبینی کر بیت کو ھەر لدۆر مەلەقانگەھەكى › وه‌کی 
د شیوی 5-4 دا ء يا گەرمہ لى ئاقا دمەلەقانگەهێدا یا ساره. دبیت تو ئەقێ تینه‌گه‌هی 
. ژبەر کو هه‌وا وئاف هه‌ردوو ووزئ ژ رووناهیا رۆژئ وەردگرن . دبیت ساریا ثاقی ل 
گۆر هه‌وای پیچه‌کی ز ئەنجامی هه‌لمبوونا ئاقئ بیت. وئەوڑی کریاره‌کا سارکرنیيه. 
لى هه‌موو ماددان تایبه‌تمه‌ندیه‌کا دی یا هه‌ی دبیته ته‌گه‌ری جیاوازیی دپلا گه‌رمیا 
واندا ده‌می برین یه‌کسان ژ ووزی وه‌ردگرن يان ددەن . 

ئەم دشیین قى تایبه‌تمه‌ندیی شروقه‌بکه‌ین ب نیشادانا جوولا گه‌ردیله وگه‌ردین 
مادده‌ی » وئه‌و کاری ل برا گوهورینا پلا گه‌رمیا مادده‌ی دکهن ده‌می بره‌کا دیارکری 
ژ ووزی وەرگریت يان ددهت › ھەر مادده‌یه‌کی بره‌کا دیارکر ژ ووزا پیدقی بو بلندکرنا 

پلا گەرمیا 8٤ا‏ 1 ز وی ب برا :"1 یا هه‌ی ثه‌فی به‌های دبیژنی فره‌هیا گەرمیا 
تایبەت 62020107 6۵۲ ٩۳601110‏ (یان گه‌رمیا تایبەت) بارستا مادده‌ی وگو هور ینا 
دپلا گەرمیا ویدا وبرا گه‌رمیا دهیته پیکگوهورین ب شیوی گه‌رمیی پیکقه‌گریددهت . ب 


فی سشیوی ل خاری : 


CE ۰‏ ۷ ی 
وزا پیکگوهور ودك گەرمی 
بارسته × گوهورین دپلا گه‌رمییدا 
۷ 


„ O =cy.m 7 


فرەھیا گەرمیا تایبەتی = 


AT‏ . 7 تک 
پیتا 7 نیشانیٔ ددەت کو فرەھیا گەرمیا تايبەت دپه‌ستانه‌کا جهگردا یا پیقایه . 
وجھگرکرنا پەستانی دبیته مرجه‌کی گرنگ بو دیارکرنا هنده‌ك تایبه‌تمه‌ندیین 
گه‌رمیی ب ماددان ئەویٔن گوهورینا په‌ستانی پتر کاری لئ دکهت زماددین رهق يان 
سل تیبینیی بکه کو گوهورینا "1 د پلا گه‌رمییدا یەکسان ب کا1 د بریدا. ولسەر قى 
چه‌ندی دی گوهورینین پلین گه‌رمیی 47 یه‌کسان بن د هه‌ردوو پیقه‌راندا 
هاوکیشا فره‌هیا گه‌رمیا تایبه‌ت لسهر ته‌نین گه‌رمیی ز ده‌ورو به‌رین خو دمیزن ء 
ولسهر ته‌نین گه‌رمیی دده‌نه ده‌ورو به‌ری خو بجه دهیّت . دی نیشانا ههر تیکی ز 
7 و © پوزتییف دانیین ده‌می پلا گه‌رمیا ته‌نی بلند دبیت › وئەو یی گهرمیی بؤ 
دهیته قه‌گوهاستن. هه‌روه‌سا ھەر ئێك ز 47 و © دی نیگه‌تیف بیت ده‌می پلا گه‌رمیی 


Ka dX E ۰ ۷ ۷ 1 ۰۰‏ 
نزم دبیت وگه‌رمی ژ وی بو ناوه‌ندی ده‌ورو بەر دهیته فه‌گوهاستن. . 





VS ۷ ۰۷ ٩) 2 ٩ 

4 دیشانده‌رین پیرابوونی 
۰ ب هه‌زمارتنان لدور فره‌هیا که‌رمیا 
٭ ب هه‌زمارتنان لدوز ماته که‌رمیی 


رادبیت. 


٠‏ ناوچین جیاواز ژ چه‌ماوی گه‌رمیی راقه 





مج ۷ ۷ 

سیوی 5-4 

هه‌وایی ده‌وروبه‌ری برکی و هه‌روه‌سا ئاق دئ 
۰٠ ۰‏ ۰ ۹ 9 ۰ 

۰ وزی ر رووناهیا روژی وهرگرن لیٗ بلندیا 

دپلا گه‌رمیا هه‌وایدا پتره ژ بلندیا دپلا گه‌رمیا 


ئاقێدا. 


فره‌هیا گەرميا ئايبەتى Cp‏ 





برا ووزا یْدقییه بو بلندکرنا پلا گەرمیا 
۷ 


8 1 ز مادده‌ی ب برا 1€ لین 
په‌ستانه‌کا نه‌گوّر . 





پیقانا گه‌رمیی 





Ve ۰ ۷ CN ۷ ۰‏ ۷ 2 ۷ 
وزا دهیِته پیکگوهورین ب شیوی گهرمیی 
دناقبه‌را تەنەکی وئیکی دیدا . 


ے‫ ۹ ۲ 
گه‌رمی پیف تی تيكفەدەر 


5 


تامانی 
دەرقه يا 
قه‌ده‌رکرنی 





تم 





ئامانی 
ژناقدا 
ماددی سه‌حکرنی(سامپل) 


شیویٌ 6-4 


دم گر یں ک مد ماس وی 


خشتی 2-4 فره‌هیین گەرمیا تايبەتى پین هنده‌ك ماددان دددت 
ماددہ (8۰۰۷+(/)ی مادده )C°°J/kg(رcy‏ 
فافون 102 x‏ 8.99 قورقوشم 102 x‏ 1.28 
x 2 7 3.87 x 102‏ 1.38 
x 102‏ 8.37 زيف 2 2.34 
زیر 2 x‏ 1.29 هدلم 103 x‏ 2.01 
x 103‏ 2.09 تاف 103 x‏ 4.186 
کا 102 x‏ 4.48 


خشنهی 2-4 فره‌هیا گه‌رمیا تایبەتی 


هه‌زمارتنا فره‌هیا گه‌رمیا تایبه‌تی : 

بو پیقانا فره‌هیا گه‌رمیا تایبەت یامادده‌کی › پیدفییه ئەم پارستایی و گوهورین 
دپلا گه‌رمییدا و ووزا دهیته پیکگوهورین ودك گەرمی بپیقین. چیدبیت بارستایی 
وگوهورینا دپلا گه‌رمییدا ئییکسەر بپیقین. لی بیقانا برا گه‌رمیی نه یا ب سانتاهییه. 
ژ بەر کو فره‌هیا گه‌رمیا تایبه‌ت یا ئاقی ب شیوه‌یه‌کی هوير یا نیاسه 
(۱[/2۰ 4.186) فیٔجا چیدبیت وزادهیته پێك گوهورین وەك گه‌رمی دنافبه‌را 
ته‌نه‌کی فره‌هیا گه‌رمیا تایبەت یا وی نه‌یا ديار وبره‌کا ئاقی یا دیارکریدا 
بپیقین.تهگه‌ر ته‌نه‌کی گه‌رم دئامانه‌کی قه‌ده‌ر رکری ز گه‌رمیی دا دانیین ء وئاقه‌کا 
سارتیدا بیت. پاراستنا وزی پیْدقیّت کو وزا ته‌نیْ گەرم ووندا دکەت یه‌کسان بیت ب 
وزا ئاق وەرگریت » وهه‌ر چه‌نده هندەك ژقی وزی دی بو ئامانا لدور تاقی چیت . 
لی دی ئەف بره یا کیٔم بیت ودی پشت گوه هافیژین . چیدبیت ده‌سپیکا پاراستنا 
وزی ب کار بینین ژبوپیقانا فره‌هیا گه‌رمیا تایبه‌ت یا مادده‌ی رم٥‏ (وهیما دکه‌ین 


ب یشگری × ). 


وزا گه‌رمیی یا تاف وەردگریت = وزا گه‌رمیی يا تەن ووندا دکەن 
O0, = 0,‏ 
Cg yA Ty‏ کپ شراب ر وه 

ئەم برا گەرمیا تەنەکی دیارکری وەردگریّٔت ب بره‌کا پۆزێتیف دادنیین وبرا گەرمیا 
تەنەك ددهته ته‌نه‌کی دی ب برەکا نیگه‌تیف دانیین چیدبیت نیشانا نیگه‌تیف يا 
گهرمیی پشت گوه باقیین ئەگەر ھەر ئێك ز „ 47 و ,۵7 وك جیاوازی دناقبه‌را 

مه ۰ ہمہ مه ی ۷ 5 ۰ ۷ Eves‏ ۷ ےہ ۰ %* ۷ ۷ 
بلندترین ونزمتریت پلا گه‌رمییدا بنقیسین بو ههر یکی ژوان . ژبه‌ر قئ چه‌ندی 
دقیت ههردهم ۸7 یا پوزیتیف بیت دەمیٗ هاوکیشا بؤٴّری ب کاردهیت. ئەف ریکه 
ددیارکرنا فره‌هیا گه‌رمیا تایبه‌ت یا ماداندا دبیزنی پبقانا برا گه‌رمیی -021011۳06 
¥ وههر وه‌سا دبیژنه وان ده‌زگه‌هین ب کاردهین بو قان پیقانان گه‌رموکه‌پیف 
2 % ي2 %& راء ۷ ثے )مہ ي۶ ۷ ۷ 
گه‌رمووکه پیقی گەرمی پیقهك یی هه‌یی بو پیفانا پلا گه‌رمیی یا دوماهیی. دەمی 
تەن دگه‌هنه باری هه‌فسه‌نگبوونا گەرمییٗ » وهەر وه‌سا تیکفه‌دهر ڑی یی هه‌ی بو 
ئه‌سه‌حکرنی زبه‌لاقه‌بوونا وزی بشیوه‌یه‌کی رێك دهه‌موو لایین ئاقێدا . 


(بنیره شیوی 6-4) . 


شروقه‌کرن 


1 دزانم 


دی پلانه‌کی 


3. دی هه‌زمیرم 





بورغویه‌کی فافونی بارستا وی Kg‏ 0.050 هاته گه‌رم کرن هه‌تا پله‌یه‌کا گه‌رمیی با ده‌ستپیکی یا نه ديار 
ویاشی هافیته دناق نامانه‌کی 168 0.15 ين نافی تیدا ب یلهیه‌کا که‌رمیی با ده‌ستییکی )"21.0 . یلا 
گەرمیا دوماهیکی یا بورغوی ونافی گه‌هشته )"25.0 . نه‌گه‌ر فره‌هیا گەرمیا تايبەت یا فافونی 899 
€ مبیت . نه‌ری پلا گرمیا ده‌ستپیکی با فافونی چه‌نده؟ (دگه‌ل پشت گەوھ هافیتنا گەرمیا گه‌رمووکه 
پیف يان نامان وه‌ردگریت). 





kg 7‏ 0.050 = ہبہ = یرہ 1/۳2۴0 899 = ہر 

8 0.15 < ,7 = ناف 7 ۴ 4186 = بر 

0 - ,7 = ئاق 7 7 - 7 7ت 
ئه دیار: 1 < را = کان 1 
شیوه: به‌ری ته‌نی گه‌رم بکه‌ینه دناق گه‌رمووکه پیقیدا پشتی گه‌هشتن بو هه‌قسه‌نگبوونا گه‌رمیی 

نے ۳ 
سس سا 
بط 
kg‏ 0050 ہم 2 0.15 = ,7 0 ء7 
21.0°C‏ = 7 


دی ھاوکیلشەکی (یان هاوکیشا)يان هه‌لویسته‌کی هەلبژیرم : دی وزا بورغ ووندا دکەت یەکسان کەم ب 
وزا تاف وەردگریت. 
وزا گەرمیا بورغویی فافونی ووندا دکەت ‏ وزا گەرمیا ثاف وەردگریت 
Co yA Ty‏ = ور ور اور وه 
دی ریزکرنا هاوکیّش دووباره‌کهم ونه‌دیاری قه‌ده‌رکهم. 


1 A وآ‎ 


ہر 111,60 


A Tm = 


دی به‌هایان دهاوکێشيدا دانم وھەژميرم : 


من دیت کو ,47 دقێت یا پوزیتیق بیت. 


AT, = 7 - 7. = 25.09 - 21.097 2 )۴ 


[ 4186 
(4.0°C)‏ ا 0.15( 
8993 
اج 





(0.050 ke) 





۱ ۸7 = 56°C 
بیروکەکا مفادار: ژبەر کو‎ 


IIT Tm = 17+ AT 


25°C + 56°C = 81€‏ = ,7 مەزنتر بیت ۽1 


بجهنینانا 4 (ب) 





پیقانا گەرمیی 
دناق kg‏ 0.22 زتافی پلا گه‌رمیا وئ 2597 بوو؛ 


2 پارچه‌کا ته‌نه‌که‌ی (قصدیر )بارستاوی ئا 0.225 وپلا گه‌رمیا وی يا ده‌ستپیکی 97.537 به‌ردا 
دناق 166 0.115 ز ئاقێ ل پلا گەرمیا :10.00 دا . ئەگەر فره‌هیا گه‌رمیا تایبه‌تی يا ته‌نه‌که‌ی 
6 230 ئه‌ری پلا گرمیا دوماهیی یا تیکه‌لی ته‌نه‌که‌ی وئاقی چه‌نده؟ 


3 پلا گه‌رمیا دوماهیی ئەوا ب ده‌ست ته دکه‌فیت چەندہ ده‌می 168 0.032 ز شیری ل پلا گه‌رمیا :117 
دکه‌یه ناف 162 0.16 ز قه‌هوی دپلا گه‌رمیا 9170 دا . مگرتی کو فره‌هیا گه‌رمیا تایبه‌تی يا هه‌ردوو 
شلان یه‌کسانه ب فره‌هیا گه‌رمیا تایبه‌تی یا ئاقی › دگەل پشت گوه هاقیتنا گەرمیا دهیته 
فه‌گوهاستن ژ هه‌ردوو شلان بو ناقه‌ندی ده‌ورو به‌ری وان 

ای و سیک کی ات کرک سا نک کت ان را بای خاروس 
2 0.75 و پلا گه‌رمیا وی یاده‌ستپیکی 360.374 کره دناق 12 1.25 ز نافیدا پلا گه‌رمیا وئ 
6 . ئەرئ فره‌هیا گه‌رمیا تایبه‌تی يا ئامانی چه‌نده ئەگەر پلا گه‌رمیا دوماهیی 24.47 بیت؟ 

5. سفری زەر یی دارشتی ژ سفری وتوتیای ( 2106 ) . پارچه‌ك ز سفری زەر بارستا وی ۶ 0.59 و پلا 
گەرمیا وی 98.0۳0 کره دناف 168 2.80 ڑ تافی پلا گهرمیا وئ 5.0۳0 بوو . ئه گهر پلا گه‌رمیا 
هه‌فسه‌نگبوونا گه‌رمیی :0.8 بیت . ئه‌ری فره‌هیا گه‌رمیا تایبه‌تی یا سفری زەر چه‌نده؟ 

CNS CCl ۷۷۶ CR 
ته‌ری دی قه‌باری وی هه‌وای چەندبیت ته‌وی پلا گەرمیا وی ب برا ££ 1.0 نزم بیت ئەگەر وزا‎ 
گه‌رمیی ژ هه‌وای بو ناقی بهینه فه‌گوهاستن وەك گەرمی › وببیته ئەگەری بلند بوونا پلا گەرمیا‎ 
.1.0°€ ژتاقێ ب برا‎ 1.066 

7 پارچه دراقه‌کی سفری یی گەرم کرہ دناق ع 101 ين ئاقا ساردا ء پلا گەرمیا ئاقی گوهوری ب برا 
۵ص۷ پلا گه‌رمیا پارچا دراقی ب برا ٤‏ گوهوری › ئەرئ بارستا پارچا دراقی چەندہ ؟ 
دگەل پشت گوه هافیتنا ھەر قه‌گوهاستنه‌کا گه‌رمیی زئافی بو ده‌ورو به‌ری وی. 

اد کر ۶١‏ تا ره NM‏ سا کی ما 
هه‌موو دگوهوریت بو بلندبوونا د وزا ناقخویی يا تافیّدا . وهه‌ر 1/62 4186 دبنه ئەگەرئ بلندبوونا 
یلا گه‌رمیا تافی ب برا 1.0۹0 . کهگهر وع 505 ژ تافی ‏ بلندیا 1 50 بکمفن , تهری] دی پلا گهرمیا 
تاقی ل بنی سویلاقی بیته چه‌ند ؟ 





گەرم کرن و سارکرن ژ نه‌ردی 


مروقین به‌ری ئەویٔن دشکه‌فتاندا دژیان دزانی کو 
تيك ز ریکین گونجای بو پاراستنا گه‌رمیی ل 
زفستانی وسه‌رمایی ل هاقینی تاکنجیبوونه لبن 
نه‌ردی. زانا وئه‌ندازیار هه‌مان بیروکی ب جهدئینن 
> دقان روژاندا . ب کارتینانا ته‌کنیکین نوی ب 
شیوه‌یه‌کی مفادار . ته‌و ژی بو گه‌رمکرنا مالان 
وسارکرنا وان لسهر ئه‌ردی و ب به‌هاکی کیمتر ز 
ریِکیْن چاقلیکری (گانار و المیت) ل سه‌نته‌ری 
۲۷۹۲۱0۸( ایی نه‌مریکی دبیزژیت : (پلا 
گەرمیا ثه‌ردی ل ھەر دەقەرەکی دی به‌هایه‌کی 
وەرزانه یی ناقنجی هه‌بیت » ئەو ژی ل دورین 

0 يه ل بازیری نیویؤرك وب دریژاهیا سالئ ) 
ھەر چه‌نده نافه‌نده فره‌هیا گه‌رمیا تایبه‌ت يا ئەردى 
کیٔمترہ ژفره‌هیا گه‌رمیا تایبه‌ت یا هه‌وای, لئ چریا 
ثه‌ردی پتره . رامانا وی ژی نه‌وه کو بارستهیه‌کا 
ئەردى یا مه‌زنتر ژ بارستا هه‌وای ل نیزیکی ئك 
ژوان مالان یا هه‌ی کو گوهورین ب برا 1€ دپلا 
گهرمییدا ببیته نه‌گه‌ری پێك گوهورینه‌کا گرمیی یا 
پتر دگه‌ل نه‌ردی ژ ئه‌وا دگەل هه‌وای. ولسهر قى 
چه‌ندی دی پلا گه‌رمیا ته‌ردی دوه‌رزی زفستانیدا 
بلندتربیت ژپلا گه‌رمیا هه‌واییْ دسه‌ردا ء به‌روقازی 


فى چه‌ندی دبیت ودرزی هاقینیدا. 


هاریکاریا خودانین مالان كەت د ب کارئینانا وئ 


نه‌کنیکی کر ال دوارؤز نه‌کنولوجیا پاشه روزی 


پلا گەرمیا لبن روویی ته‌ردی بو گه‌رمکرنا مالین 
وان ل ژقستانی و سارکرنا وان ل وه‌رزی هاقینی 
په‌مپه ز تزره‌کا بؤرییّن پلاستیکی پیکدهیت دی ل 
کووراتیا دوو یان سی مه‌تران لبن رووی نه‌ردی 
دانیین. و بو گه‌رمکرنا مالی شله‌یه‌ك دی دبوریاندا 
زقریت وگه‌رمیی ژ بن نه‌ردی میّژیت وب په‌مپا 
گه‌رمیی دناق مالیدا فه‌گوهیزیت. 

په‌مپا گه‌رمیی ز په‌ستینه‌ره‌کی هه‌وای وکومه‌لهکا 
بؤریان وسارکه‌ره‌کی بو فه‌گوهاستنا ووزی ژ شله‌ی 
مایت بات ما ها سی 
پالدانی بو ده‌روازا دی هه‌وایی گەرم دناق مالیدا 
به‌لاقکهت. ولدویف سیسته‌می N¥SERDA‏ . 
ئەق سیسته‌مه دشیّت چار جاران هندی وزا کاره‌بی 


ودك هه‌می په‌مپین گه‌رمیی » ئەڭ سیستهمه دشیّت 
ب ریکه‌کا به‌روقازی ژی کاربکهت وهاقینی ووزی 
ژ هه‌وایی ناف مالی قه‌گوهیزیته بوریان لبن 
روویی ته‌ردی. نوکه ب ده‌هان هه‌زار ژ په‌مپین 
گه‌رمیی بین ب ئه‌ردیقه گه‌هاندی هه‌نه ل که‌مریکا 


ل ھەر جهه‌کی لسهر رووی نه‌ردی. لئ ئه‌و ل 
ناوجین سه‌قایی وان دژوار ناگونجیت » ژبه‌ر کو 
گوهورینین مه‌زن دپلین گه‌رمییدا ناگونجن دگەل 





مانه گەر می Latent Heat‏ 


ئەگەر تە خشته‌که‌کی به‌فری دانا دئاغله‌ویکه‌کیدا وپلا گه‌رمیا وی 257)0- بیت › 
وپاشی ته ئاغله‌ويك دانا سەر ناگری. دی پلا گه‌رمیا خشته‌کی بلند بیت هه‌تا دەست 
ب شل بوونی دکەت ل پلا گه‌رمیا 0*0 . ب زانینا بارستا خشته‌کی وفره‌هیا گه‌رمیا 
تایبه‌ت يا به‌فری» دشیانا ته‌دایه ئەو وزا به‌فری ز تاگری وهرگرتی بزمیری . 
چیدبیت ئەف ده‌سپیکه ب جه بیّت هندی به‌فر بمینیت به‌فر وئەو گه‌رمیا دمیژیت بی 
ته ئەگەرئ بلندبوونا پلا گهرمیا وی. جه‌ماوی شیوی7-4 و داتایین د خشتی 3-4 
گوهورینا د پلا گه‌رمیا £ 10.0 ین به‌فری نیشانددهت دەمیٗ وزی وه‌ردگریت. تو 
دشیِی تیبینی بکه‌ی کو دگەل گه‌رمکرنی پلا گه‌رمیا به‌فری بلند دبیت پله پله 
3 “25- وهه‌تا 0°€C‏ (پارچا A‏ 5 چه‌ماوه‌ی). 


۰ 


E 
125 ۱ 
0 
100 ۱ 
۳ ۱ ۱ 
2 | ۱ ۱ 
۱ | | 
۳ 0 ۱ ۳" 
| ۱ ۷ ۷ & 
: 7-4 
۰ عو ۷ ۷ 1 ۷ ۰ 1 ۷ 7 ی ۷ رئاف 8 هەلما‎ 
چه‌ماوی مودیلی گوهورینا پلا گەرمیی چ ھەلما ئاقی ۱ ئة ۷ ۱ ل‎ 
B ۱ 7 ۱ ۱ یین به‌فری ديار دکهت. پلا گه‌رمیا‎ 10.0 £ 
A مہ ۷ ی » ۷ 0 ۳ ۱ ج ات‎ ۷ 
0 وی ل ده‌ستپیکا گه‌رمکرنی 2570 - بوو وئه‌و ۱ ۱ ۱ ناف‎ 
اوت‎ ۲ ۱ ۱ 
۱ به‌فربوو . پاشی بوو 125€ وئه‌و ددوخی ۱ ۱ ا ا‎ 
5 Keda lla E a 
۳ 0:522 3.85 3.85 8.04 306 311 تاسایی‎ 


ی گهرمی (1 103«) 


دی بار یی جیاواز بیت دپلا گه‌رمیا 0€ داء قیجا دسەر زیده‌کرنا به‌رده‌وامرا بو 

ووزی» لیٗ پلا گەرمییٔ ناگوهوریت. ول شوینا وئ دی دوخی به‌فری گوهوریت › دی 

به‌فر دەست ب شل بوونی کهت » وپاشی دی هیته گوهورین بو ناقه‌کا پلا گه‌رمیا وی 

0€ (به‌شی 8). ودی پلا گ‌رمیا تیکه‌لی به‌فری وئاقی مینیت 0€ هه‌تا هه‌می 

به‌فر دبیته اف پشتی هینگی دی پلا گه‌رمیا ثاقی ده‌ست ب بلندبوونی کەت پله پله 

5 ئن 100*6 (پارچا 6 )» تو بلندبوونا پلا گه‌رمیی راوستیّت ل پلا *100. 
نشتی 34 کوهورنیین پەیدا دبن ده‌می گەرمکرنا ‏ 10.0 ین به‌فری 


پارچه زجه‌ماوه‌ی جوری کوهودینی برا وزا دهیته پيك گوهورین ودك گه‌رمی رادی پلا که‌رمیی 


090 ۷-0 522 J کر‎ ۸ 
0°C 3.33 × 103 [ TT B 

100°C سے‎ 0°C 4.19 x 103 J بلند دبیت‎ E C 
100°C 226< 717 ئاق دکه‌لیت ودبیته هەلم‎ D 

125°C 100°C 502 J TM CE E 





ده‌می ئاق دەست ب گوهودینی بو هەلمی(پارچا (1 ). ودەمی هه‌موو ناف ب کەلاندنیٗ 
دبیته هەلم > پلا گه‌رمیا هه‌لمی دی دەست ب بلندبوونیْ كەت (پارچا ۴ )» هه‌لما پلا 
گه‌رمیا وی پتر ژ پلا گه‌میا که‌لاندنا ئافی دبیزنی هه‌لما گه‌رم. ده‌می مادده دبنه شله يان 
دبه‌ستن يان دکه‌لن يان تویر دبن › پیکگوهورینا وزی دبیته ئه‌گه‌ری گوهورینی دوزا 
ناقخریی یا مادده‌یدا بیّی کو پلا گەرمیا وی ب گوهوریت ئەف گوهوریننه دمادده‌یدا 
دبیزنی کوهورینین دوخی 0128865 08886 . 

هه‌بوونا گوهورینا دوخی پیدقی پیشقه‌برنه‌کییه بو پیناسه‌کرنا گه‌رمیی. 


گەرمى: دو وزا پیکگی‌هوره دناقیهر۱ دوو تەناندا ده‌می" پلار گهرمیا وان با جیواربیت. 
يان دناقبەرا دوو تەناندا دهه‌مان پلا گەرمييدا ده‌می تيك زوان تووسی دوخ کوهورینی 
د ديت . 
V ۰ ۷ ۶‏ ۰ 6 5 ۰ تب مه » ۷ ۳ 
گوھورینا دوخی ومانه ووزا دنافبەرا ئەنولكاىدا 

ژبق تیگه‌هشتنا ره‌فتاری ماددان دده‌می گوهورینا دوخی واندا » دقیت پیکگوهورینا 
وزی لده‌می فیککه‌فتناندا ل بیراته‌بیت . ماته وزه ئەو وزا ته‌نییه ته‌وا پەيدا دبیت ژئه‌نجامی 
جهی وی 1 گور ته‌نه‌کی دیتر نه‌و قهله‌می لسەر نقیسینگه‌ها ته وهنده دی که‌فیته نه‌ردی) 
وشریتا لاستیکی یا ژيك کیشای دوو نموونه‌نه لسه‌ر ماته‌ووزی . ماته‌ووزه‌یا دناقبه‌را 
گۆمەلا ته‌نولکین ته‌نی رهق يان شلاندا هه‌ی ز نه‌نجامی هیزا کیْشکرنا دناقبه‌را واندا. ئەڭ 
هیزنه ز ئه‌نجامی بارگین لسەر گه‌ردیله يان گه‌ردان هه‌ین چیدبن . وماته وزی په‌یوندی 
یا هه‌ی ب هیزین کاره‌بایی دناقبه‌را قان بارگاندا. 

ژیكت دوورکەفتنا گه‌ردیله وگه‌ردان دباريی هه‌فسه‌نگبون دا ژئه‌نجامی وی باری 
چیدبیت کو ماته ووزه تیدا دنزمترین به‌هایی خودایه . ماته وزه زیده دبیت ب زیده‌بوونا 
دووریا دناقبه‌را گه‌ردیلاندا ب ده‌ست پیکرن ژبارئ هه‌قسه‌نگبوونی . ته‌فه وه‌کی باری 
سپرنگه‌کی زيك کیشاییه. زبه‌ر فی چه‌ندی پتریا جارا به‌ری خو دده‌نه كۆمەلا گه‌ردو 
گه‌ردیلان وبه‌ندین دناقبه‌را واندا وەك بارستین گریدای ب لایین سپرنگانقه. ته‌گه‌ر دووری 
دناقبه‌را ته‌نولکاندا گه‌له‌ك مه‌زن بوو دبیت به‌ندین دناقبه‌را واندا بپچرن. ئیشیٗ پیدقی بو 
زیده‌بوونا ماته وزه وشکاندنا به‌ندان زئه‌نجامی قیککه‌فتنا دگهل گه‌ردیلان وگه‌ردین 
خودان ووزه‌یین بلند چید بیت. وەکی ل شیوی 8-4 دا . وکا چەوا چید بیت به‌ند بپچرن» 
هه‌روه‌سا چیدبیت گەردیلھ و گه‌رد به‌ندین نوی پیکبینن ئەگەر نیزیکی تيك ودوو بوون. 
ئەف چه‌نده‌یه یا پیدقییه ز کومه‌له‌کا ته‌نولکان بهینه فه‌گوهاستن ز ماته وزهیه‌کا بلند 
(ناقه‌نده دوورییهکا مهرن ( بو ماته وزه‌یه‌کا نرم (ناقه‌نده دوورییەکا بچووك) Ek‏ 


نزمبوونا دماته وزیدا دبیته نه‌گه‌ری زیده بوونی د جووله ورا ته‌نولکین ده‌وروبهر . 


وزا پیدفی بو شلبوونا مادده‌یه‌کی و دووباره ریُکخستنا گه‌ردان 





گوهورینین دوخی 





گوهورینین فیزیایی ب دوخی مادده‌ی 
(ره‌ق » شلی» گاز ) بو دوخه‌کی دی ل پله‌یه‌کا 
گه‌رمیی یا جهگر ولبن په‌ستانه‌کا جهگر. 


شیوی 8-4 

چیدبیت وزا زیده‌بار بو ماددهیه‌کی (أ) ببیته 
نه‌گه‌ری زیده‌بوون دجووله وزا له‌رینه‌یا 
ته‌نولکین مادده‌ی يان (ب) بو شکاندنا به‌ندین 


دتافیه‌را مان تاکن 


شیوی 9-4 

گەرمیا شلبوونی یەکسانه ب جیاوازیا 
دناقبەرا ووزا پیدفی بو شکاندنا به‌ندین 
دوخی ره‌قی و ئەو وزا په‌یدابوی ز پیکهاتنا 
به‌ندین دوخی شلی. 


که‌رمیا شلبوونی (بهوژینی) 





وزا پیکدهیته گوهورین دیه‌کا بارستیدا بؤ 
گوهورینا مادده‌ی ز ره‌قی بو شله‌ی» يان ز 
شله‌ی بو ره‌قی ده‌می پلا گه‌رمیی وبه‌ستان 
دجهگر بن. 


که‌رمیا که‌لاندنی 





وزا پیکد هیته گوهورین دیه‌کا بارستیدا بو 
گوهورینا مادده‌ی ژ شله‌ی بو گازی » يان 
ژگازی بو شله‌ی ده‌می پلا گه‌رمیی وپه‌ستان 
دجهگر بن. 


ماته ووزه 





وزا پیکدهیته گوهورین دیه‌کا بارستیدا 
۷ 
دده‌می گوهودینا دوخی مادده‌یدا . 


وزا پیێّدقی بو شلبوونا ماددان ودووباره ریکخستنا گه‌ردان 


گوهورین ددوخیدا ژنه‌نجامی گوهورین د ماته وزا ته‌نولکین مادده‌ی دا چیدبیت 
.دەمیٔ پیکگوهورینا وزئ دگەل مادده‌یه‌کی رووددهت ئەوماددہ تۆشى گوهورینا 
دوخی دبیت » ودی تەنولکیٔن ماددی جهھیّن خوه دووباره ریزکهن لدویف گوهورینا 
دنافه‌نده جوولا وزا ته‌نولکاندا به‌یدابیت . 

قێّجا ل ده‌می بهوزینا به‌فری » بونموونه ء دی وزا دهێته وەرگرتن تیرا كەت بؤ 
پچراندنا به‌ندین لاواز نه‌وین گه‌ردین ئاقی ب شیوی کریستالین ريك کؤم دکهت . 
دی به‌ندین نوی ییٔن جیاورا پیکهین . دگه‌ردیلین ئاقاشلدا نه‌وین جهین کریستالی 
بجه دهیلن کو جاره‌کا دی پشکه‌کی ژ وزا وەرگرتی بدەن . دی جیاوازی دناقبەرا 
هه‌ردوو ماته‌وزین به‌ندین دهینه شکاندندا وئه‌وین زنوی پیکدهین یه‌کسان بیت ب 
به‌رئه‌نجامی وزا ل به‌فری زیده دبیت » وه‌کی د شیوی 9-4 دا ديار دکەت .زبه‌ر قی 
چه‌ندی وزا ب کاردهیّت بو دووباره ریْکخستنا گه‌ردان نابیته ئه‌گه‌ری زیده‌بوونا 
جووله وزا وان ولسەر قئ چه‌ندی هیچ گوهورینه‌ك لسهر پلا گه‌رمیا تیکه‌لی به‌فری 
وئاقی روونادهت. 





وزا دهیته دان ده‌می به‌ندین لاوازتر 
۱ دناقبه‌را گه‌ردین ئاقا شلدا پیکدهین 


وزا دهیّته وەرگرتن بو شکاندنا 
به‌ندین دناقبه‌را گه‌ردین کریستالا 


به‌فریدا 








به‌رئه‌نجامی وزا زیده‌بار بو به‌فری دا 
بگوهوریت بو ئاقا شل یه‌کسانه ب 
ماته گه‌رمیا شلبوونا (بهوزینا) به‌فری 





گه‌رمیا زیده‌بار بو ھەر مادده‌یه‌کی ل ده‌می شلبوونا وی یه‌کسانه ب جیاوازیا دناقبه‌را 


ھەر دوو ماته‌وزین گه‌ردین ویدا دهه‌ر دوو دوخین ره‌قی وشلیدا. دبیژنه قئ وزی بؤ 
هه‌ریه‌که یه‌کا بارستی گەرمیا شلبوونی( بهوژینی ) 105108 01 1621 . 

وزا پیدفی بو که‌لاندنا ناقی وژيك دوور که‌فتنا گه‌ردان 

گه‌ردین ئاقئ دباری خو یی شله‌یداپتر دنیزیکی تیکن » ب هه‌مبه‌ری دگهل دوخی 
به‌فری » ودئ هیزین دناقبه‌را گه‌ردین ئاقئ ددوخی خویی شلەیدا ب هیزتربن ز هیزین 
دناقبهرا گه‌ردین هه‌لماتافیدا یین زيك دوو. زبه‌رفی چه‌ندی هه‌موو وزا تاف 
وه‌ردگریت دپلا گەرمیا 100€ دا دی ب کارهیّت دا بسەر هیزا کیْشکرنی دناقبه‌را 
گه‌ردین ثاقا شلدا هه‌ین بکه‌قن . وهیچ پشکه‌ك ز قیْ وزی ب کارناهیت بو بلند بوونا 
جووله وزا وان گه‌ردان . وزا زیدبار بو ته‌نه‌کی دده‌می کهلاندنا ویدا یه‌کسانه ب 
جیاوازیا دناقبه‌را هه‌ردوو ماته ووزین کیشکرنی دناقبه‌را ته‌نولکین ویدا دهه‌ردوو 
دوخین شله‌ی وگازیدا (بنیره شیوی 10-4 ). دبیزنه‌فی وزی بو یه‌کا بارستی گەرمیا 
کهلاندنی ۷۵00۲1721101 01 1621 . وژئه‌نجامی وی کو ته‌نولکین گازی گەلەك ژێك 
ددوورن ء دی به‌ندین دناقبه‌را واندا دلاواز بن وزا ژوی به‌رههم دهیّت یا کیمه. ژبه‌رقی 
چه‌ندی دی وزا پیدقی بو هه‌لمبوونا بارسته‌یه‌کا دیارکری ژمادده‌یه‌کی پتر بیت ژوزا 
پیدقی بو شلبوونا وئ» ولسەر فیٗ چه‌ندی دی وزا هه‌لمبوونی گهله‌ك پتر بیت ژ وزا 
شلبوونی » وهه‌ر دوو وزا ئك ناف یی هه‌ی ئەوڑی مانه وزه‌یه( ماته گه‌رمی ) 06121] 
heat‏ . 


0 ۹۹۹۹ ٣٣ 


گه‌ردین ئاقی ددوخی گازیدا چیدبیت 








ورا دهینه وه‌رگرتن بو شکاندنا 


به‌ندین دناقبه‌را گه‌ردین اقا 
شلد ا| 
به‌رته‌نجامی وزا زیده‌بار بو تماقا شل 
¥ 
ماته وزا هه‌لمبوونا تافی 
یىی ۷ ۷ 
شیوی 10-4 
2 ۰ × ۰ 
گرمیا هه‌لمبوونی پتریا ورا پیدقییه بو 
ژیکقه‌کرنا گه‌ردان ددۆخى شلهیدا. 





ماته گەر می Latent Heat‏ ۶ل 
O = mL‏ 


وزا دهیته پيك گوهورین ودك گەرمی دده‌می گوهورینا دوخیدا = بارستایه × ماته 


گه‌رمی 


۹ م۷ ۰ ۷م ۵ ۰ ۷ ۰ مه > ۷ مار € ۰ ۷ ۷ 
دهه‌زمارتنین کریارین شلبوونی يان به‌ستنیدا . ماته گه‌رمیا شلبوونی ب هیمایی 1۶ 
هیّما دکهن. وهه‌روه‌سا دکریارین هه‌لمبوون وخه‌ستبوونیدا هیٔمایی ‏ ب کاردئینن 
ماددان پیشانددهت. 


خشتی 44 مانه گه‌رمیا شلبوونی و هه‌لمبوونی 
د به‌ستانا هه‌وای با پیقه‌ریدا 


مادده یلا گه‌رمیا یلا گه‌رمیا 
شلبوونی (°€) 168(۱/)م] | که‌لاندنی (J/kg)| (°C)‏ ہا 


2.01 × 105 -195.81 | 2.55 < 104 -20997| 7۶٣٦ 
2.13 05 - 18297 | 1.38 × 84 ار‎ 
8.54 × 05 78 |1.04 × 105 ISE 
2.26 × 6 100.00 | 3.33 × 105 0.00 
8.70 × 105 1745 |2.45 x 104 273 
1.14 ۰ 7 2467 |3.97 × 105 660.4 ت0"‎ 








که‌رمیا گوهورینا دوخی 


راهینان 


شروقه‌کرن 
1 دزانم 


2 دی پلانه‌کی 
دانم 


3. دی هه‌زمیرم 





وزا ووندا دبیت چهنده ده‌می £ 10.0 ژ ھەلما ناف پلا گه‌رمیا وم" 133.06 ساردکه‌ین ودگوهورین بو 


ا ٢6ھ‏ 7 = رن 7 


1 ->ی,‎ 17+ 6.0 
Cp وج6 = لم‎ = 2.01 x 10:3 60 
Cp ,مر = ىر‎ < 4.186 × 103 0 
L, = 2.26 x 10° J/kg 

7 < 10.0 g = 10.0 x 10-3 kg 


نه‌دیار: 2 0 گشتی 9 
۱ خه‌ستکرنا هه‌لمی دا سارکرنا ههلما 
سارکرنا تافا شل ز )“100.0 بیته تافا شل پلا کاف ڑ3 133.0000 
ب "53.0 گەرمیا وی بو 100.0‏ 133006 
100.0°C‏ 2 
۴ 8 
9 
530°C‏ 
گەرمی 


دی هاوکیشه‌کی ( يان هاوکیْشا) يان هه‌لویسته‌کی ههلبزیرم: گەرمی دی هیْته هه‌زمارتن ب کارئینانا 
7 = © ئەگەر گوهورین ددوخیدا نه‌بیت» لئ دباری گوهورینا هه‌لما ثاقی بو ئاقا شل گوهورین یا 
ددوخیدا هه‌ی » ودی هاوکیِشا ووزا هه‌لمبوونی ب کاردئینین آ71 = © ئه‌سه‌حکه کو ۵7 دی یا 


BV nV ۰ 


پوزیتیف بیّت دههر قوناعه‌کیدا. 

بو سارکرنا هه‌لما ثافی بو پلا گەرمیا 100.0°€: 7شر,م7< ,0 

بؤ گوهرینا تاقی بق ئاقا شل پلا گەرمیا وین 100.096: ,ره = 02 

بو سارکرنا تاقی بق 53.0°€: 4۵7„ و11€ = و 

دی به‌هایان دهاوکیِشیدا دانیم وهه‌زمیرم: دی ۵7 بو هه‌ردوو قوّناغین سارکرنا ههلما ناقیّ وسارکرنا 





اقا شل ده‌رئینم. 
دی 1© و 2© بو هه‌ردوو قوناغێن سارکرنی و و0 بو گوھؤرینا دؤخی هه‌ژمیرم. 
٥‏ ص- 0ٗ"" AT, = 133.0°C - 100.0°C = 33.0°C‏ 
J 9‏ 
0۔۱۵ x 104 kg)|2.01 x‏ 10.0( = آشر 7 = ,0 
[ 663 = 


بو خەستبوونا هه‌لمی بو ئاقى: 
mL, = (10.0 x 103 (6 16 4‏ = رو 
[ 104 × 2.26 = 

بۆساركرنا ئاقى: 
AT,, = 100.0°C - 53.0°C = 47.0°C‏ 





mc, yAT = (10.0 x 103 ke)|4.186 x 103 0‏ = ون 

= 1.97 × 103 [ 

5 + رو + ۵۱ =< 0 به‌رسقا نامیری ژمیره‌ری 

[ 103 × 1.97 + [ 104 × 2.26 + [ 663 = ۱ ار 7 
[ 104 × 2.52 = ےت 


کریاریٔن کومکرنیدا دقیّت بەرسقا 
33 نێزيك بکەین بؤ 
4 دی هەلسەنگینم پتریا وزئ دهیته دان بو تەنی يان ژئ دهێته وەرگرتن 4 × 2.52 . 
دده‌می گوهورینا دوخیدا. دفیْ نموونێدا گەرمیا هه‌لمبوونی دورین 
0 90 ز گەرمیا گشتی یا ووندا بووی پیکدئینیت. 


بجهنینانا 4 (ج) 





که‌رمیا گوهورینا دوخی 
(تیبینی: خشتین 44۰24 ب کاربینه.) 

1 وزا پیدفی بو گوهورینا 8 42 ین به‌فری ز 1170- بو هه‌لما ئاقێ د 111*0 دا چەندہ؟ 

2 نیترجینی شل ئه‌وی پلا گه‌رمیا وی دکه‌لاندنیدا کا 77 ب کاردهیت بو سارکرنا ماددان بو پلین گه‌رمیی 
يێّن نزم . وزا دقیّت بهیته ده‌رتیخستن ز K2‏ 1.0 ز گازا نیترجینی پلا گه‌رمیا وی کا 77 بو گوهورینا وی ب 
تمامی بو شله‌ی چه‌نده؟ 

8880 0.225 ژ قورقوشمی چه‌نده. ته‌گهر بزانی کو پلا گهرمیا دهستبیکی یا 
مر ار کت 

4 وزا پیدقی بو شلبوونا 1000 قودیکین فافونی ب شیوه‌یه‌کی تمام ژبو دووباره سارکرنی چەندہ؟ ئەگەر 
بارستا ههر قودیکه‌کی £ 14.0 بیت ‏ وه‌سا دانه کو پلا گه‌رمیا ده‌ستپیکی) 20.4 یه. 

گ خشته‌که‌کی به‌فری بارستا وی 12 0.011 و پلا گه‌رمیا 0.020 کره ناف 12 0.450 ین شوربی" دپلا 
گه‌رمیا 800.04 دا . وه‌سا دانه کو فره‌هیا گه‌رمیا تایبه‌تی يا شوربی یه‌کسانه ب فره‌هیا گه‌رمیا تایبه‌تی 
يا ثاقی. ئەرئ دی پلا گه‌رمیا دوماهیی بو شوربی چه‌ندبیت پشتی به‌فرهه‌موو شل دبیت؟ (تیبینی: 
گوهورین دپلا گرمییدا یا هه‌ی پشتی شلبوونا به‌قری) . 

9896 ری نراد E lol‏ یکی ان E‏ رات کر 
8ا 130 ین هه‌وای دتیدا بوون دپلا گه‌رمیا :"25 دا . پلا گه‌رمیا دووماهیی يا هه‌وای چه‌نده پشتی 
به‌ستنا فافونی؟ وه‌سا دانه کو فره‌هیا گه‌رمیا تایبه‌تی یا هه‌وای 1/12۰[ 103 × 1.0 . 

6 کی می کا سے تا 1> اه EEG CC‏ 00۰ ۱ی ککا تمس تکی 
5 3.7 لسەر ئەردەکی راست یی ناسویی دتەحسیت. ئەگەر ئەم پیدفی ب [ 107 × 3.3 بین بو شلبوونا 
£ 0.01 زبه‌فری . ئەرئ بارستا بەفرا شلبووی چەندہ؟ دگەل ل مه‌گرتی کرن کو هه‌موو جووله وزا به‌فری 
یا ده‌ستپیکی یا هاتیه گوهورین بو وزا نافخویی بوق به‌فری. 

و 


پید اچوونا یشکا 2-4 





1 زیرنگره‌ك گوستیرکه‌کی ز زیری گه‌رمکری بارستا وی 8 47 چاره‌سه‌ردکه‌ت. وی دقێّت پلا 
گەرمیا وئ نرم بکەت دا ہشیت ب ئیٔمناھی چارہ بکەت. ئەگەر پلا گه‌رمیا ده‌ستپیکی 99°C‏ بيت 
ء ئەردئ بارستا تافا پیدقی دپلا گەرمیا 25€ دا بو نزمکرنا پلا گەرمیا گوستیرکی بو "38 
چه‌نده پشتی دناق ئاقیدا دهیته دانان ؟ 

2 ب کارئینانا هه‌ردوو ده‌ستپیکین ماته گەرمی ووزا ناقخوی > ئەگەرئ ب زه‌حمه‌تیا هه‌لبوونا 
ئاگری بو داره‌کی تەر بەحس بکه. 

۷ 

3 پوڪ هه‌لما تافی دپلا گەرميا 100°C‏ دا دبینه نه‌گه‌ری سووتنین دژوارتر ڑ ئەوا ب ئەگەرى 

تاقی دهه‌مان پلا گه‌رمییدا( 10070 )چیدبیت؟ 


4 ب کارئینانا چه‌ماوی گه‌رمکرنی بو £ 15 ین ماددهیه‌کی » وه‌کی د شیّوي 11-4 دا بهایی 
تایبه‌تمه‌ندیین ل خواری بو ماددی ب کارهاتی ب خه‌ملینه: 
أ فره‌هیا گه‌رمیا تایبه‌تی يا شله‌ی. 
ب. ماته گەرمیا شلبوونی. 
ج. فره‌هیا گه‌رمیا تایبه‌تی يا ره‌قی. 
د. فره‌هیا گه‌رمیا تایبه‌تی يا هه‌لمی. 
ه. ماته‌گه‌رمیا ههلمبوونی. 


پلا گەرمی 


۱ 





796 795 15.8 937 127 
شیٰویٰ 11-4 

5 فیزیا دڑیانا رۆژانه‌دا: وزا پیدقی بو ئامانه‌کا 125 دندکین گەنم شامی تیدا چەندہ؟ دا بین 
شامی دپلا گەرمیا 1710 دا؟ وەسا دانه کو پلا گه‌رمیا ده‌ستپیکی 21 وفرەھیا گەرمیا 
تایبەتی بو گەنم شامی J/kgC‏ 1650 يه»ء وبارستا ھەر دند كەك 5 دندکین گه‌نم شامی 
ع 0.105 . 

6 فیزیا دڑیانا رژژانه‌دا : ژ بەر پەستانا دناق دندکا گەنم شامیدا ئاقا دناقدا نابیته ههلم دپلا 
گوهوریت بو هەلمئ . وزا پیدقی بو پەقینا £ 95.0 ژ گه‌نم شامی وگوهورینا وان بو شامیا 
0 دا یه‌کسانه ب 709 ژبه‌هایی وی ل دەمیٗ هەلمبوونا وئ د 10080 دا . وپلا گه‌رمیا 
ده‌ستپیکی یا دندکین گه‌نم شامی 175€ بوو. 





يەيوەنديا گەرمیی ب تیشیقه 


Relationship between heat and work 


گەرمی و نیش و وزا ناقخویی 


Ih ®‏ ۰۷ ۷ ۰ 
تەبيت 5 که‌وا بو اص سے وج 4 نیشاندەرین پیرابووئی 
ل بیرا ته‌بیت ژ ئەوا بوری کو کیْشانا بزماره‌کی ز پارچه‌کا ده‌پی. وه‌کی د شیوی 


4 داء دبیته ته‌گه‌ری بلندبوونا پلا گه‌رمیا بزماری .ئیشی دهیته کرن بؤزالبوتی ۰ خو پشتراست دکهت کو شیا ٣٢‏ 9 
لسهر لیکخشاندنا دناقبه‌را بزماری وده‌پیدا دبیته ثه‌گه‌ری زیده‌بوونا جووله وزا ووزی ب شیوی گه‌رمیی بدهت يان وه‌گریت 


کو ئيشەك لسەر سیسنه‌می يان ب ریکا وی 
دهینه‌کرن. وئیشی ب ریکا سیسته‌می يان 
لسهر دهیته کرن دشیاندابه ببیته نه‌گه‌ری 
بيك کوهورینا ووزی وەك که‌رمی. 


گه‌ردین تاسنی دبزماریدا ودگه‌ردین ده‌پیدا. که‌ف بلندبوونه دجووله وزاته‌نولکادا 

مر 2۶ ۷ ۰ ۰ ۷ ۰ .اث م ۷ ۷ ۰ ۷ ۰۷ 
دبیته نه‌گه‌ری بلندبوونی دوزا نافخوییدا بو بزماری وده‌پی ل جهم هه‌ردوو روییّن 
فیککه‌فتنا وان. ومادهم دوخی مادده‌ی نه‌گوهو‌رییه > دی پلا گه‌رمیا وی زیده‌بیت ب 
۷۰ ۰ ۰ ۰ اه م ۷ ۰ ۰ ۰ ° V> Sl‏ ۷ ۰ ۷ مار 2۶ ۷ 
زیده‌بوونا وزا نافخویی . وبلندبوونا ووزا نافخویی یا رویی بزماری دبیته ئەگەرئ 


٠‏ . ۰ ۱ کی | تیش دهینه کرن دکریارا دینامیکا 

بلندبوونا پلا گەرمیا وی . ودی بلندتر بیت ژ پلا گه‌رمیی دناق بزماریدا . نو مس سج یر 

el GT Lo LE‏ و 

وژئه‌نجامئ قی چه‌ندی دی وزه ژ روویٗ بزماری فه‌گوهیزي 3و کات 

فه‌گوهاستنا گەرمییٗ دی راوه‌ستیت ده‌می هه‌موو ته‌نولکین بزماری دگه‌هنه ٭ کریارین دینامیکا که‌رمیی ین نه‌دیابانی 
ے2 e.‏ بان ناب نه يان د قەبارەیه دا 

اگوی گرم يان نایزوثیرمی بان د قه‌باره‌یه‌کی جھگر 


۳ ہے ۱ : ۲ ۲ ژيك جودا دکه‌ت. 
مه‌دیت کو ئیشی دهیته کرن بو کیْشانا بزمارئ ز دەپی دبیته نه‌گه‌ری بلند بوونئ د 002 


در ماه م ۷ ۰ 3 ے هه ۷ ۰ ۷ ۷سر ےر رح عم ۷ 
وزا نافخویی یا بزماریدا . وپشکه‌ك ژفی وزی دهیته فه‌گوهاستن بو 
ده‌پی ب شیوی گهرمیی. ودی پلا گه‌رمیی یا دووماهیی یا ده‌پی و 
بزمارئ بلندتر بیت ڑ پلا گه‌رمیا وان یاده‌ستپیکی . ئەڭ بلند بوو نهد 
پلا گەرمییِدا ناماژه ددەت کو وزا ناقخویی يا ھەر ئیٔکی ز دەپی و 
بزماری یا بلند بووی ژئه‌نجامی ئیشی هاتیه کرن لسەر وان. تیبینی 
بکه کو ئەف وەسفه یا پیدقییه ب پیناسه‌کا ھویر بو وزی. وزا 
میکانیکی یا هاتیه زیده‌کرن بو پزماری وده‌پی نەیا باراستییه دقی 
باریدا . ده‌ستپیکا پارستنا ووزی ئەوا هاتیه پهٌشکیشکرن › گوهورنیین 
د وزا نافخوییدا بخوفه ناگریت دیسا ئەو وزا دهیته پیکگوهورین ودك 
گه‌رمی زی لدویف نه‌وا مه‌دیتی دپشکین 1-4 و 2-4 وياب مفایه 
هنده‌ك جارا ده‌ستپیکا پارستنا وزی بهیته بزاندن ء دا وزا نافخویی 

۳ ۳ ہے 32 ۳ 
وگه‌رمیی بخوفه بگریت. 


ب کارنینانا گه‌رمیی بو به‌رهه‌منینانا نیشی 


۷ 7 4 ۰ مه ۰ ۷ دا Vou‏ مج ۷ ۷ 
چیدبیت ئيش ووزی بدهته مادده‌یه‌کی دیارکری. ودوویفرا وزا وی یا نافخویی بلند شیوی 12-4 
بکەت ء دیسا چیدبیت وزا نافخوّیی کیم بیت ب فه‌گوهاستنا وزی ژمادده‌ی ب شیوی کیشیٗ دهیته کرن ووزا نافخویی یا رویی 


بزماری زیده دکەت وزه ژ رویی بزماری 


۳ دیع ےت ۰ 
گه‌رمیی . ودیسا چیدبیت به‌روفاژی قئ روی بدهت » چونکه چیدبیت ووزه بهیته ِِ : 
دهیته فه‌گوهاستن وەك گەرمی. 


قه‌گوهاستن بو مادده‌ی ب شیوی گه‌رمیی . يان ژ وی بهیته قه‌گوهاستن ب شیّوی 
وسا دانه کر یرش اکا ل سهرده‌ری کامانه‌کا شووشهیه‌کی ثاف تیدا هی مات 
جهگرکرن . وئامان هاته گه‌رمکرن هه‌تا ئاقاتیدا بکه‌لیت. ووزا دهیته قه‌گوهاستن ڑ 
ئاگری ب شیّوی گه‌رمیی دبیته‌ته‌گه‌ری زیده‌بوونا وزا نافخویی يا ئاقئ . وده‌می پلا 
گهرمیا نافی دگه‌هیته پلا که‌لاندنی دی ئاق هیته گوهورین بو هه‌لمی. ودفی پلا 
گه‌رمییدا قه‌باری هه‌لمی زیده دبیت. وفه‌کشانا هه‌لمی دبیته ته‌گه‌ری پالهیزه‌کی 














م۳٣۷۷‏ ۷ 
شیوی 13-4 
ئەو وزا دهیته پيك گوهودین ودك گەرمی 

۷ ۷ 5 ۷ ۷ ۷ EV ء اٹ‎ vV 
دی کاقیٗ گوهوریت بو ههلمی » وزا هه‌لمی‎ 
ئیشه‌کی دکهت دژی وان هیزین  ده‌رفه‎ 
کار دکه‌ته سەر پقدانکی.‎ 


سیسته‌می دینامیکی یی گەرمی 





بردك زمادده‌ی د سنووره‌کی تاشکرا و 
دیارکریدا چینابیت مادده دنافرا بهیته 


فه‌گوهاستن. 


ناقه‌ندی ده‌وروبهر 





ھەر تشته‌کی ل ده‌رقه‌ی سیسته‌می کو چیدبیت 


جح مه 


کاربکه‌ته سەر سیسته‌می يان سیستهم کار 





هەلم کیشەکی لسەر پقدانکی گەت و وزا ناقخۆيى يا هه‌لمی دزم د بیت ودکی د هینه 
پیشبینکرن ژ ئه‌نجامی ده‌سپیکا پارستنا وزی. 


قه‌گوهاستنا که‌رمیی ونیشی وه‌ك وزه ژسیسته‌مه‌کی وبو وی : 
تیش و وزه وەك هه‌قن ژلایی دیتنا ھویر بینیقه .و چ زهه‌ردووان نه ز تایبه‌تمه‌ندیین 
مادده‌ینه. لئ ئەو دوو جورن زجورین ووزا زمادده‌یه‌گی يان بو وی دهیته 
فه‌گوهاستن . ب قى چه‌ندی وزا وی یا ناقخویی دهیته گوهورین. ئەف گوهورینه د وزا 
ناقخوییدا ديار دکەت ب نیشادانا گوهورینی دپلا گه‌رمیا مادده‌یدا يان ددوخی ویدا 
هه‌تا نوكه . سه‌ره‌ده‌ری دگه‌ل وزا نافخویی يا مادده‌ی يان کومه‌له‌کی ز ماددان یا 
هاتیه‌کرن وهك بره‌کا سه‌ربخو وچیدبیت ووزی لئ زیده‌بکه‌ی يان ژی ودربگری . ئەف 
مادده يان کومهلا ماددان دبیزنی سیستم ۹۷۹۲6۳7 ۰ دی هه‌موو پشکین سیسته‌می 
دباری هاوسه‌نگبوونا گه‌رمییدا بن دناقبه‌را خودا به‌ری وپشتی ھەر کریاره‌کا 
پیکگوهورینی بو وزی. 
تك ژ نموونین سیسته‌می ئەو امانا ای وپفدانگ و هەلمیٗ ثه‌وا ب ثاگری هاتیه 
گه‌رمکرن . دگەل قه‌گوهاستنا وزی وەك گه‌رمی بو سیسته‌می وزا ناقخویی بلند دبیت. 
ده‌می ههلم دکشیت › کو ئەو پشکه‌که ژ سیسته‌می. ودئ وزا نافخوّیی یا سیسته‌می نزم 
بت ب کشان وکرنا ئیشه‌کی لسەر پقدانکی. ئه‌و پشکا وزی ئه‌وا هاتیه قه‌گوهاستن بؤ 
سیسته‌می ب شيوي گه‌رمیی ژ سیسته‌می ده‌رکه‌فت ب شیوی ئیشه‌کی پقدانکی یی لسەر 
هه‌وایی ده‌وروبه‌ری خو‌کری. 
ودگه‌ل وئ سیستهم دپتریا جاراندا یی قه‌ده‌ره » لئ ئەو دگەلەك باراندا کارلیککرنی 
دگهل ناقه‌ندی ده‌وروبه‌ری خو دکه‌ت . فیچا دنموونا لسه‌ریدا پیکگوهورینا گه‌رمی 
دناقبه‌را ئاگری وسیسته‌میدا یا هاتیه کرن وسیسته‌می ئیشه‌ك کارکره سەر ناقه‌ندی 
ده‌وروبه‌ری خو وپقدانکی هه‌وایی ده‌رقه یی پالدا بو دەرقه . هه‌روه‌سا وزه ژی ب شیوی 
گه‌رمیی هاته قه‌گوهاستن بو هه‌وایی ده‌ورو به‌ری تامانی ژ نه‌نجامی جیاوازیا 
دناقبه‌را پلا گه‌رمیا ئامانی وهه‌وایی ده‌وروبه‌ری وی . دبیژنه وی نافه‌ندی لدۆر 
سیسته‌می وکارتیککرنا دگەل دکهت . نافه‌ندی ده‌وروبهر 211111011107071 . 


په‌یوه‌ندیا ئیشی هاتیه‌کرن ب په‌ستانی وگوهورینا قه‌باره‌ی قه 
ئيش دهیته پیناسه‌کرن ودك سه‌رنه‌نجامی لیکدانا زماره‌یی یی هیزا کاردکه‌ته سەر 
تەنەکی ب لادانا ته‌نی ب تارستی وی هیزی وئیشی دینامیکی یی گه‌رمیی ب ساناهی 
دهیته پیناسه‌کرن کو سەرئەنجامیٗ لیْکدانا زماره‌یی یی په‌ستانا گازی ب گوهورینا 
قه‌باری ویدا پەيدا بووی. چیدبیت قی پیناسی ب ده‌ستخوقه بینین ب ده‌ستپیکرن ز 
پیناسا بؤری ب کارئینانا پیناسا په‌ستانی (سه‌رنه‌نجامی دا به‌شکرنا هیرا ستوون 
لسه‌ر رووبه‌ری )وگوهورینا دقه‌باره‌یدا ( سه‌رئه‌نجامی لیکدانا رووبه‌ری ب لادانی) 
پیناسا نیش ب نیشادانا گوهوّرینا قه‌باره‌ی. 
4 - ۷ 
نیش = هيز × لادان 


W = r4) (Ad) = PAV 


نیش == په‌ستان × گوهو‌رین د قه‌باره‌یدا 


دەمیٗ پەستان یا جھگر بیت . چیدبیتت تیش وەسا بهیته نفیٔسین ۶۸۷ شوینا (۵)۷ 

. ئەگەر گاز فەکشیاء وه‌کی د شیوی 14-4 داء دی ۸۲۷ یا پوزیِتیٔف بیت ودی گاز ب 

کارکرنا نیشه‌کی لسه‌ر پستنی رابیت. ونه‌گهر گاز هاته پەستاندن دی ۸۷ یا 

نیگه‌تیف بیت لسەر پستنی دهیته کرن ب ریکا گاز ئ دی یی نیگه‌تیّف بیت(قیجا دی 

پستن ئیشه‌کی لسهر گازی دکهت ). ئەگەر قه‌باری گازی ماجهگر. لادان نابیت. وپاشی 

کرنا تیش تابیت نه ب ریکا سیسته‌می ونه لسه‌ر وی . خر دگهل گوهورینا په‌ستانی 

دکریاره‌کا دیارکریدا ئیش ناهیته کرن ههتا قه‌باره جهگر وه‌کی باری کارتیکرنا 

هیزه‌کی یه لسەر پارستایه‌کی بیّی کو ببیته نه‌گه‌ری لادانا وئ» قیجا ئيش دهه‌ردوو ۷ + ۷ 
باراندا ناهیّته کرن . 





شیوی" 14-4 

تیشی دهیّته کرن لسهر گازه‌کی يان ب ریکا 
وئ یبه‌کسانه ب سه‌رئهنجامم( لیکدانا 

گوهورین دقباره‌یدا (قه‌باره = رووبه‌ر۸ 

کا لادان )و یسٹاتاگازی' 


نموونا 0۳ 





ئیشی دهیته کرن لسەر گازه‌کی یان ب ریکا وی 


¥ ۰ 
راهینان 
رووبه‌ری« بنکی سلندری ماکینەکی دگەھیته 07 0.010 .ئهو نیشی گاز دناق سلندریدا دشیت پئ رابیت 
چەندہ ئەگەر گازی کارکرہ سەر پستنی ب پەستانەکا جهگر 78 105 × 7.5 . .ئەفه بووه نه‌گه‌ری جوولا 
وی ب دووریا 0 0.040 ؟ 
5 که ۰ 
شروفه‌عرن 
1. دزانم دیار: 2 0.010 = d = 0.040 0 A‏ 
بیروکه‌کا مفادار: ژبه‌رکو (۷) یی 
x 105 Pa = 7.5 x 10 2‏ 7.5 < ۲ رک کی سین سرا 
نه‌دیار: 7 - ۵۷ ?= W‏ بکەین کو گاز ئیشی دکهت نه 
7 تیش لسهر وی دهیته کرن. 
2 دی پلانه‌کی دانم دی ھاوکیٔشەیا گوهورینا قه‌باره‌ی ودك لێّکدانا 
رووبه‌ری ب دووریی وپیناسا ئیشی ب نشاندانا 
گوهورینا قه‌باره‌ی ب کارئینم 
AV = Ad‏ 
3 دی هه‌زمیرم W = PAV‏ 


AV = (0.010 m2)(0.040 m) = 40 x 10-4 m3 
W = (1.5 x 105 N/m2)(4.0 x 10-4 m3) = 3.0 x 102 J 
= 30 × 102 [ کیشی دهیته کرن ب ریکا گازی]‎ 








بجھئینانا 4(د) 


فیشی دهیته کرن لسەر گازه‌کی بان ب ریکاوی 


1 


تحت و اد دا تن کیٹ کیشیٗ دهیته کرن ب ریکا 


هه 


نه‌گه‌ر قه‌کشیا لبن په‌ستانه‌کا جهگر هه‌تا دوو هندی قه‌باری خوویی ده‌ستپیکی؟ 


ب. ئەگەر قه‌باره‌ی وی لبن په‌ستانه‌کا جهگر کیّم بوو هه‌تا چارێكەك قه‌باری خودیی ده‌ستپیکی. 
بره‌کا گازی کرہ سلنده‌رکی ب پستندا . پاراستن لسەر پەستانەکا جهگر برا وئ ۳2 599.5 هاته‌کرن ل 
دەمیٗ پستن بو ناقدا هاتیه پالدان هه‌تا قه‌بادی گازی ژ ۳ 10-4 × 5.317 کیم بوو بؤ 

۵ 10-4 × 2.523 تیشی هاتیه کرن چه‌نده؟ نه‌ری ب ریکا گازی یه يان لسەر وی هاتیه‌کرن؟ 
به‌رسقا خوه روون بکه. 

قمباری پقدانگی زینه بوو و 3 104 < 1.8 : وق 104 کرو , ئەرئ نه‌وئیشی گازا هیلیوّمی 
لسهر پقدانکی دکه‌ت چەندہ؟ 

ههلم دهیّته فه‌گوهاستن بو سلندره‌کی دماکینه‌کا هه‌لمیّدا ب په‌ستانه‌کا جهگر کو ب [ 0.84 ین ئیشی 
په‌ستانا هه‌لمی چه‌نده؟. 





کریکارا دقه‌بارهکی جهکردا 





رمیی يه 
دقه‌باره‌کی جهگردا چیده‌بیت وهیچ 
پێك گوهوررینا ئیشی دگەل سیسته‌می 





کریارین دینامیکا که‌رمیی 


دفیٗ پشکیدا گریدان دناقبه‌را سی برین يك جیاواز داهاته‌کرن ء وئه‌وژی ورا ناقخویی لا و 
گەرمی © وئیش ۱۷ . لی مەرج نینه نه‌و هه‌موو دههر کریاره‌کا دینامیکی یا گه‌رمییدا ديار کەن 
. وچیدبیت دهنده‌ك کریاراندا تیش بهیته کرن دگەل گوهورینا وزا نافخویی بیی پيك گوهورینا 
وزی وهك گه‌رمی. ودهنده‌ك بارین دیدا ووزا ناقخریی دهیته گوهررین ده‌می پیك گوهورینا وزی 
ودك گه‌رمی دهیته کرن بیّی هیچ ئیشه‌کی. لئ ئەو کریارین تنی پيك گوهورینا گه‌رمیی قه‌دگرنء 
يان تنی کرنا ئیشی, دده‌گمه‌نن »دپتریا باراندا پێك گوهورینا ووزی دناقبه‌را سیسته‌مه‌کی 
وده‌ورو به‌ری ویدا بشیوی گه‌رمی وئیشی دهیته کرن . وچیدبیت کریارین راسته‌قینه وەك 
نیریککرن بو يك ژ کریارین نموونه‌یی وه‌سف بکه‌ین . 


نه‌کرنا نیشی دکریارین قه‌باره جهکردا: 

۷ 
مگرتی ترومبیله‌ك یا راوه‌ستاندیه دپارکا ترومبیّلاندا د روژه‌کا گه‌رمداء وده‌رگه‌ه وپه‌نجه‌ریت وئ 
دگرتینه. ووزا ناقخۆيى یا سیسته‌می( دناف ترومبیلیدا) دی بلنه بیت. و وزه دی بو وی هیته 
فه‌گوهاستن ب شیوی گه‌رمیی ژ بەر قه‌گوهاستنا وزا گه‌رمیی که‌وا| وب هه‌ی بو 
ناف ترومبیْلی پشتی دجامی ترورمبیلیّدا دچیت. په‌یکه‌ری ترومبیلئ یئ پلایی وچامیٔن وی ییٔن 
موکوم پارستنی لسهر قه‌باره‌کی جهگر بؤ ترومبیلی دکەن ب نیزیکيقه. بار قى چه‌ندی ئيش 
لسەر سیسته‌می ناهیته کرن. ژبەر کو هه‌موو گوهورینین د ووزا نافخویی یا سیسته‌میدا چیدبن 
تنی ژئه‌نجامی پیگوهورینا ووزییه ب شیّوی گه‌رمیی. 
ب شیوهیه‌کی گشتی . ده‌می پلا گه‌رمیا گازه‌کی دگوهوریت بیی کو قه‌باری وی ب گوهوریت. هیچ 
ئيىشەك لسەر گازی ناهیته کرن» ونه ب ریکا وئ زی وههرکریاره‌کا وه‌کی قی دبیزنی 
کریارا دقه‌باره‌کی جهگردا 0۲00655 150۷0110061116 


ودك نموونه‌یه‌کا دی لسەر کریارین دقه‌باره‌کی جهگردا دی فه‌کولینی لسەر ئه‌وا رويددەت دناق 
گه‌رموکه پیقی په‌قینیدا که‌ین وەکی د شیوی ۲ 15-4 دا ئەڭ ده‌زگه‌هه ژ نامانه‌کا ستویر پیکد هیت. 


وبرەکا کیٔم ژمادده‌یه‌کی یاتیدا هه‌ی. 


۰ گه‌رمو‌که پیفیکی 
ده‌رقانکی نا ماص په‌فیسی کت اف 
دگەل تج E‏ گه‌رمی پیف 


جه مه 


تامانی په‌قینی نو 
ا 87 


۴ را 





E = 1‏ سووتنی ماددیٔن 
کارلیککهر تیدانه 
تووشی کارلیکه‌کا سووتنی دبیت. ووزا ژ نه‌نجامی کارلیکی بەرهەم دهیّت دبیته 
ء رم ۷ ۰ ۰ | °| ۷۰۱2 ۰ ۰۷ 1 ۰ ۰۷ 
ئەگەرئ بلندبوونا په‌ستانا گازین به‌رههم دین وپلا گه‌رمیا وان. وژبەر کو دیوارین 
تامانی ییّن ستویرن هیچ گوهورینه‌کا به‌رچاف که‌فیته دقه‌باری گازیدا چیدبیت 
2۷ ۷ ۰ ۰ 1 7 ۰ ۷ ماه ۷ Ve‏ ۷ 2 ۷ ۷ 
پیکگوهورینا وزی دگەل تامانی په‌یدا بیت تنیٗ ب شیوی گه‌رمیی. وهه‌ر وه‌کی دباری 
گه‌رمووکه پیقی ساده‌داء دپشکا (2-4 ) دا. بلندبوونا پلا گه‌رمیا ئاقا ده‌وروبه‌ری 
%v‏ ۷ > ۷ ]مه ۷ 0 ۰ ۰ 2 + مه ہء ره ۷ ev‏ ۷ 
گەرمووکہ پیفی پەقینی پیزانینان بو هه‌ژمارتنا ووزا گشتی یا ژنه‌نجامی کارلیکی 
بەرهەم دهیّت ددەتەمه. 
دبیت تو هزر بکه‌ی کو پقدانکا یاریا یا پفدای سیستەمەکی راوەستیایه لئ ئهو 
به‌رده‌وام تۆشى کارتیکرنین دینامیکی ییِن گەرمییٗ دبیت. هوا روی ددهت بو پفدانکی 
دەمیٗ هاتنا هروبایه‌کی هزرا خوتیدا بکه. ب چه‌ند ده‌مزمیره‌کا به‌ری هاتنا هروبای 
په‌ستانا هه‌وای دی کیٔم بیت ب شیوهدیه‌کی زیده دورین ۲٢‏ 2000ء ئەگەر تو دناق 
مالیدابی کو پلا کگه‌رمیی یا زقایده‌یه ھەر گوهورینهك دپلا گه‌رمییدال دەرقه 
کارتیکرنی دپلا گه‌رمیا ناقدا ناکەت » لی ژبه‌ر کو مال ب شیوه یه‌کی تمام نه‌دقه‌ده‌رن 
۱ گوهورینین په‌ستانی ل ددرفه دی گوهورینان دناقدا ژی ئەنجامدەن. ده‌می په‌ستانا 
هه‌وای دناف مالیدا ب هیْزی نزم دبیت. پفدانك دی هیدی قه‌کشیت وئیشه‌کی كەت 
لسه‌ر هه‌وایی لده‌رقه‌ی پفدانکی » دهه‌مان ده‌میدا دئ وزه چیته ناف پفدانکی ب شټوئ 
گه‌رمیی . و دی به‌رته‌نجامی قان هه‌ردوو کریارا ء پلا گه‌رمیا هه‌وای دناق پقدانکیدا 
مینیت یه‌کسان ب پلا گه‌رمیا هه‌وایی ل ده‌رقه‌ی وی . ولسه‌ر فیٗ چه‌ندی وزا ناقخویی 
یا هه‌وایی دناف پفداکیدا ناهیّته گوهورین. زبه‌ر کو ئهو وزا پقدانك دمه‌زیخیّت ب 
Ve‏ ۷ء هد ۰ ۷ ۷ VY‏ ۷۰۰ ۷ ي ت ۷۰ مج oV,‏ ۷ 
شْیّوی تیشی ووزه ل جهی وی دهیّت بو وی ودك گەرمی (بنیره شیوی 16-4 ). 
ته‌ف ریکه دهیّت دانان نیزیککرنهکا باش بو کریارا تایزونیرمی ( دپله‌یه‌کا 
گه‌رمیی یا جهگردا). دههر کریاره‌کا تایزونیرمیدا 0۲00655 1501611721 پلا گه‌رمیی 
دمینیت جهگر وھیچ گوهورینه‌ك دوزا ناقخوییدا روی نادهت دده‌می پیککورینا ووزیدا 
75 "۳ ۷۵ ۷ء ۱۴٦ €. u‏ رہ » ۷ ۲ 
دگەل سیستەمی ب شیوی ئیشی يان گەرمے. دبیت حیبه‌تی ببی ژبەر چیبوونا 
وهه‌ردوو دهه‌مان پلا گه‌رمییدا بن . ئەم دزانین کو ئەگەر جیاوازی نەبیت دپلا 
گه‌رمییدا نابیت پیکگوهورینا ووزی وەك گەرمی هه‌بیت. لئ دشیاندایه پیکگوهورینا 
ووزی وەك گه‌رمی هه‌بیت ئەگەر مه کریارا تایزوثیرمی دانا كۆمەلەكا مه‌زن ز 
کریارین لدویف تيك نه‌وین گوهورینین کیٔم بجهدئینن» وه‌کی دشیّوی 17-4 دا. 


گه‌رموکه پیف (کالوری میتهر) 


شیوی 15-4 
دی قه‌باری گه‌رموکه پیقی په‌قینی ب 

CCN Vv ۷ 5 ۷‏ ۷ ۰ 
نیزیکیقه یی جھگر بیت. ودی پیکگوهورینا 


وزی دگه‌لدا ب شیّوی گه‌رمیی بیت . 


کریارا تایزوتیرمی 





کریاره‌کا دینامیکی یا گه‌رمیی یه رویده‌ت 
دپله‌یه‌کا گەرمییٗ یاجهگر داء و وزا ناقخویی 
یاسیسته‌می دمینیت جهگر دمه‌یاناویدا 





۶۸ ۸% 


شیوی" 16-4 

چیدبیت کریارا تایزوثیرمی بجهبینین 

(ل پله‌کا گه‌رمیی یا جهگر) ب شیودیه‌کی 
نیزیکی ئەگەر وزه هاته ستاندن ڑ 
سیستهمه‌کی ب شیوی ئیشی ول جهی وئ 
بره‌کا هاوتا ژ وزی ودك گه‌رمی بۆ وی 


چوی 
O‏ 


شیٰو'' 17-4 
دناف کریارا ئایزؤٹیرمی یا پفدانکیدا 

() بریٔن کیٔم ژ وزی ودك ئيش دهینه 
قه‌گوهاستن ژ رویی پقدانکی ئهوئ پیچەك 
پوق دبیت ز ئه‌نجامی قەكێىشانا گازئ(ب) 
مرا ایکا وت 
گه‌رمیی دمیژیت (ج) هه‌فسه‌نگبوونا 
گه‌رمی بلەز بجهدهیت. 


2 مب + ^ 6 

تەرى نو درانی: 
روی نه دانا گوهورینی د وزا 
۶٣۲‏ اک اک 
تایزوپیرمیدا یا دروسته تنی 
اتوھ E‏ 
گوهورینی ددوخیدا. ده‌می دوخ 
دگوزهوریت وك گوهورینا تافقی 
بو هه‌لمیْ بو نموونه» پلا گه‌رمیی 
دی جهگر مینیت لئ وزا ناقخوّیی 
7۳ ماس نت رو 


کریارا نه‌دیا باتیکی 





کریاره‌کا دینامیکی يا گه‌رمیی یه تیدا پك 
گوهورینا وزی دناقبه‌را سیسته‌می 


% ۶ ۷ 


وده‌وروبه‌ری ویدا تنئ ب شیوی ئیشی دبیت. 


ونه ب شیوی گه‌رمیی يه . 








نے گازمك دناف پفدانکه‌کیدا فه‌دکشیت وزا وی یا نافخویی وپلا گه‌رمیا وی 


پیچه‌کی نزم بن. وگاقا ته‌و نزم بوون. وزه دی ئیٔکسەر ب شیّوی گه‌رمیی ز هه‌وایی 
ده‌رقه هیته فه‌گوهاستن بو هه‌وایی دناق پفدانکیدا. ز که‌نجامی قى چه‌ندی » دئ 
بهایی ههر یکی ژ وزا نافخویی وبلا گەرمیا هه‌وایی دناف پفدانگیدا بلندبن بؤ 
بهایی به‌راهیکی. وژبەر کو بلندبوون ونزمبوون ب له‌زاتییه‌کا گەلهك پتر ژ کریارا 
تمام ژ پیکگوهورینا ئیشی ووزی روی دده‌ت. قیجا وزا نافخویی یا هه‌وایی دناق 
پفدانکیدا ژلایی کرداریقه دی جهگر مینیت. 


کریارا نه‌دیا باتیکی ونه فه‌گوهاستنا گه‌رمیی 


ده‌می قفلا بوتلی گازا به‌ستاندی فه‌دبیت بو پفدانا پفدانکه‌کا یاریا کریارا پفدانی ب 
له‌زاتیه‌کا مه‌زن روی ددهت. ونه‌و نه‌ودك پفدانا ب هیدی یه بو پفدانکیْ دکریارا 
نایزونیرمی یا بوریدا. وزا نافخوّیی نامینیت جهگر دکریارا پفدانا ب له‌زداء ژبەر کو 
تی 
ئەگەر بوتل وپقدانك ژ گەرمیی دقەدەربن › پيك گوهورینا وزی ب شیوی گه‌رمیی 
دگهل گازا قه‌دکشییت نابیت › ژبه‌رکو کریاریا ب لەزاتیەکا مەزن چیدبیت. کات ترا 
¢ عم مدا جح ٦‏ ۷ پا کے ۷ ۰ » ۷ ي۶ م ی۰ ۷ ۷ 
فه‌گو‌هاستنا گه‌رمیی ناکه‌ت . ودەمى پیکخوهورینا ووری دگەل سیسنیەمی ب سشیوی 
گه‌رمیی نه‌هیته‌کرن . دبیژنی کریارا نه‌دیاباتیکی 0۲00655 201202116 . ژبەر قی 
چه‌ندی دقیّت نزمبوون دوزا نافخوییدا یه‌کسان بيت ب ووزا هاتیه پيك گوهورین 
دگەل گازی ب شیوی تیش. گاز ب فی ئیشی کاردکه‌ته سەر دیوارین ناقدایین 
ژئه‌نجامی فیْ چه‌ندی پفدانك دی هیته پفدان » وه‌کی د شیوی 18-4 دا. تیبینی بکه 
قه‌کشانا ب لەز بو پفدانکی دقی نموونیدا ب نیزیکیقه ئيك ژ کریارین ئەدیا باتیکییه. 
مہ 5 + ے2 ۷ ۰ ٦5 ۷ 2 ۷ Ve ۷٢‏ شض )۰ 
ب راستی پشکه‌ك ژپیکگوهورینا ووزئ ب شیوی گەرمییٗ یا هه‌ی › ژبەر کو پقدانك و 
بوتل ب شیٔوەیەکی تمام ژگه‌رمیی دقەدەر نینن » نزمبوونا وزا ناقخویی وپلا گەرمیا 
ئه‌و گازا ب لەز قه‌دکشیت روی ددەت دگەل نزمبونا ب لەز دپلا گەرمیا روییٗ دهرقه 


۷ مه ۰۱۳۷ مه ]۰ <۷ ¥« ۰ 
یی بوتلی ددمی گارا په‌ستاندی ری دهیته به‌ردان. 


دگەل ب دوماهيِك هاتنا فەکشیانا ئەدیا باتی» ہلا گەرمیا گازی هیدی هیدی بلند 

د بيت ددمی ووره وەك گه‌رمی ژ هه‌وایی دەرقه بو بوتلی دهێته قەگوهاستن. ھەر ئێك 
ژ فه‌کشیان وپه‌ستاندنا ئه‌دیا باتی بو گازی د گەلەك بجهئیناندا ب کاردهین. 
سارکه‌ر وماکینین سووتنا نافخوّیی . وه‌کی دی بینی د پشکا دوویدا ء پیدقی 
په‌ستاندن وقه‌کشیانه‌کا ب لەز دبن بو گازان . ودگه‌ل مگرتیکرنی کو کریارین دهینه 


ته‌نجامدان دنه‌دياباتینه .دی شین پیشبینی ب ریکین کارین تامیران بکه‌ین. 





۷ ۷ &% 

شیوی 18-4 
دگهل قه‌کشیاناب لهز بو گازی دناق 
بوتلی وبالونیدا وزا نافخویی دی نزم بیت. 
ئیشه‌کی کو دهیته کرن لسه‌ر هه‌وایی دەرفه. 


پید اچوونا یشکا 3-4 





1 دکیشك ز بارین ل خواریدا وزه بو سیسته‌می وهك گه‌رمی دهیته فه‌گوهاستن دا شیانی بده‌تی 
وئیشه‌کی بکه‌ت. ودکیشکیدا ئيش دی لسەر سیسته‌می هیّته کرن دا ءوزه زی بهیّته قه‌گوهاستن 
ب شیّوی گهرمیی ؟ 
: لیکخشاندنا داره‌کی ب تیک دی دا ثاگر ههلبیت. 
ب. په‌قینا یاریین ئاگری. 
ها اک اس ہے کل داساں بیت 


¥ _ ۷ ۰۷ ۷ ۷ ۶ ۶ ۰ ۷۷ ۰ » 14 مب ۶ 

2 جوری کریارین ل خواری چییه؟ ئەری ئایزو‌ثیرییه» يان دقه‌باره‌کی جهگردایه ء يان ژی ئەدیا 
باتییه؟ 
أ. پفدانا تاییره‌کی بلهز. 
ب. پفدانا تاییره‌کی ب هیّدی دپله‌یه‌کا گه‌رمیی یا جهگردا. 
ج. گه‌رمکرنا تامانه‌کی پیلایی یا گازتیدا هه‌ی. 
ماب ر۷ ی » ۱ ۰/2 ۰ ۷ ماد ۷ ۰ ۷ ۷ ۰ 2 ۷ ۷ ۷ 

3. تێكەلەك ز هه‌لما گازولینیْ وهه‌وای دپستنی ماکینه‌کیْ کو رووبه‌ری پانه‌برگی وئ 
2 10-3 × 7.4 . دا هاته دانان, پستنیٗ سلندری هاته لادان بو ناقدا ب برا ۳ 102 × 7.2 
ته‌گه‌ر په‌ستانا کاردکه‌ته سەر پستنی 02 103 × 9.5 بیت. ئه‌ری ئیشیٗ هاتیه‌کرن دقی 
کریاریدا چه‌نده؟ نه‌ری ئیش ب ریکا تیکه‌لی گازی يان لسەر وی هاتیّه کرن. 

4 فیزیا دزیانا روژانه دا : بالزنه‌کا خواندنا سه‌قای هیّدی فه‌دکشییت دمی وزه ژ هه‌وایی دەرقه 
وەك گەرمی بو دهیته قه‌گوهاستن. ئه‌گه‌ر ناقه‌نده په‌ستان۰10302* 1.5 بیت › وزیده‌بوون 
دقه‌باری بالونیدا 103 10-5 × 4. دبیت › که‌ری ئیشیٗ دهیته کرن ب ریکا گازا قه‌د کشییت چەندہ؟ 


فا کو با ره گی کر گریارا مکی یا گرم وه 





زارافین بنه‌مایی 


هاقسه‌نکبوونا گه‌رمیی 

80 ¥ Thermal equilibrium 
(81 ¥) Heat گەرمی‎ 
وزا ناقخویی‎ 
فره‌هیا گەرميا تايبەت‎ 


(82 ¥) Internal energy 


87 ¥) Specific heat capacity 


پیقانا گەرمی Calorimetry‏ )¥ 88 


۱ ( 
۱ 
گوهورینین دوخی Phase change‏ )¥ 93 ) 
گه‌رمیا شلبوونی Heat of fusion‏ )¥ 94 ) 
گه‌رمیا که‌لاندنی 
y) Heat of vaporization‏ 94 ) 
ماته گەرمی Latent heat‏ )$ 94 ( 
ناقه‌ندی دەوروبەر 
Environment‏ ( لا 100 ( 
سیستەمی دینامیکی یی گه‌رمیی 
thermo dynomic System‏ )100¥ ( 
کریارا دقه‌باره‌کی جھگر دا 
IsovolumetricI‏ (لا 102 ( 
کریارا ئایزوتثیرمی 
Isothermal process‏ (لا 103 ( 
کریارا ئەدیا باتی 
Adiabatic process‏ )¥ 104 ( 


۷ ۷ مج ۷ 
هیمایین شیوا 


۰ ۷ ۷۲ € ۷ ۰ 
وزا دهیته پیك گوهورین ۱ 
ودك گه‌رمی 


وزا دهیته پيك گوهورین 
وەك ئيش 


خوله‌کا دینامیکی یاگه‌رمیی 


مه مب ۷ ۰ ۷ 
یوجتی به‌ندی 


بیروکین بده‌ما 
+ مھ و هو ۰ بی 
15 2۶ ۷ 2 
پشکا 1-4 یلا گەرمیی وگەرمی 
۷ ی ۷ ۷سر xv € | IS ۰ ۷ E‏ » "۷ ۷ 
چیدبیت پلا گه‌رمیی بهیته گوهورین ب فه‌گوهاستنا گه‌رمیی ز مادده‌ی يان بو وی. 
. هه‌قسه‌نگبوونا گه‌رمیی باره‌که تیدا هه‌ردوو پلین گەرمیا هه‌ردوو ته‌نین پیکقه 
دنووسیای یه‌کسان دبیت. 
. گه‌رمی ئەو وزه‌یه ئەوا ز ته‌نه‌کی پلا گه‌رمیا وی یا بلند بو ته‌نه‌کی دی یی پلا گه‌رمیا 
nV 4‏ ےہ ےک عو 
وی یا نزم دهيته قه‌گوهاستن. 
۰ دئ ووزه یا پاراستی بیت ئەگەر ههر نيك ز میکانیکه ووزه ووزا ناقخؤیی هاتنه 
e 7⁄۶‏ 
وەرگرتن . 
۰ ي2 ۷ ۰ ي2 ۷ ۷ ه ۷ 
یشکا 2-4 کوهورین دپلا که‌رمیی ودوخیدا 
٠.‏ فره‌هیا گه‌رمیا تایبه‌ت پیناسه دکه‌ت. وئه‌و زی پیقانا ووزا پیدقییه بو بلندکرنا 
پلا گه‌رمیا مادده‌ی ئَيِك پلا سیلیزی, بی په‌یوه‌ندیی. 0 


_-ڈ - وی0( 


71۵7 


ہ ماته گه‌رمیی پیناسه دکه‌ت. وئه‌وژی ووزا پیدقییه بق گوهویینایه‌کا بارستایی 
ژماددەی ڑ دوٰخەکی بو ئیکی دی . وبقی په‌یوه‌ندیی. ہہ > 

پشکا 3-4 پەیوەندیا گەرمیی ب نیشی 

٭. سیستهم ز تەنەکی › يان ز گوّمه‌کا ته‌نین هاقسه‌نگ دگهل ئیٔکدا پیکدهیّت. وبره‌کا 
مادده‌ی يا نه‌گوهور یا هه‌ی . لئ هه‌موو ئَەوا ل ده‌وروبه‌ری سیسته‌می ناقه‌ندی 
ده‌وروبهر پيلك دئینیت. 

۰ چیدبیت وزه بهیْته دان بو سیسته‌مه‌کی يان زی بهیته وەرگرتن ب شیّوی گه‌رمیی 
يان ئیشی يان هه‌ردوووان » وژئه‌نجامی فیٗ کریاری ووزا نافخوّیی دهیته 
گوهورین. 

٭. تئیشی دهیّته کرن لسەر گاره‌کی لبن په‌ستانه‌کا نه‌گور دهیته پیْناسه‌کرن ودك 
ده‌رئه‌نجامی لیْکدانا په‌ستانا گازی ب برا گوهورینا قه‌باری وی. 


هیمایین گوراوان 


۳ یه‌که بر یه‌که 

م پلا گه‌رمیی (کلقن) پر کلقن © گەرمی [ جول 
77 پلا گەرمیی (فه‌هرنهایت) "۳ پلا فەھرنھایت دیەستانەکا جھگردا 

ل گوهورین دوزا نافخوییدا [ جوول £ ماته گه‌رمی J/kg.‏ 


يێداچوونا به‌ندء" 4 





پیداهه‌ره و هه‌لسه‌نگینه 


پلا که‌رمیی وگه‌رمی 


پرسیارین پیداچوونی 68 


1 په‌یوه‌ندی دناقبه‌را پلا گه‌رمیی و ووزا نافخوییدا چییه. 


2 تایبه‌تمه‌ندییه‌کی بو دووته‌نان ده‌سنیشان بکه کو ديار 
بکەت ئەو ییٔن دباری هه‌فسه‌نگبوونا گه‌رمییدا. 


3 کیش بار د شیوی 22-4 دا تاراستی دروست بو 
قه‌گوهاستنا ووزه وەك گەرمی دنافبه‌را خشته‌که‌کا به‌فری 
ودیواری به‌فرگریدا ديار دکهت. ئەگەر پلا گه‌رمیا هه‌ردووا 
2۵ شروقه بکه. 


شیوء" 244 (ج) (ب) 0 


4. پلا گه‌رمیا تافی دگلا سه‌کید| 8°C‏ یه دکیش باریدا دی 
پيك گوهورینا وزی پتر ببت. ئەگەر پلا گەرمیا هه‌وای 
6 يان 3510 بێت؛ 


وفرنه‌کیدا چه‌نده دەمیٔ هه‌ردوو دهه‌مان پلا گەرمیێدا بن 
با دوه رە یگ 


برسیار لدور تیکه‌هان ۱۳ 


0 کیش ته‌نی ز قان هه‌ردوو جووتیّن ل خاری ووزهیه‌کا 
ناقخویی یا پتر هەیه دگەل زانینا وئ چه‌ندی کو پلا 
گه‌رمیا هه‌ردوو ته‌نان دههر جووته‌کیدا هه‌مان بره؟ ھەر 
باره‌کی شروقه بکه. ؟ باسی ههر باريك بکه. 

ا کیره‌کا کانزا یی دباری هه‌فسه‌نگبوونیدا دگەل سیْنیا 

قرنی. 

ب. قالبه‌ك ز به‌فری بارستا وی ( 8٤ا‏ 1 ) وپلا گه‌رمیا وی 

( € 25-) وحه‌فت پرت ز به‌فری بارستا ههر ئیٔکی ژوان 

2۱ 12 ) وپلا گەرمیا وان (2590-). 


7 وەسا دانه کو هه‌ر چووته‌کی ژته‌نان دپرسیارا ۱ 6( دا 
هه‌مان ووزا ناقخویی یا هه‌ی. ل شوینا هه‌مان پلا 
گه‌رمیی . ئەریٗ دی پلا گەرمیا کیش تەنی دههر 
جووته‌کیدا بلند تر بیت؟ 

8 بۆچى هه‌ردوو خالین که‌لاندنا تافی وشلبوونا به‌فری 
باشتره ژ پلا گه‌رمیا له‌شی مروفی بو ریکخستنا گه‌رمی 
پیقان. 

9 ئەگەر ئەم تافی تیکفه‌ده‌ین دئامانه‌کا گرتی وقەدەرداء 
ئەرئ دی پلا گەرمیا وی بلند بیت. يان دی نزم بیت. يان 
دی جهگر مینیت؟ به‌رسقا خو شروقه بکه؟ 

0 ب به‌رچاف وهرگرتنا به‌رسقا ته بو برسیارا ( 9 )بۆچى 
تیکقه‌دانا کوپه‌کا قه‌هوی يا گەرم دبیته که‌گه‌ری 
ساربوونا وی؟ 

1 تەدوو ته‌نین جیاواز هەنه ئەو ته‌نی پلا گه‌رمیا وی 
بلندتر برا گەرمیا وی پتره . چ خهله‌تی دقی ده‌قیدا ههیه؟ 

2 بشت به‌ستنیْ ب جووله بیردوزا گه‌ردیله وگه‌ردان بکه بؤ 
به‌حس ئهگه‌ری فه‌گوهاستنا گه‌رمیی هه‌ردهم ژتەنێن 
خودان پلا گه‌رمیا بلند تر بو تەنیٔن خودان پلا گه‌رمیا 
ازور 

3 دکیش ز هەردوو بارین ل خاریدا پێك گوهورینه‌کا پتر 
بو گه‌رمیی چیدبیت؟ به‌رسقا خوٰ شروقه بکه. 

أ. کوپه‌کا شوکولاته یا گه‌رم پلا گه‌رمیا وی 40*6 د 

به‌فرگرمکیدا پلا گهرمیا وی ۱-2056 

ب. کوپه‌کا شوکولاته يا گه‌رم پلا گه‌رمیا وی 90 دا 

ژوورهکیدا پلا گرمیا وئ 25*6 یه 


راهینانین بجهنینانی سس 

4 بلندترین پلین گرمیی لسەر رووی ئەردیٗ گه‌هشته 
77م وکەول ده‌فه‌را عه‌زیزیه ل لیبیا سالا 1922 هاته 
تومارکرن. ثه‌قی پلا گه‌رمیی لدویف هه‌دوو پیقه‌رین 
سیلیزی وکلقن بنقیسه. 

5 پلا گه‌رمیا شلبوونا زیری دگه‌هیته 1947۳۳ , ته‌فی" پل" 


لدویف هه‌ردوو پیقه‌رین سیلیزی وکلفن. 


16. هیزه‌کا برا وی N‏ 315 تاسویيانه کارکره سەر 
قه‌فه‌سه‌کا دەپى› ) m‏ 35.0 ( لادا لسەر ئەردەكى 
۶ ۷ دام ی ۰ ° Ve Rl‏ ۷+ 
تاسویی ب له‌زاتیه‌کا جهگر ووزا نافخویی ب ریژا 7014 
ژبه‌های خو یی ده‌ستپیکی يئ قه‌فه‌سی بلند بوو ز 
نه‌نجامی ئیشی هاتیه کرن. نه‌ری ووزا ناقخویی یا 
ده‌ستپیکی يا قه‌فه‌سی چه‌نده؟ (بنیره نموونا ( 4 ) ()). 
7 برماره‌ك بارستاوی 8٤ا‏ 0.75 هاته قوتان دده‌په‌کی هێلا 
شه‌مه‌نده‌فریرا ب لەزاتیا ده‌ستپیکی 10/5 3.0 
. ثه‌گه‌ر بزماری وده‌پی ( 6 85 )ژ جووله ووزا بزماری 
یا ده‌ستپیکی میزت. نه‌ری بلندبوون د ووزا نافخوّیی یا 
بزماری دهپید | چه‌نده؟ 


ب. ثه‌و وزا مای دی چ لی هیت؟ (بنیره نموونا 4 () ). 


سے ۷ ۰ سے ۷ ۷ * 

گوھورین دپلا که‌رمیی ودوخیدا 

8 تەم پیدفی چ پیزانینان دبین بو دیارکرنا فرەھیا 
گەرمیا تایبەت يا ماددەیەکی نەدیار ب ریکا پیقانا 

19. نهو چ ده‌ستپیکه رئ ذد دەت بو بکارئینانا گرمیئ بو 
دەست نیشانکرنا فرەھیا گەرمیا تایبه‌تی يا 
ماددەیەکی؟ شروقه بکه. 

20. بۆچى پلا گه‌رمیا به‌فری بلندنابیت ده‌می شل دبیت ههر 
چه‌نده ووزه بو دهیته فه‌گوهاستن وەك گەرمی؟ 


21 بۆچى مە موتا ئاقیٰ دبیبه نه‌گه‌ری ساربوونا هه‌وا| 
يئ لسەر رووی ئاقی؟ 

2 فرەھیا گه‌رمیا تایبه‌تی یا کهولی ئه‌سیلی دگه‌هیته نیقا 
فرەھیا گەرمیا ئاقێ. ئەگەر هه‌مان ووره هاته دان بو 
دوو بریٔن یەکسان ز کهولی وئاقیء د دوو ئامانین 
جیاواز دا ودهه‌مان پلا گه‌رمییّدا بن . دی پلا گه‌رمیا 
کیشکی بلندتر بیت؟ 

3 بهری قه‌دیتنا به‌فرگران. گەلەك خه‌لکی فیقی وزه‌رزه‌وات 


دعومبارین بن ته‌رد دا عومبار دکرن. بؤچی نئه‌فه دهیته 
دانان باشتر ڑ هیلانا وان لبه‌ر هه‌وای؟ 


24 


.25 


.0 


ك ودرری زفستانیدا, خه‌لکی( دپرسیارا 23 دا ( 
بەرمیلەکا فەکری يا ئاقى ب رەخ به‌رهه‌مین خوقه 
دعومبارین بن ئەرد دا دادنان » شروفه بکه کا بۆچی . 
وچالاکیا قی ریکی چییه؟ 

دده‌مین ساردا ژسالی. ره‌زقانین پرتەقالا ب شه‌فی 
داریٔن کو ف ئاقیٰ دەرشنیئنء تفه هاریکاریا 0 دگهت؟ 
چەماوەی گەرمکرنی بو مەستەرەکی(عینه) بارستاوی 
£ 23 ب کاربینه( بنیره شیوی 25-4 ) بو خه‌ملاندنا 
تایبه‌تمه‌ندیین مادده‌ی پین ل خاری : 


أ. فره‌هیا گەرمیا تایبه‌تی يا شله‌ی. 


ب. ماته گه‌رمیا شلبوونی. 
ج. فره‌هیا گه‌رمیا تایبه‌تی يا ره‌قی. 
د. فره‌هیا گه‌رمیا تایبه‌تی يا هه‌لمی . 


600 

2 40 

ظ2 

/ 

0 ا 

۲ 50 
0 





7 855 6 12.0 183 
ی (16) گه‌رمی 


شیوم4 -25 


نات دناد 1727777777775755 
راهینانین بج بجهنینانی 


7 گوستیرکه‌کا زیقی بارستا وی 2 10-2 × 2.55 


J/K 2€ (‏ 234 = رعء) گەرم کر هه‌تا پلا گه‌رمیا 
6 م,پاشی هاقیته ناف گه‌رمووکه بیقه‌کی ئاق 
24.0 6 گه‌رمووکه پیف نه‌یی قەدەرە لب شیودیه‌کی 
تمام. که‌فه بو ئەگەرئ ژ ئ چوونا 1 0.140 ز ووزی 
بو ناقندی ده‌وروبه‌ر به‌ری ب گه‌هنه پلا گه‌رمیا 
دوماهیی.ئه‌ری پلا گه‌رمیا دوماهیی چه‌نده؟دگه‌ل پشت 
گوه هافیِتنا گەرمیا گه‌مووکه پیف وه‌ردگریت 


( بنیره نموونا 4 (ب) ) 


.28 


ده‌می شوفیر پرگی بکاردئینیت, كاتا دناقبه‌را 
(فلنجا وبه‌نزا) دا هنده‌ك جووله وزا قه‌گوهاستنی یا 
ترومبیلی دگوهوریت بو وزا ناقخویی. ئه گەر 
ترومبیله‌ك بارستا ویئع] ا 1500 و له‌زاتیا وئ 10/5 32 
راوه‌ستیا پشتی ب کارئینانا بریکی ء دی پلا گه‌رمیا 
ھەر فلنجه‌کی ژ ھەر چاران چه‌ند بلند بیت ئەگەر 
بارستا ههر تیکی ژوان K8‏ 3.5 یور (448۰0 - 
8 ر٥)‏ ؟ وه‌سا دانه کو جووله ووزه ب یه‌کسانی لسهر 
ھەر چار تاییرا وەك وزا نافخوّیی به‌لاف دبیت (بنیّره 
نموونا 4 (ب) ). 

ئامانه‌کی پلاستیکی فللینی ودك سارکهر ×50 ٥0٥|‏ بو 
گه‌شتا ب کاردئین وقالبه‌کی به‌فری یی تیدا پلا گه‌رمیا 
وئ 0 ئەگەر Kg‏ 10-1 × 2.23 ژ به‌فری شلبوو. ئەری 
برا گه‌رمیا هاتیه قه‌گوهاستن ددیوارین ئامانیرا بو 
ژناقدا چه‌نده( بنیره نموونا 4 (ج) . 

مه‌زنترین ده‌ریاچین مه‌زن ل که‌نه‌دا 

ع٤‏ 1016 × 1.20 ین ناقی تیدا هه‌نه ته‌گه‌ر پلا گه‌رمیا 
ئاقا ده‌ریاچه‌ی) 12.0 بیت» ئەو برا وزا پیدفی ژئ 
بکیشین چه‌نده هه‌تا ده‌ریاچه هه‌موو 

ببەستیت ب پلا که‌رمیا 0*6 ؟(بنیره نمونا 4 (ج). 


گه‌رمی و نیش و وزا ناقخویی 


پرسیارین پیداچوونی 


1 


32 


3ذ3 


.4 


ہ0سسصسیعمت  o‏ 
سیسته‌می دینامیکی یی گەرمی ونافه‌ندی وی یی 
ده‌وروبه‌ر پیناسه بکه . 


ئهو دوو ريك چنه ته‌وین ب هاریکاریا وان ب شیین وزا 


کیش ده‌ربرینین ل خاری یه‌کا وی هاوتایه ب یه‌کین 


ہے 


Fd د.‎ mg ا‎ 
PAV ھ.‎ } my? ت‎ 
VAT و.‎ mgh ج.‎ 


کیش برا دینامیکی یا گەرمیئ( ۰0۵۰۷۷ ۸۷ ) دی 
بهایی وی سفر بیت بق فر زفانین ل خاری؟ 
1 کریارا تایزوثیرمی Isothermal process‏ 
ب. کر يارا تادیا باتی Adiabatic process‏ 

ج کر يارا دقه‌باره‌کی جهگر دا 150۷7010617101 


پرسیار لدور تیکه‌هان 


5 ئەریٗ چیدبیت ووزەیەکی ل مادده‌یه‌کی زیده‌بکه‌ین يان 


ژی وه‌ربگرین بی ی هیچ گوهودینه‌ك په‌یدا بیت دپلا 
گه‌رمیا مادده‌ی دا يان ددوخی ویدا ؟به‌رسفا خوه 
به‌حس بکه. 


30 ده‌می گازا نموونه‌یی ئەدیا باتی دکشییت. دی رابیت ب 


کرنا کاره‌کی لسهر ناقه‌ندی ده‌وروبهر. وەسفا هه‌موو 


پيك گوهورینین وزی ییّن روی ددهن بکه؟ 


7. فه‌گولینی دقان هه‌ردوو بارین ل خاریدا بکه زلایی: پیك 


گوهورینین ووزی( وەك گه‌رمی يان ئیش) و گوهورینین 

دووزا نافخوییدا. 

أ. هەردوو له‌پین خو . دگەل يك بپه‌رخینه. 

ب. کولانا کونەکی دقالبه‌کی کانزایید هه‌لم ژی رادبیت 
ےد کا کیم تا کل مک رکیں کھال 


8. قوتیکه‌کا ره‌شاندنا بویاغی بو ماوی 8 30 ب 


کارئینا . قوديك دپلا گه‌رمیا زووریدا بوو. لی پلا 
گه‌رمیا وئ پشتی ره‌شاندنی نزم بوو. ده‌می بره‌کا کیٔم 
ژمادده‌ی گازی ژ ناوچه‌یا په‌ستان بلند دناق قوتیکیدا 
ده‌رد که‌قیت بو ناف بیاقی دهرقه ء ئەو دی تووشی چ 
کریارا دینامیکی یا گه‌رمیی بيت . 


0ے قوشکا رهشاند‌نا بویاع دپوسیارا ود داب اوی 


سەعەتهکیٗ دانا رەخەکی › دوی ماودیدا زفریه فه‌بو پلا 


گەرمیا ژووری کیش [جورین کریا رین دینامیکا 
گەرمیئ دقی ماوی ب کارنه‌ئینانا قوتیکیدا رویدا؟ 


7 ا GV‏ ¢ ۰ وه ۷ 1 
راهیدانین بجپخببانی سس۰ تشسمس سے 


40 ئیشی دهیته کرن چه‌نده دا قه‌باری چوپی تاییره‌کی ژ 


03 10-3 × 35.25 زیده بیت بو 03 10-3 × 39.47 
لبن په‌ستانه‌کا برا وی ب 103۳2 × 2.55 پتر ژ 
په‌ستانا هه‌وای؟ ثه‌ری ئیش ب ریکار گازی يان لسهر 


وئ هاتیه کرنه؟ ( بنیره نموونه‌ی 4 (د) ). 


1 کارا هیلیوّم دپفدانکا یاریا دا ئیشه‌کی لسهر ده‌وروبه‌ری 


خوٰ دکەت ده‌می دکشییّت لبن په‌ستانه‌کا برا وی 

2 105 × 2.52 دا. قه‌باری ده‌ستپیکی ییٗ پفدانکی 
ص 10-4 × 1.10 وقه‌باری وی یی دوماهیی 

تر 102 1:500 ہوں قان ان کی کارت ب 
هه‌زمارتنا ئیشیٔ هاتیه کرن ب ریکا گازی.( بنیره 
نموونا 4 (د) ). 


پیداجوونه‌کا گشتی - ۶ 8. کوپه‌کا فافونی بارستاوی ع 250 و 8508 ین ئاق 
تیدانه پلا گەرمیا وئ :837 » کوپ وئاف هاتنه 
سارکرن ب ریکی» وب تیکرایی 1.37 دهەر 
خوله‌که‌کیدا نه‌ری تیکرایی فه‌گوهاستنا گەرميى 


ھەر د٠‏ ٠ا"‏ حه‌ندم؟ 
رمکردوواں ج 


2 پلا گەرمیا سفر یا پەتی لسەر پیقه‌ری رانکین دهیّته 
پیناسەکرن لدویف 01۹ چ1 .لئ یەکا پیقانا وی یەکا 
پیقانا فه‌هرینهایتی بخویه. 


ا. په‌یوه‌ندییه‌کی دانه پیقه‌ری رانکین وپیقه‌ری 


فه‌هرینهایتی پیگفه‌گریدهت. 9 چادانکه‌ك £ 180 چا تیدایه ولبه‌ر تیشکا روژی هاته 

ب. په‌یوه‌ندییه‌کی دان پیفه‌ری رانکین وپیقه‌ری کلفن دانان» هه‌تا پلا گەرمیا وی بوون)*32 . دبزاقه‌کیدا بو 

پیگقه گریدهت . سارکرنا چایی ء یرته‌کا به‌فری بارستاوی 8 112 وپلا 
گه‌رمیا وی )"0 ئیخسته دناقدا. بارستا به‌فرا 


3 بهره‌ك بارستاوی KE‏ 3.0 یی جهگره لکلوفاندکا 
که‌نداله‌کی هنداف ده‌ریایی . وه‌سا دانه کو به‌رکه‌فته 
دده‌ریایدا لبنئ که‌ندالی» وهه‌موو جووله وزا وی بو 
ئاقی هاته دان. ئەری رادی بلندیا که‌ندالی چه‌نده ئەگەر 
بلا گه‌رمیا 6 1:0 اق 0.10€ بات نٹ 


دچادانکیدا فه مایی بزمیره گافا پلا گه‌رمیا چایی 
دبیٹهھ 10 6 ودسا دانه کو فرەھیا گەرمیا تایبەتی یا 
چایی یه‌کسان ب فره‌هیا ثافی. 


4 فان هه‌ردوو پلین گه‌رمیی ییْن ل خاری ب گوهیزه بو 
ھەر نیکی ز پیقه‌ری فه‌هرینهایت وگلقن. 
آ. پلا گه‌رمیا که‌لاندنا هایدرجینی شل 
(252.8700). 
ب. پلا گه‌رمیا ژووری ئەوا دگه‌هیته 20.37 . 

5 بسه‌لمینه کو پلا گه‌رمیا ن)"40- هه‌مان به‌ها هه‌یه 
لدویف ههر ئیٔکی ز پیفه‌ری سیلیزی و فه‌هرینهایتی. 

6 گەرمکەرەکی تاقی لسهر وزا روژی کاردکەتءئەگەر 
رووبه‌ری گه‌رمکه‌ری ۳۶ 6.0 بیّت وتوانایا رووناهیا 
روژی ۷۷/۳2 550 بیت ته‌ری چەند کات پیدقیّت بو 
بلندکرنا پلا گه‌رمیا 103 1.0 ژتاقی ز 21*0 بو 61*0 ؟ 

7 قوتابیه‌ك دوو ته‌نان دهاقیته د کامانەکیٗ کانزاییدا 
بارستاوی 2 120 بوو £ 150 ین ئاقی دپلا گه‌رمیا 
67 ا یرون کے کک که کا ستری نون 
بارستاوی £ 253 بوو وپلا گەرمیا وی يا ده‌ستپیکی 
6 بوو »ویی دووی پارچه‌کا فافونی بوو پلا گەرمیا 
وی یا ده‌ستپیکی 37 بوو» قوتابی حیبه‌تی بوو دەمیٗ 
دیتی پلا گه‌رمیا دوماهیی .2370 بوو کو ئەوڑی پلا 
گه‌رمیا ده‌ستپیکی یا تاقی بوو. ئەرئ بارستا پارچا 
فافونی چه‌نده؟ 





پروژه و را پروژه و راپارت | 


هه‌لسه‌نکاندنا باده‌کی 


هه‌لسه‌نگاندنا پیرابوونی 


1 قوف ز پشکوشکه‌رین به‌رنامین لینانگه‌هی, ل 
تلفزیونی دوی باوه‌ریدایه کو چیدبیت ده‌می لینانا 
پتاتا ب شیوه‌کی بەرچاف بهیته کورتکرن ئەگەر ھەر 
پتاته‌کی بزماره‌کی تیرا که‌ین نه‌سه‌حیی بکه ئەگەر 
ئه‌فی باوهریی بنه‌مایه‌کی زانستی هه‌بیت . ئەرئ 
نه‌باشتره پرتیّن پتاتا ب په‌رکین فافونی ب پیچین ؟ 
به‌هانا بیژه وخالین هیزی وخالین لاوازیا وان بیزه. 


.۰ ¥ ده ۰ ۰ ي2 ۷ ¥ n‏ و 

. دبیژنه چه‌ماوی نزمبوونا پلا گه‌رمیی بو ته‌نه‌کی گەرم ل 
گور ده‌می › چه‌ماوی ساربوونی . تاقیکرنه‌کی بؤ 
دیارکرنا چه‌ماوی سارکرنا ئاقی دئامانین جیاواز 
دشیوه ومادده‌ین خواردا نه‌خشه‌ی بو دانه وبجهبینه . 
چه‌ماوی ساربوونی نیکار بکه بو هه‌رئیکی ژوان .کیش 
نیگار نوندانا قه‌دهرکرنه‌کا باش دکه‌ت؟ ئەنجام 
وجه‌ماوین خو ب کاربینه بو نه‌خشه‌دانانا سندوقه‌کا 


خارنی بو پاراستنا خوارنی گەرم بیت يان ساربیت. 


3 دگهل که‌سه‌کی باخقه کو دبیاقیْ هه‌وا خوشکه‌رادا يان 
به‌فرگراندا کاردکەت » وپرسیاری ژئ بکه لسه‌ر شلگازین 
ب کاردهین دقان ده‌زگه‌هاندا . چ تایبه‌ت مه‌ندی دقیّت 
هه‌بن دوی شلگازی بو سارکرنی ب کاردهیّت؟ قه‌کولینی 
لسەر ب کارئینانین فربونی وپیکهاتنین وی بکه . بوچی 
دهه‌قپه‌یمانین ده‌وله‌تیدا نابیت فریون بکاربهیت؟ شلگاری 
ئەقرو دهه‌وا خوّشکه‌رین ترومبیلان وبه‌فرگراندا ب 
کاردهین چنه؟ وهه‌تا چ راده ژبلین گه‌رمیی چیدبیت 
ئەقان شلگازان ب کاربینین؟ ته‌ری باشی وخرابیین ههر 
یکی ژقان شلگاران چنه؟ قه‌کولینا خو ب رابورته‌کی 
کورت بکه. 


4 


بیزانینان لدور گه‌رمکه‌رین ب ووزا روژی ییّن د ده‌فه‌را 
توتیّدا دژی کاردکهن کوّم بکه. چەوا ھەر جۆرەك ژوان 
کاردکهت؟ به‌راوردیی بکه دنافبه‌را به‌هایی گه‌رمکه‌رین 
ب ووزا روزی وتیچوونا کارکرنا وان دگەل ئەوا 
گه‌رمکه‌رین لسهر گازی کاردکهن. پاشی وخرابیین 
گه‌رمکه‌رین وزا رۆژئ چنه؟ تاقیگه‌ها پیزانینا ئاماده‌که 
وبه‌لاقه‌که لسه‌ر خودانین مالین گرنگیی ب قی ته‌کنیکی 


ددهن . 


ل ته‌وان ریکا بگه‌ره نه‌وین زانا بکاردئینن بو پیقانا پلا 
گه‌رمیا ته‌قان ته‌نان : ( روز ء گوریا شه‌مالکی ء قولکانی › 
بۆشا یا عه‌سمانی. نیتروجینی شل . مشکا . میرووا ). 
ده‌زگه‌هین ب کاردهین دههر باره‌کیدا بنیاسه. و 
دیاربکه‌کا چه‌وا ھەر یکی ژوان كۆك دکهن لدویف پلین 
گه‌رمیی یین نیاس . ئەوا تو فیربوونی ب کاردبینه ء 
ولیسته‌کی ئاماده‌که کو تامیرین ب کاردهین بو پیقانا 
پلا گه‌رمیی وبه‌ندین کوّمکرنا رادی پیدفی بوقان پلان 


تیدا بن. 
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ووناهی و فەدان 


Light and Reflection 


سیستهمی ههواییا (ئەنتينا)يێّن مەزن نزيك سوکورو ل دەقەرا نیومه‌کسیکو ل وەلاتى 
تیکگرتین نه‌مریکا پیکهاتیه ز 27 هه‌واییان . تیره‌ییی ھەر ئیٔکی ژوان ¬ 25 ء ئەڭ ههوایی 
به‌نه وان تیشکین کاروموگناتیسی وەردگرن ثه‌وین ل هه‌ردوو ده‌فه‌رین پیلین بی تيل 
ومایکروویِفیدا. سیلا تلسکوپی پیلین بی تیل دده‌ته قه وتیشکان کوّم دکهت ل جھیٗ وه‌رگری 
جهگرکری ل سەر سیلی. 


1 ۰۱۷ رو1 . ٭ سے 2 ۷ 
4 ۱ ہ۹ ۸ وه 4ے ھغ یھ مر ٠ ® Ss.‏ 4 چ ۸ م ۸ م ٭ 
5 گت لعف 5 کک وی را ٹج جس 4 / ۱ < ره آر 4٩‏ 1 
۱ 8 نی ا سےا 7 8 ی ۳ ٩‏ / ۱ مد a‏ 
مه ۳ 7 2 5 ۴ 2سا ا ۔ ۷ ۳ 
مب ۰۰ مه هه مہ هه ہے ا ® VY‏ 9 هه 


دقی به‌ندیدا دی شاره‌زابی لسهر تایبه‌تمه‌ندیین رووناهیی 
وشیْوین دی بیّن تیشکین کاروموگناتیسی. ودی فیربی کا چەوا 
خودیکین رووته‌خت وییٔن گویی رووناهیی قەدەن ٠‏ ووینه‌یین 
راسته‌قینه يان ئاشوپی یی تهنا چیدکهن. 


خوديك (ئاوینه) دژیانا روژانه دا دهیته بکارئینان» هه‌روه‌سا 
لنك زانایان بو نموونه ء دتلسکوپی فه‌دانیدا دوو خوديك هه‌نه بو 
کومکرن وچرکرنا رووناهیی وفه‌دانا وی بو چافینەیا تلسکوپی 
ئەف تلسکوپه زلایی ئه‌سمانگه‌رانقه هه‌تا نوکه‌دهیته بکارئینان 
¢ ھەر چەندہ 300 سا بسهر داهینانا وئ بورینه. 





:52 نک 2 3 ۷ 
1 ئايبەتمەنديین اتا 
اکن کاروموگناتیسی. 
ىَ۷ ۷ 020 

2 خودیکین رووتەخت 
۰ قه‌دانا رووناهیی 





۰ خودیکین روونه‌خت 
» خودیکین هه‌فکوشه 
٭ په‌یوه‌ندی دناقبه‌را لقینا ویّنه‌ی لقینا تەنی ل پیش 
خودیکا روونه‌خندا 
3 خودیکین کویی 


٭ خودیکین رووچال 
۰ خودیکین برگه هاونا. 


رووناهی و قه‌دان 
























5 نیشاده‌رین پیرابوونی 


۰ پیکهینه‌رین شه‌قه‌نگا کاروموگناتیسی 
ديار د کان. 

٭ دی لەرەلەر ودریڑیا پیلا 
کارؤموگناتیسی هه‌زمیریت. 

٭ دی نیٔته زانین کو رووناهیی له‌زانیه‌کا 
گر کری هه‌یه. 

٭ دی وه‌سف كەت کا چەوا دویراتی 
گا كەتە شەر گەشییا زیده‌ری 
رووناهیی. 


پیلا کاروموکناتیسی 





پیله‌که ز دوو بیافین له‌رزی وستووز 
لسهر تيك پيّك دهیت ئيّك کاره‌باییه 
وییٗ دی موگناتیسییه دهیته 
تیشکدان ب له‌زاتیا رووناهیی ز 
ژیده‌ره‌کی دیارکری. 


۸ (م)‎ 
7 (s) 


کر پێلەك ديك کاته لەرہ دا 
دبریت دبیژنی دریزیا پیلی ۰۸و 
ب مه‌ترا ۳ دپیقن. 





يەندى 1-5 نایبه‌نمه‌ندیین رووناهیی 


Characteristics of Light 


۷۲ ۷۲ ۰ ۷ ە+ەوم 
پیلین کاروموکنادیسی 
پاشی دی ب تیروتهسه‌لیی لەرزینا وپیلان خوینین. لئ نوکه ب شیوه‌کی کورت دی به‌حسی 
تایبه‌تمه‌ندیین پیلا که‌ین » و ب تایبه‌تی نه‌وین مه پیدقی پئ هه‌ی . دخواندنا رووناهییدا و دیاردین 
رووناهیی. ههر لەرزينەك دناقه‌نده‌کا دیارکریدا پیله‌کی دروست دکهت و دوی ناقه‌ندیدا دهیته 
فه‌گوهاستن .فیجا ده‌می تو ل جهه‌کی دکه‌یه قیْژی له‌رزینا ده‌نگی ت ته دئ هیته قه‌گوهاستن وەك پیله‌کا 
ده‌نگی بو گوهی گوهداره‌کی. دیسا ئەگەر ته ل تیلا تامیره‌کی موزیکی دا ودك عودی. له‌رزین دی ب 
" دتیلا مو ات دیارکری دهیته 

پیله‌ك بهیته فه‌گوهاستن دنافه‌نده‌کی ديار کریدا ئەو لقینه‌کا ب پاته کو ل ده‌مین یه‌کساندا خو 

دوو باره دكەتەقە»› ھەر دەمەكى ڑ وانا دبیزبی کاته لهره 7 وب چرکا دهیته پیقان 
۱ شیوه‌یی 1-5 هه‌روه‌سا له‌ره‌له‌را پیلی ] وەسا دهیته پیٔناسەکرن کو زمارا وان له‌رایه ئەوا پیله‌ك 
د چرکه‌کید | دکهت » ودبیته وهرگیراوه‌یی کاته له‌ره. واته: 

f= ۱ 

1 


شیوی پد 
فه‌گوهاستن وبه‌نده لسهر تایبه‌تمه‌ندیین ناقه‌ندی وبه‌ند نيه لسهر شيو 


پیلین کارموگناتیسی جوره‌که ز جورین پیلا. رووناهی به‌شه‌کا دیتیه ژوان پیلا. وهنده‌ك جورین 
تیشکا هه‌نه ب چاق ناهینه دیتن . هنده‌ك چورین فلمین فوتوگرافی ههنه ئەگەر تو بکار بینی بو 
پشکنین کرنا وئ رووناهیی ثه‌وا ب تاویزه‌ی هاتیه بزاله‌کرن. دی بینی کو فلمی ده‌قه‌ره‌کا شه‌فه‌نگی یا 
تومارکری فره‌هه‌تر ژده‌قه‌را رووناهیا دهیته دیتن. گەلەك جورین تیشکان وهك تیشکا 2 وپیلین 
مایکروویی وپیلین رادیویی پشکداریا رووناهیی دکەن دگەلەك تایبه‌تمه‌ندیاندا, ئەگەر ژی ئەوہ کو 
نه‌ف پیله هه‌می پیلین کاروموگناتیسینه ۷۷۵۷65 1۱٥٥1010038061‏ . 

رووناهی ب هندی دهیته وه‌سفکرن کو پیله يان ته‌نولکه‌یه يان پیکهاتیه ژ ههر دوو مودیلاً . ھەر 
چەندہ مودټلئ نوکه ھەر دوو بیردوزین ته‌نولکه‌یی وپیلی ییّن ليك داین . لئ مودیلی پیلی گوّنجاوتره 
دگه‌ل هنده‌ك دیاردین رووناهییدا . ودی وی بکارئینین دقی پشکیدا . 


جیاوازیا پیلین کاروموکناتیسی زبهر جوداهیا وان دلهره‌له‌رو 
دریزیا پیلین واندا . 


پیله بیردورا کاروموگناتیسییا کلاسیکی دبیژیت رووناهی ژ دووبیاقین لەرزی پیکهاتییه تيك ژوان 
يئ کاره‌بی يه ویی دی یئ موگناتیسیه. ئەق هه‌ردوو بياقه ستوونن لسهر ناراستی بەلاقبونا پیلی. 
وه‌کی د شیوی 2-5 دا دیاره» ه‌فه‌ژی هندی دگه‌هینیت کو پیلین کاروموگناتیسی پیلین پانره‌ون . و 
هه‌روه‌سا هه‌ردوو بیافین کاره بی و موگناتیسی ستوونن لسهر نیکدوو . پیْلین کاروموگناتیسی دهینه 
پولین کرن لديف جوداهیا وان دلهره‌له‌ریدا ودریزییا پێلا دا . دناق ده‌قه‌را دیتنیدا له‌ره‌له‌رو دریزیا 
پیلین جودا تایبه‌تن ب ره‌نگین جوداء هه‌روه‌سا جوداهی د لەرەلەرو دریزیا پیلیدا رووناهیا دیتنی 
ژتیشکین دی یین کاروموگناتیسی ژێك جودا دکهت. وه‌کی تیشکا ( 2۶ ). خشتی 1-5 جورین جدا یین 
بیلین کاروموگناتیسی روهن دکهت . تیبینیا مه‌ودایی فرهه بکه ین دریزیا پیلی وله‌ره‌له‌ری . 
هه‌رچه‌نده خشته چه‌ند ده‌قه‌رین ده‌سنیشانکری ڑ شه‌قه‌نگی ديار دکهت . 


شەفە‌نگا پیلیٰن کاروموگناتیسی 


خشنه‌یی 1-5 





۷ ۰۷ * ۰ 


0 تیل(رادیویی) 7 30 < ۸ 


مهو دا 


بجهنینان 
پیلین رادیویی ۸۱۷ و FM‏ 


۷7 9پ'ٰٹٰ))گچ / وپیلین تیله‌فزینی. 


30cm < ۸ < 1 mm 
۰" 05,۶ 


پیلین مایکروویفی 
(پیلین هویر) 


1 mm >۸ > 700 nm IRS 
SOCIO کر زب ىہ‎ 


(بنه‌فشی) 1001 400 < ۸ < 1180 700 (سور) 
2 ب+ 4 یم "۰ 


رووناهیا دی 


تیشکا سەر بنه‌فشی nm > \ > 600 nm‏ 400 


MoO ٣ 9 ۶ ۱ (UV) 
60 nm < ۸ > 10-4 nm 26 تیشکا‎ 
5.0 x 1015 Hz > f < 30 x 1021 Hz 
0.1 nm > ۸ > 1035 nm CEE 


3.0 x 1018 Hz < f < 3.0 x 1022 Hz 


رادار ء فه‌کولینین گه‌ردیله‌یی وگه‌ردی» 
گه‌میقانیا ئه‌سمانی» فرنا مایکرو ویفی. 


E دارم مدا بدا مر‎ ۰ dc ATG 

شه‌فه‌نگین گەردی يێنن لەرزی وینه‌گرتنا فوتوگرافی 

(ب شه‌ف) ب تیشکا زیر سوور . وچارەسەر یا فیزیایی 
خ9 9 ٔ  ٔ‏ 0 00 

ویٔنەگرتنا فؤتوگرافی بتیشکا دیتنی. مایکروسکوپا 

۰ ات e‏ ي2 ۰ ۰ 

تاقیرکرنا تامیرین پزیشکی. جودا کرنا 

پشکنینا پزیشکی بو هه‌ستیان وددانان وشانین گرنگ. 

وچاره‌سه‌رکرنا چه‌نده جورین ودره‌مین په‌نجه شیری. 

قه‌کولینا تیکا دییکهاتنا ماددین ستویردا. 

وچاره‌سه‌رکرنا نه‌خوشیین په‌نجه‌شیری» توشکرنا 

خارنا بو تیشکا 


شەفەنگا کاروموگناتیسی شه‌فه‌نگه‌کا زيك نه‌بچیایه» چ سنورین ديار وقه‌بر 
۰ 


دناقبه‌را جورین پیلا دا نینه , لئ دنافیکدا چوونه‌ك ههیه دمه‌ودایین جورین پیلاندا. 


4 ۰ 5 سب مه 
لەزاتیا پیلین کاروموکنانیسی 
فه‌گوهاستن ئەو زی له‌زاتیا رووناهیییه. هه‌ولدانیْن جارا تیکی سهرنه‌که‌فتن بؤ 
a O‏ له ایکا گالت مهوت ELE‏ 
ته‌کنیکی. تایبه‌ت د چه‌رخی نوزد ید | وده‌ستپیکا چه‌رخی بیستی» ب هویری لەزاتیا 
رووناهیی هاته پیفان. ودنیفه‌کا چه‌رخی بیستیدا ریزا خه‌له‌تییْ گه‌هشته کیمتر ز 
۵ ونهو نرخیٗ هاتیه زانین بو له‌زاتیا رووناهیی 111/5 5 × 924 2.997 
8ء بهلی دناف هه‌وایدا لەزاتیا وئ پیچه‌ك کیمتره نه‌وژی دگه‌هته 
5 108 × 902.997 ودقی په‌رتووکیدا مه نرخیٗ وی یی دانای۳/5 105 × 3.00 
دقالاهیی و هه‌وایدا. 

نه‌و په‌یوه‌ندیا لەرەلەرئ ودریزیا پیلی وله‌راتیی پیکفه‌گریدهت يا دروسته بو پیلین 
رووناهیی ژی: 

هاوکیشا له‌زانیا پیلی 
ماک 


لەزاتیا رووناهیی - له‌ره‌لهر × دریزیا پیلی 


بیاقی موگناتیسی یی لهرزی , 


. 1 
۱ 
ے۔ 














7 ۱ e 
1 7 ے‎ 1 ۳ < 
1 وھ‎ 1 / ۹ 
1 L2 ۱ ۸ ۷ ۱ 
1 م‎ ۲ ۸ TR 1 
1 ۴ " | 7۸۱ ۱ ۱ 
اس ۱ ۱ ۱ ۱ رک‎ a 
۰ ۱ ر ا کم‎ 1 
۷ 1 1 
û Ah ۰۸ 4 
۱۵/۵ ‫َ 
A ا سے‎ / 
ےی 4 کر‎ ۱ 4 
7 1 ۲ ۲ 
٢۲ را‎ ۲ 7 
۰ ۷ ۷" *% ۳ ۲ 7 ۳ 
کی بیاقی کاره‌بایی یی له‌رزی‎ 





ئاراستی فه‌گوهاستنا پیلا کاروموگناتیسی 


شیوی 2-5 

پێلا کاروموگناتیسی پیکهاتیه ژ دوو 
بياقێن ستوون لسەر ئیْکدوو(کارەبایی 
وموگناتیسی). 


رووناهی وقه‌دان ہہ 


نموونا 5 (أ) 


راهینان پیلین کاروموضنانیسی 


مه‌ودایی پیلین رادیویی AM‏ دنافبهرا HZ‏ 105 « 5.4 و x 106 Hz‏ 1.7 دایه. ته‌ری دریزژترین 


دریزیا پیلی وکورترین دریزیا پیّلی دقی مه‌ودایدا چه‌نده؟ 


شروفه‌کرن 
1 دزانم 


c= 3.00 x 108 m/s j = 1.7 7 Jı = 5.4 x 105 Hz دیار:‎ 


نه‌دیار: +۸ 7 < ۸ 


2 دی پلانی دانم دی هاوکیْشا له‌زاتیا پیلی بکارئینم بو دیتنا هه‌ردوو دریزیا پیلا. 


3. دی هه‌زمیرم 


ا 


5 108 × 3.00 4 
x 77‏ 54 1 بەرسقا نامیری ژمیره‌ری 


ری دق 3555330550 
x 102 0‏ 5.6 = ۱ 
x 10‏ 5.6 = ۸۱ ھی شود ده وی وه زر 


x 108 m/s‏ 3.00 0 176.470588 »لى دقیّت نيزيك 
x 106 Hz‏ 17 = ۸2 کورترین پیّل بکەین بو دوو رەنوسین واتایی چوتکه 


لەرەلەرئ دوو رِەنوسیّن واتایی ییّن 
x 102 0‏ 1.8 = ۸2 هه‌ین. 


١٠٠٠٠٥٢‏ دریزیا پیلی بهره‌فاژی دهیته گڑھرین دگەل لەرەلەرئ ئەگەر لەزاتیا پیلی يانەگۆر بیت. 
ا ۰ 0 
کا ا نپا کا کا 5 0 
۷۲ ۷۲ ۰ ۷ میم 
پیلین کاروموکنانیسی 


1 


2 


ژیده‌ری تیشکا گاما ته‌نین گه‌ردونینه وبریسکین وزه بلند ژتیشکا گاما ددەن. ئەگەر لەرەلەرا قان 
بریسکیّن وزه پلند بگه‌هیته ۲12 1021 × 3.0 , نه‌ری دریزیا پێلا وی تیشکیٔ چه‌نده؟ 

مه‌ودایی دریزیا پیلی بو مه‌ودایی پیلا ۳۳0 MHZ - 108 MHZ)‏ 88) چه‌نده؟ 

پیلین رادیویی ین کورت دناقبه‌را قان هه‌ردوو لەرەلەرا دا 1۷۳۲2 3.50 و MHZ‏ 29.7 دهیته 
وه‌شاندن. مه‌ودایی دریزیا پیلی بو فی مه‌ودای چه‌نده؟ بوچی» لدویف هزراته دبیزنه قی به‌شی 
شه‌فه‌نگی. پیلین رادیویی (بی تيل )یین کورت؟ 

ئه گەر دریزیا پیله‌کا کاروموگناتیسی km‏ 1.0 بیت. له‌رهله‌را وی پیلی چه‌نده؟ 

کے ی سک ریک یاک ی ی ا سد تک 
وده‌ربرینی ژ هه‌ردوو ره‌نگین کكەسك وزەر دکەت . ئەرئ لەرەلەرا وئ رووناهیی چه‌نده؟ 


تیشکا سەر بنه‌فشی یا وزه بلند ودریڑیا پټلا وی NIM‏ 125 .له‌ردلهر | وئ چه‌نده؟ 


ee‏ جه مه 








نوائدنا پیلا ب تیشکا 

وەسا دانه کو پیله‌کا ده‌ریایی نیزیکی که‌ناری دبیت › وسە‌رێن پێلا کؤستوینن لسەر ئاراستئ 
فه‌گوهاستنا پیلی پێکهاتینه ز هیله‌کی ژ ته‌نولکین ئاقی . هه‌ر ب وی ره‌نگی هیله‌کا دی ز 
ته‌نولکین تاقی بنه‌کی نزم ژناقی پیکدهینیت وپاشی هیله‌کا دی دی سهره‌کی دی دیارکه‌ت 
ء دبیزنه قان هیلاء. دهه‌ر جوره‌کی پیلا دا بیت به‌ره‌یین پیلا . ھەر خاله‌کا لسهر به‌ره‌یی پیلا 
رووته‌خت بیت ب زیده‌ره‌کی شێوه خال وده‌رکه‌فتی ز زیده‌ره‌کی قه‌باره پشت گوه هافیتی 
دهیته دانان. وهنده‌ك ژقان خالا ديار دبن لسهر به‌ره‌یی پیلا ده‌ستپیکی ودك د شیوی 3-5 دا 
دیاره. ژ ھەر خاله‌کی ز وان خالا پیله‌کا نه سه‌ره‌کی يا باژنه‌یی يان گۆيى په‌یدا دبیت دبیژنی 


۰ ۰ مه ۷ ِ٭+_ ۷ ۷ مج‎ hk هم‎ ¥ ۷ AV & . ® ۷م‎ o > «Vv 
پیلین نه سه‌ره‌کی. تیرین شین د شیوی 3-5 دا کو نیف تیری وان پيل نەسەرەکی ديار دکەن.‎ 


و لیکه‌وتی وان پیّلا د ده‌مه‌کی پاشتردا ء جهه‌کی نوی بو به‌ره‌یی پیلا ده‌ستپیکی(به‌ره پیله‌کا نوی 
د شیوی 3-5 ) ديار دکهت. دبیزنه قیٗ دیارکرنی بو پیکهینانا پیلین نوی ده‌ستپیکا هایکنز 
ریزگرتن بو فیزیازان کریستیان هایکنز. 

ده‌ستپیکا هایکنز دهیته بکارئینان بو زانینا پیله‌کی (ژوان زی پیلین رووناهیی) کو 
کارلیکرنی دگەل مادده‌ی دکهن. ودی شیین گه‌هینه هه‌مان ئه‌نجاما ئەگەر مه وه‌سا دانا پیل 
دهیته قه‌گوها ستن ب شیوی هلين راست وستون لسهر به‌رین شه‌پولا» دبیژنه فی هیِلی تيشك. 
ودپیژنه قی ساناهیکرنی نواندن ب تیشکی. 


کیّمبوونا توندیا رووناهیی دگەل دووجایا دووریی ز زیده‌ری 


بیگومان ته‌تیبینیا هندئ یاکری. کو خواندنا په‌رتووکی نیزیکی گلوّپه‌کا (100۷) باشتره 
وەکی تو نیزیکی گلوّیه‌کا (۷ 23)بخوینی» خواندن نیزیکی گلوّپا ساناهیتره ژ خواندنی 
دووری گلوپا. مفایی قان تیبینیا ئەوہ کو توندیا رووناهیی ل خاله‌کا دیارکری به‌نده لسەر 
برا وزه‌یا رووناهیی ئەوا زیده‌ر ده‌ردئیخیت. دووراتی دنافبه‌را ژیده‌ری و خالی. گلوپین 
رووناهیی دهینه هیماکرن لدیف تواناوان یا ژناقدا کو ب وات(۷ ) دهیته پیقان ولدیف 
رووناهیا وان یازده‌رفه. تیکرایی دەرچوونا رووناهیی ز ژیدهره‌کی دپیزنی لیشاوا 
رووناهییْ کو ب یه‌کا لۆمەن (17)دهیته پیفان. لیشاوا رووناهیی ب توانا رووناهیا ژ 
دهرقه‌یه کو لدیف کاردانا چاقی بو رووناهیی دپیقن. هزرا لیشاوا رووناهییی 
هاریکاریا مه دکهت دا تیبگه‌هین بوچی توندیا رووناهیی لسهر په‌ری 
په‌رتووکی کیٔم دبیت چەند ژیده‌ری رووناهییْ دوور بکه‌قین .وه‌سا دانه چه‌نده 
گویین قه‌بار جودا و هاوچهق هه‌نه» ول وی چه‌قی ژێدەرەكى رووناهیی ههیه 
ودك د شیوی 4-5 دا دیاره. ژیده‌ر رووناهیه‌کا یه‌کسان بو هه‌می ثارستا به‌لاقه 
دکەت, لدیف ده‌ستوری پاراستنا ودزی کودبیژیت دقیت لیْشاوا رووناهیی لسه‌ر 
هه‌می گویا یه‌کسان بیت. لی دایه‌شکرنا لیشاوا رووناهیی لسەر رووبه‌ری گق یی 
نه‌وا دبیژنی چری لیشاوا رووناهیی و ب یه‌کا 10/007 دهیته پیقان › دگه‌ل 


دوو جاری نیف تیره‌ی کیم دبیت. چه‌ند ژ ژیده‌ری رووناهیی دوور بکه‌قین . 





هيلا لیکه‌وت 

(به‌ره‌یی پیلا 

نوی) 
شیم ۷ 3-5 به‌ره‌ی پیلا ده‌ستپیکی 
سیوی 


لدویف دەستپیّکا ھایکنز » دی شیٔین 
بەرەی پیلی دابه‌ش کەین بؤ زیده‌رین 
شیوه خال. لیکه‌وتی پیلیّن ده‌رچووی 
ژوان ژیده‌را دیارکرنا جههکئ نوی دکهن 
بو بەرەی پیله‌کا دی. 





am 
1 m 2m 
۷ ۷ یھ‎ 
4-5 سیوی‎ 
ھەر چه‌ند ز زیده‌ری رووناهیی دوورتر‎ 


بکه‌قین توندیا رووناهیی ئەوا لیه‌کا 


زووبەری دەت دی کیٔم بیت. 


۳ -_- 7 


1 ناوچین شه‌فه‌نگا کاروموگناتیسی دیار بکه نه‌وین دقان کامیرادا دهینه بکارئینان . 


| . فرنا مایکروویقی (پیلیُن هویر). 
ب . تهله‌فزیون. 


3. گالیلوی بزاف کرن کو تاقیکرنه‌کی بکهت بو پیقانا له‌زاتیا رووناهییْ . ب هه‌زمارتنا دەمیٗ رووناهی پیدقی دبیت بو 
برینا دووراتیا 1617 1.5 هاتن وچوون . بوچی گالیلو نه‌شیا بگه‌هیته له‌زاتیه‌کا دیار کری بو رووناهیئ؟ 


۰ هر ےھ ہے ۰ ۷ ۰ 5 هد( مہ 2 ۶ 2 م »| 72 * ۷ 
4 هرره‌کا ره‌خنه‌گر: توندایا رووناهیا روژی لده‌ف زیره‌قانه‌کی لسهر ئەردى ئەگەر دووراتی دناقبه‌را که‌ردی و روژی 


ببیته چار جارا هندی دووراتیا نوکه, به‌رسقا خو بنقیسه ب به‌راورکرنی دگەل توندیا نوکه یا رووناهیا روزی لسەر 


نه‌ردی. 


رووناهی وقه‌دان 117 





5 - 2 نیشادەرین پیرابوونی 


٭ نیشاده‌رین پیرابوونی جوداهیی دناقبه‌را 
قه‌دانا رووناهیا ريك وناريك دکات. 


روونه‌خت بجه دنینیت. 
° وه‌سفا وان ویْنا دکەت ئه‌وین ز خودیکین 
رووته‌خت چیدبن. 

۰ ب نیکاری وینه‌یی چیبووی ز خودیکین 
گوشه دناقبه‌ران وخودیکین نه‌ریب روون 
دکان. 

° وه‌سفا پەیوەندیی دکەت دنافبەرا لفینا 

وینه‌ی و لفینا تەنی بەرامبەر خودیکا 


روونه‌خت. 


قه‌دانا رووناهیی 





گوهورینه‌که دثارستی به‌لاقه‌بوونا 
پیله‌کا کاروزموگناتیسیدا لسەر رویه‌کی» 
وەل دکەت کو ب ارسته‌کی به‌رامبه‌ری 
وی روی ب لقیت . 





ا 


لے 
شیوی 5-5 

خوديك وان تیشکا هه‌میان قەدەت نه‌وین 
٦ء‏ سەر ژیه‌ر هندئ چیبوونا چهند 
وینه‌کا بو ته‌نه‌کی دناقبه‌را دوو خودیکا دا 
بساناهی دئیخیت. 


خودیکین روونه‌خت 
Flat Mirrors‏ 


مه 5 ۰ ۷ 
فقەدانا ر ووناهیی 
وەسا دانه کو پشتی سەرتراشینیٗ ته دقیّت پاتکا خوٰہ ببینی . توّدی سیی قی کاری که‌ی. 
بجهئینانا قی کاری چیدبیت یاب ساناهی نه‌بیت. بکارئینانا دوو خودیکین رووته‌خت 
وبه‌رامبه‌را تیکدوو» بو تارسته‌کرنا رووناهیی زپاتکا ته بو چافین ته. کرداری دووباره 
تاراسته‌کرنا رووناهیی به‌نده لسەر سه‌خله‌ته‌کا بنه‌ره‌تی بق کارليك کرنا رووناهیی 
دگل مادده‌ی . 

رووناهی دهیته گوهاستن دناق ھەر مادده‌کی ریکدا > ەگەر ئەو مادده هه‌وا بیت 
يان اف بيت يان قالاھیی بیت. ب شیوی هیّٔلیٔن راستءلی ده‌می ب مادده‌کی دی 
بکه‌فیت ناراستی ریره‌وی دهیته گوهورین. ئەگەر ئهو مادده نەییٗ رووهن بيت بؤ 
تێپەربونا رووناهیی» وه‌کی رویه‌کی تاری و حولی یی میزه‌کا داری ء رووناهی دمیزیدا 
ناچیت پتر ژ چه‌ند دریزیا پیلا به‌شه ك ژ وی رووناهیی دی هیته میزژتن وبه‌شی دی دئ 
ریره وئ خو لسەر روی گوهریت . ئەف گوهرینه د تاراستی وی رووناهییدا دبیژنی 
قه‌دان 1۲6116601101 . هه‌می مادده به‌شه‌کی وئ رووناهیا لیٔدەت دمیژیت. وبه‌شیٌ دی 
قەدەت. خودیکا باش نزیکی % 90 ز رووناهیا لیدای قه‌دهت . به‌ری خوبده وینه‌یی وی 


۷ مهم ھم م ۰ ۰ ۷ 
پیکهاندا روی وفه‌دانا رووناهیی 
فه‌دان ز رویین ژفر › وه‌کی کاغه‌زی وجلکا وداری نه حولیکری . بو کهله‌ك نثارستین 
هه‌مه‌جور ء وه‌کی د شیوی 5 - 6() دا . دبیژنه فی جوری قه‌دانی قه‌دانا ناریك . 
رووناهی دهیته قه‌دان ب ئَيْك تارسته ز رویین حولی وهوساندی وه‌کی خودیکا و 
رویین تافا برکاء ودك د شیوی 0-5 (ب) دا . دبیژنه قی فه‌دانی قه‌دانا ريك . ته‌و 
VE Vv‏ مم ۰ EV‏ ۷ ۷ م مه »۾ ۶ ۰۷ ی ۰ 
روییٗ کیٔم زقر بیت ب به‌رووردکرنئ دگەل دریزیا پیلا وان تیشکان ئه وين دکه‌قنه 


سەر دبیژنی رویی حولی. دخواندنا مهدا دی تنی قەدانا ريك بەرچاق کەین . 


0 (ب) 
شیوی 6-5 

فه‌دانا رووناهیا ناریك بو گەلەك تاراستایه () لیٗ قه‌دانا 
رووناهیا ريِك بو نيّك تاراسته‌یه (ب). 


رووناهیا قه‌دای 
۷ 


شیوی 7-5 





0 


یەکسان بوونا گوٗشەیا لیدانی وقه‌دانی 
چیدبیت ته‌تیبینیکر بیت دەمیٔ تیشکه‌کا رووناهیی د که‌فیته سەر روییه‌کی حولی. وه‌کی 
میزه‌کا حولی کری يان خودیکی» ب گوشه‌کی نیزیکی روی بیت. تیشکا قه‌دای ژی دی 
نیزیکی روی بیت. وده‌می تیشکا لیدانی دوور بیت ژ روی» تیشکا قه‌دای ژی دی دوور بیت 
ز روی. شیوی 5- 7() ديار دکەت ئێك ژوان بارا دناقبه‌را تیشکا لیدانی وتیشکا قه‌دانی. 

ئەگەر مه‌هیله‌کا ستوین وینه‌کر لسەر روییٌ فه‌دانی دخالا لیدانا تیشکیداء دی شیین 
گواشا لیدانی" 1101061106 01 208216 و گواشا قه‌دانی" ۲611601108 گە 211816 لدیف وئ 
هیلی پیناسه کەین. پیقانین هوير یت گوشا لیدانی 0 و گوٗشا قه‌دانیْ 0 ديار دکه‌ن کو 
ئەڭ هه‌ردوو گوشه به‌رده‌وام یه‌کسان دبن. ووك د شْیوی 7-5 (ب) 

0 - 0 
گوشا لیدانی = گوشا فه‌دانی 

گؤشا دناقبه‌را تیشکا لیّدانی و رویی خودیکی یه‌کسانه ب 0 - 90 »لى گوشه دنافبه‌را 
تیشکا دناقبه‌را تیشکا قه‌دانی و رویی خودیکی یه‌کسانه ب 90-0 . 


»۷ ۷ ما .۰ 
خودیکین روونه‌خت 
سادەترین جۆرئ خودیکی يه . ئەگەر تەنەكى وەك قەلەمەكى› بەرامبەر خودیکه‌کا 
رووته‌خت دانی و تيشك زئ قەدەت› ئەوتیشکین ز قەلەمی دەردكەقن دی كەقنە سەر 
رویی خؤدیکی ودی فەدەن . تیشکا فه‌دای بو زیره‌قانه‌کی ل به‌رامبه‌ر خودیکی وەسا 
دیاره کو ژ پشت خودیکی هاتییه . دی بیژین کو وینه‌یی ته‌نی یی ل پشت خودیکی 
چیبووی» چونکه تیشکا قه‌دانی وه‌سا یا دیاره کو یا ژویری هاتی . هه‌روه‌سا دی تیبینیی 
کەین کو دووراتیا ته‌نی ژ خودیکی ‏ یه‌کسانه ب دووراتیا وینه‌ی ژ خودیکی 4 . 
هه‌روه‌سا قه‌باری ته‌نی یه‌کسانه ب قه‌باری وینه‌ی. 
نه‌و وینی پیکدهیت ژوان تیشکا نه‌وین وه‌سا دیارکر ژ خاله‌کی ل پشت خودیکی 
دهین, لی ب راستی وه‌سا نینه» دبیژنی وینه‌یی" خاشویی 1۳12826 ۷1211۵1 . شیوی 8-5() 
ديار دکەت کو ئەو وینه‌یی ژ خودیکا روی ته‌خت چیدبیت هه‌می گافایی ناشوپیه. وه‌سا 
دیاره کو یی ل پشت خودیکی. زبه‌ر هندی نه‌شیین وینه‌کی کاشوپی لسەر رویه‌کی 


وین رووناهیا لیدای 


(ب) رٍوییٗ قه‌دانی 


گؤشەیا لیدانی 





وەکھەفیا رووناهیا فه‌دای ديار دکەت (أ)ولدیف یاسایی فه‌دانی کو 
۷ 
ده‌قی وئ ته‌فه‌یه هه‌ردوو گوشه‌یین لیٔدانیٔ و قه‌دانی دیەکسانن(ب) 





ئەو گوشەیه دنافیه‌را تیشکا لدانی 


لیدانیدا. 


گۆشەيا فه‌دانی 





7 |0 »| سن و ٠‏ ۷۰ 
نه‌و گوّشه‌یه دناقبه‌را تیشکا فه‌دانی و 


لیدانیدا. 
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0 
٭۔ 


وینه‌یی ناشوپی 





وینه‌یه‌که دخاله‌کیدا چیدبیت وه‌سا دیاره 
7 تيشك ژع) ده‌رکه‌فتینه لب است 
کو 7 ری دەر 7۲ ۳ ب ر سدی 


وەسا نینه. 


شیوی 8-5 

جهی ویٔنیٔ ناشوپی وبلنداهیا 
وی دخودیکا وی ته‌ختدا (أ) 
دی شیّین ديار که‌ین ب 
نیگارکرنا هیْلکاریا تیشکا (ب). 





۰ ۷ ۰۷+ » ۶ ¥ مه مج 
دیارکرنا جهی وینه‌ی ب نیکاری نیشکا 


نیگارین تیشکان. وهك نیگاری د شیوی 8-5 (ب) دا دیاره» نیگارین ثه‌ندازه‌یی ساده‌نه. دهینه 
بکارئینان بو دیارکرنا جهی وی وینه‌ی نه‌وی خودیکی چیکری. وه‌سا دانه تو یی نیگاری 
قه‌له‌مه‌کی چیدکه‌ی کو یی لپێش خودیکه‌کا روته‌خت . ل ده‌ستپیکیْ وی دیمه‌نی نیگار بکه که‌وی 
جهی خودیکی وجهی قهله‌می ده‌ستنیشان دکهت. نیگاری بکیْشه ب شیوه‌کی کو ههر يك ز 
دویراتیا ته‌نی ز خودیکی 7 دوراتیا وینه‌ی ز خودیکی 4 دگەل قه‌باری هه‌رتیکی وان 
بگونجیت. بو ب ساناهیکرنی بتنیْ دی خالا سه‌ری قهله‌می وه‌رگرین. 

بودیارکرنا وینه‌یی سه‌ری قهله‌می. دوو تیشکا لسه‌ری قهله‌می بکیشه کو بکه‌قنه سەر 
ك٢َ۷‏ ۷ء ۰ v‏ ك داے ۷ مس VEN‏ ہہ َ۷ ٢ب۷‏ ۷ O\‏ 4 ہے ۷ VE‏ 
خودیکی» ئانکو گۆشه دناقبەرا وی تیشکی وستوینی سه‌رخودیکی (07)ہ ٠‏ ژبەر هندی گۆشا 
فه‌دانی زژی دی (0)بیّت. ئەقه ژی دی وەکەت کو تیشکا فه‌دانی ههر دجهی خورا بزقریته‌فه.د 
شیوی 8-5 (ب) هیما زماره 1 بوقی تیشکی یا دانای و ب دووتیرا بو هه‌ردوو کارستا یا 
دیارکری چونکه دجهی خورا دزقریته قه. 

تیشکه‌کا دی زسه‌ری قهله‌می بو خودیکی بکیشه بلا فی جاری گوّشه‌کی چیبکه‌ت دناقبه‌را 
تیشکی و ستوینی دخالا لیدانیدا . شیوی 8-5 (ب) هیما زماره 2 بو فی تیشکی یا دانای. پاشی 
تیشکا قه‌دانی ب تاراستی به‌رامبه‌ری خودیکی بکیشه, بلا گوشا لیدانی 0 یه‌کسان بیت دگەل 
گوشافه‌دانی 0. 

پاشی دریزکریین ههر دوو تیشکین قه‌دانی بو پشت خودیکی بکیْشه به‌ره‌ف وی خالئ کو 
وەسا دیاره هه‌ردوو تيشك يئ ژوی دهرکه‌فتین. هیلین بچبچ بکیٌشه دا ده‌ربرینی ژوان تیشکان 
بکەن کو وه‌سا دیاره‌یی ژ پشت خودیکی هاتین» بو هندی دا جودا بکه‌ین دگهل تیشکین 
راسته‌قینه (هیلین رەش) نه‌وین لپیش خودیکی . خالا یه‌کتربرینا هه‌ردوو هیلین بچبچ وینه‌یه 


بو دووباره‌کرنا فی کرداری بو جهیّن دی ییٔن قهله‌می » دی شیین وینی تاشوپی یی تمام 


يى قهله‌می دیارکه‌ین . به‌ره‌خوبدی دویراتیا وینی قەلەمی ل پشت خودیکیٗ هندی دویراتیا 
ته‌نی یه ژ خودیکیْ ( = ) . هه‌روه‌سا بلنداهیا قەلەمی / هندی بلنداهیا وینه‌یه 1۲. 





ئەف ریکا نیگاری تیشکا بو ھەر ته‌نه‌کی لپخش خودیکا روتەخت 
دهیته بکارئینان ب ههلبزار دنا خاله‌کی لسهر ته‌نی (هه‌ر جار بلندترین 
خال هه‌لبزیره). دی شین دیقچوونا یره ره‌وی ههر دوو تیشکین که‌فتی 
کەین » بو دیارکرنا جهی وینی وی خالی. ودی شیین به‌شین مایی ییٔن 
وینه‌ی .وینه‌که‌ین » پشتی دیارکرنا وینه‌یی خالیٗء ودویراتی دناقبه‌را 
وینه‌ی وخودیکی دا. 
ئو وینه‌یی ب هاریکاریا خودیکا رووته‌خت . به‌روقاژی دیاردبیت بؤ 
زیره‌قانه‌کی راوه‌ستیای لپخش خودیکی. تو دشیی بساناهی وی دیاردی 
سی نه‌گهر ته په‌یفهك نفسی ولپش کا کک دانا. ودك د شیوی 
5دا .دی بینی وینه‌یی ههر پیته‌کی یی به‌روقاژیه دخودیکیدا . دیسا تو 
دشیّی تیبینی بکه‌ی هه‌ردوو گوشه‌یین دناقبه‌را خودیکی وههر يك ز 


په‌یفی ووینه‌یی وی دیه‌کسانن . 


ده‌می دوو خودیکا ستوین لسهر نَيّك دانین ژبلی دوو وینه‌یین تاشوپی ئه وێن هه‌ردوو 
خوديك چیدکهن وینه‌کی دیزی یی تاشوپی چیدبیت. ئەو رووناهیا دوو جارا ز 
شھےردوو خودکا قەدەت وینه‌یی سییی چێدكەت وەكى ل شیوی 10-5 دیاره. و 


بیرکاریانه جهی ههر سیٗ وینه‌یا دکه‌فنه . سەر ھەر سی گۆشێن لا کیشین کوّچچه‌قی وئ 


خالا نیکدو برینا هه‌ردوو خودیکايه. 


شیوی 10-5 





%9 
8 


سی ویّنه چیدبن بو وی ته‌نی ئەویٗ دانای 
به‌رامبه‌ر دوو خودیکین ستوین لسهر ئَيْك. 


-< 





قد دان 


ديار دکەت به‌شی رِەخیٗ راستئ يئ تەنی بەرامبەر 
م۷۷۷ ت۷۷ ۷ ۷ ۷ 


چالاکییه کا کرداری 
يا بلەز 
دوو خؤدیکین روونه‌خت 
ةك ۷ ۷ 
وهه‌قگو‌شه 
کهره‌سنه 


/ دوو خودیکین رووته‌خت 
۷ 
/ گوشه پیفه‌ك 


® رینمایین سهلامه‌تیی 


سر ربه ددمی خود د شیشه‌ی 
بکاردئینی چونکه چیدبیت بشکین 
ویبیته که‌گه‌ری زیانا . 


وهه‌ردووکا به‌رامبه‌ر تيك جهگر بکه 
اه 9 8“““۶8"“ 
دناقبه‌را واندا ”45 بیّت. ز جھەکی 
دناقبەرا ھەر دوو خودیکا دا 





به‌ره‌خوبده ویْنه‌یی خو ل پشت ھەر 
خودیکه‌کی ههول بده ژمارا ویْنا 
ديار بکه‌ی ئەویٔن تودبینی. که‌ری 
ژمارا وینه‌یا ریده‌تره يان کیمترن ژ 
زمارا وینه‌یین دوو خودیکین ستوین 


؟ روون بکه 
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خودیکین تەریب 


مه ره ® م »| V۷»‏ ۰۷ ہر چ ي ۷مہ ۱۷۸۴ ۷۰ 
تەنەك دكەقیته دناقیەرا دوو خو‌دیکین روا ین ر ودکی د شیوی 11-5 





ھ ۷ ۷ 

شیو," 11-5 
چاق بەرہ خودده‌ته ئێك ژوان وینا ئه‌وی 
دخودیکا دویدا به‌یدابوی. 





بق ته‌نی 0 چه‌ندین وينه په‌یدابوونه بق ھەر خودیکه‌کی وبقی ره‌نگی 
)ا وینه‌یی 0 ل گور ,۷1 
2 وینه‌یی 0 ل گور ۷12 
2 وینه‌یی 0 ل گۆر ,۷1 نه‌فجا ۷12 
,12 وینه‌یی 0 ل گوّر ۷12 ئەفجا ,۷1 
2 وینه‌یی 0 ل گور ۷12 ئەقجا ,۷1 ته‌فجا ۷12 


وینه‌دی لسهر هیِله‌کا راست بیت کو دتەنی 0( دا تیپه‌ر دبیت وستوون دبیت لسهر ههر 
دوو خودیکا ,۷ و 12 . ھەر وێنەك 1 بوته‌نی 0 دخودیکا ,]1۷ دا دبیته تەن بؤ 
خودیکا دی 1۷12 ثه‌و ب رولئ خو دی ویٔنەییٗ 1[ بو ته‌نی اچێكەت» وپشتی دوو جارا 
فه‌دانا رووناهیی ژ ,۷1 و 12 وینه‌یه‌کی نوی 12 , را بو ته‌نی 12 پیکدهیت. ل ئەنجامدا 
چاف دی زنجیره‌کا ویْنه‌یین کاشوپی بو يك تەن بینیت ل پشت خودیکی ء ھەر كەسەك 
کے ان مد مق تی تج مار اتکی شا کی و کا 
جلکا . 


به‌یوه‌ندی ناقبەرا لقندنا وینه‌ی ولقاندنا 
ہے 7 ۲ سے 

تەنی ل پیش خودیکا رووته‌خندا 

زێرەقانەك ل پیش خودیکه‌کا رووته‌خت راوه‌ستایه ویی وینه‌یی خو دبینیت . زیره‌قان 
نیزیکی خودیکی دبیت دی وینه‌یی ویڑی نیزیکی خودیکی بیت. ژی دویر دکه‌قیت دئ 
وینه زی زی دویر که‌فیت . نیزیکی خودیکی دبیت هه‌تا دگه‌هیته خودیکی دی وینه‌یی 
ویزژی گه‌هیته وی ژناف خودیکیدا. ده‌می زیره‌قان رادبیت ب چه‌ندپیقانه‌کا بو 
دویراتیی و ده‌می بو وی دیاردبیت هه‌کو 110 نیزیکی خودیکی دبیت دماوی 5 1 دا 
وینه‌یی ویژی ۲ 1 دی نیزیکی خودیکی بیت د هه‌مان ده‌مدا » رامانا قى ڑی نه‌وه کو 
وینه ۳ 2 یی نیزیکی زیره‌قانی بوی ددەمیٗ 5 1 داء ژبه‌ر هندی ئەگەر له‌راتیا لقینا 
وی ل گور خودیکی 110/8 بیت. دی له‌زاتیا لقینا ویٔنەی ل گور زیرقانی 2100/8 بیت. 





ئەفێن ل خاری کيشك قه‌دانا ناریکه وکيشك قه‌دانا رِیٔکە؟ 
ا . قه‌دان ژ رویی ده‌ریایه‌کیفه. 
۷ 

۰ ۷یہ مہ ۸۷ 2 ۷ x»‏ 
ب . قه‌دانا رووناهیی ژ تویرکه‌کی پلاستیکی یی گلیشی. 
3 . قه‌دانا رووناهیی ڑ هاوینا به‌رچاقکی ۲ 
ا اتا رور تاھ ر احفر 
وەسا دانه ته خودیکەکا روی تەخت یا هه‌لگرتی 6 وتویی چەفی دەم ژمیره‌کا مەزن راوه‌ستای 
كۆ لسەر ئەردی وینه‌کریه. هەفالیٗ ته يئ لسهر ژمارا 12 راوه‌ستیای ویی به‌ری رووناهیه‌کی 
گوشا لیدانی دقی باریدا دقیّت چه‌ندبیت؟ وگوشا قه‌دانی پیدقییه چه‌ندبیت؟ 
ل هه‌نده‌ك کوگادا په‌نجه‌ره ژ خاری بو ژناقدا دخارن . ئەقه زی بو کیْمکرنا توندیا وئ 
رووناهیییه ئه‌وا ز خانیین بلند یت ره‌خی دی ییٔن جادی دهیت » وکاریگه‌ره‌کا خراب ههیه 
لسهر دیتنا بكرا بق که‌لو په‌لا ئەویٔن هاتینه دانان نزيك بنی وان په‌نجه‌را . نیگاری وان تیشکیّن 
فەداییّن زیه‌نجه‌را خار بکیٔشه بو روونکرنا ریکا کارکرنی . 

2 ۰ .۰۰ ۰۷ * * ¥“ ۰-۷ ۷ مس جح اد ۷ ۷ ۷ مر ما رز ۷ ۷ 
راقه‌کرنا نیکارین روونکرنی: وینه‌یی فوتوگرافی د شيوئ 5-5دا چەندین وینهیین چیبوی 
ژ که‌نجامی چه‌ندین قه‌دانین رووناهیی دناقبه‌را دوو خودیکین به‌رامبهر تيك ديار دکهت. دی چ 
ده‌رئه‌نجام که‌ی ئەگەر نيێك زوان خودیکا یا خارببت ل گور يا دی ؟ به‌رسقا خو روون بکه. . 


هزره‌کا رەخنەگر: ئەگەر خودیکه‌کا روی تەخت يا مهرن ته‌دانا دناف ژووره‌کید| نه‌ری) نو 
۷ ۲ 


۰ ۷ ۳ 5 مه مه ۷ ۰ ۷ ۷ هه رمه ٭ * مه‎ ۷ ٦ 
ژوور دی چه‌ند ژ قه‌باری خو یی راسته‌قینه مه‌رنتر ديار بیت؟ به‌رسفا خو روون بکه.‎ 


C23 ۰‏ . ۷ ۷ مە ر ٭ ۷ ۷ ۷ ۷V %v‏ 
روک ڪڪ بۆچى خودیکا روی تەخت لاییٗ چهپ و راستی یی وی مروقی به‌رامبهر 
وئ راوه‌ستای به‌ره‌فاژی دکه‌ت ؟ ا خالین سه‌ری وبدی به‌ره‌فاژی ناکه‌ت؟ 
۷ 
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3-5 نیشادەرین پیرابووئی 


٭ دووری و دووره تیشکو دی هه‌زمیریت 
بکارئینانا هاوکیشین خودیکین گویی ین 
رووچال و قوف. 

٭ نیکاری تیشکا دی کیّشیت بو دیارکرنا 
جهی ومه‌زنکرنا وی وینه‌ی نه‌وی ز 
خودیکین گویی ین رووجال وقوف پەیدا 
بووی. 

۰ وینه‌یی ناشویی وراسته‌قینه ژ نیکدوو جودا 
دکهت. 

° وه‌سفا کاریکه‌ریا خودیکا شیوه برگه هاونا 
دکەت بو چاره‌سهرکرنا شیلی گوّیی. 


خودیکا گویی یا چال 





۰ اه ۷2۷ 


خودیکین گویی 


Spherical Mirrors 


»۷ ۷ 2 | ۷ 
خودیکین کویی یین چال 
ئەو خودیکین گویی ییٔن بچوکن کو دهیٔنه بکارئینان بو جوانکاریی. وەسا دیارہ کؤ 
خودیکین رووته‌ختن . لى ئەو وینه ییٔن دروست دبن جودانه ژ وان وینه‌یان ئه وين 
خودیکین رووته‌خت دروست دکهن . وینه‌یی وی ته‌نی ته‌وی نیزیکی خؤدیکیٔ مه‌زنتره 
ژ ته‌نی. وەکی د شیوی 12-5() دا دیار ء لیٗ وینه‌یی وی ته‌نی ته‌وی دوور ژخودیکی يئ 
وه‌رگه‌ریایه وبچووکتره ژ ته‌نی» وه‌کی د شیوی 12-5 (ب)دا دیار.که‌ف وینه تایبه‌ته ب 
خودیکا گوّیی فه. 
نه‌و وینه‌یی د شیوی 12-5( ۱ دا ديار وینه‌یه‌کی تاشوپیه 1001386 ۷1۳0۵۱ وه‌کی وی 
وینه‌یی نه‌وی ز خودیکا رووته‌خت دروست دبیت. لئ وینه‌یی د شیوی 12-5(ب)دا دیار» 
وینه‌یه‌کی تاشوپیه یی ژ خودیکا قوف دروست بووی. 
بکارتینانا خودیکین چال بوده‌ستکه‌فتنا وینه‌یین راسته‌قینه 

۷ 
خودیکا گوّیی وەك زنافی وی دیاره ,به‌شه‌که ز رووییه‌کی گوّیی.روویی چال رووناهیی 
قەدەت (روویی زناقدایی گویی) دبیزنی ضودیکا ړووچال 
concave spheric] mirror‏ . خودیکا رووچال دهیته بکارئینان بو ده‌ستکه‌فتنا 
وینه‌یی مه‌زنکری یی ته‌ناء وه‌کی خودیکین جوانکاریا . 
يك ز هوکارایی کو جهی وینه‌ی › ومه‌زنکرنا وی د خودیکا رووچالٌدا 

ده‌ستنیشاندکهت. ئهو نیف تیرئ خودیکییه ۸ . کونه‌وزی نیف تیری وی گوّیی یه‌کق 


خوديك به‌شه‌کی بچووکه ژی . وئەو دووراتیه دنافبه‌را خودیکی وچه‌قی کورییدا € . 





شیوی 12-5 
خودیکین گویی یین چال دهیته بکارئینان بو ده‌ستکه‌فتنا وینه‌کی مه‌زنتر ژته‌نی وەك دشیوی (أ) دا ء يان 
بچووکتر ژته‌نی بخودیکین گوّیی ین قوف ودك وینه‌یی (ب) دا . 


روویی قه‌دانی 


خوّد يك 


۰ 





وه‌سا هزربکه گلوپه‌کا رووناهیی ب شیوهیه‌کی ستوین یا هاتیه دانان . ژدووراتیا م ز 
خودیکه‌کا رووچال, وه‌کی د شیو 3-5(آ) دا دیارهه بنی گلوّپی یی دانیه لسه‌ر ته‌ورری 
بنچینه‌یی یئ خودیکی ئه‌وی دچه‌قی خودیکی 0 و چه‌قی وی يئ کوّری ) ده‌رباز دبیت. 
تیشکین رووناهیی ژ ژیده‌ری بەلاف دبن » وژرویی خودیکیْ قه‌ده‌ن وکوم دببن ل دووراتیا 
4 بەردەم خودیکی . دراستیدا ئەو تیشکین رووناهیی نه‌وین دهینه قه‌دان ژ خودیکی بؤ 
پیکهاتنا وینه‌ی کو دکه‌فیته لبن ته‌وه‌ری بنچینه‌یی. دقی باریدا وینه دئ دروست بیت ل 
بەردەم خودیکی. 

نه‌گه‌ر کاغهزه‌کی دانیه بەردەم خودیکی ل وی جهی نه‌وی وینه دروست بووی . دئ 
وینه‌کی تاشکرا بو گلوپا رووناهیی لسهر کاغه‌زی بینی » دقی باریدا ویثه راسته‌فینه‌یه 
6 2ء. . وده‌می کاغه‌زی ز جھیٗ وی دلقینی نیزیکتر يان دوورتر تيشك دی به‌لاقه 
بن و وینه ئاشکرا نامینیت وبهره‌قازی وینه‌یین تاشوپی ل پشت خودیکا رووته‌خت 
دروست دبن دی شیین وینه‌یین راسته‌قینه لسه‌ر شاشه‌کی بینین وه‌کی شیوی 3-5(ب) دا 
دیار. وینه‌کی راسته‌قینه‌یی تيلا گلوپا رووناهیی لسهر تابلویی شیشه‌ی ل به‌رده‌م خودیکا 

» ¥ ء ۷ ۷ م‎ ۰۷ ۰ ۷ ۰ ۷ )2 ٦۷٦ 
. رووچال. گلؤپا رووناهیی دیار نابیت د وینه‌یدا ئەو یا لایی چه‌پی یا تابلویی شیشه‌ی‎ 


وینه‌یین خودیکین گویی وشیلیبوونا کویی 

ده‌می نیگاری تیشکا نیگار دکه‌ی. دی بینی هنده‌ك تيشك ب دروستی ئیْگدوو دخاله‌کا 
دیارکریدا نا برن ئەف دیارده‌یه یا تاشکرایه بق تیشکین دوور ژ ته‌وه‌ری بنچینه‌یی» بؤ 
خودیکین نیف تیری کوّری یاوان یی بچويك ئه‌ف دیارده‌یه نه‌وا دبیژنی ن شیلیبوونا 
گویی. ریدەت بو تیشکین راسته‌قینه ییٔن دیتنی وخودیکین گویی يێّن راسته‌قینه. 

د په‌رین بهیّن ژ قئ پشکی دی هاوکیشین خودیکا و هیلکاریین تیشکا خوینین. وئه‌ف 
هه‌ردوو تیگه‌هه بتنی لسهر وان تیشکا جیبه‌جی دبیت نه‌وین نیزیکی ته‌وه‌ری بنجینه‌یی» 
لی نیزیکردنه‌کا گرنگ بق ای دی پیشکیشدکهن . دع] وهمسا دانین ههر تیشکه‌کا ت 
بکارئینان دهیلکارین مهدا ودزمیرکرنا مهدا کو گریدای بیت ب خودیکا گویی فه 


یانیزیکه 5 ته‌ودری) بنچینەیی› ھەر چەندہ وەسا نییه دهیلکاریین فی بەندیدا. 





وینه‌ی 13-5 

(ا) تیشکیٌن ده‌رچووی ز ته‌نه‌کی 

(زیده‌ری رووناهیی )کوم دبن لپیش 

خودیکا رووچال و وینه‌کی راسته‌قینه 
۷ ۷ ۷ 

(ب) دقی پیکهاتا تاقیگه‌هیدا ء وینه‌یی 

راسته‌قینه یی تلا گلوپی ییٗ دیاره 

لسر ظا هی آبھل کر گا 

چال. 


1 ار ری 
وی اديت 





وټنهکه دروست دبیت ده‌می تیشکین 
رووناهیی براستی کوم دبن پشتی 
فه‌دانا وان ژ روییٗ خودیکه‌کی. 
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جالاکبیه کا کرداری 
يا بلەز 
خودیکین رووچال 
که‌رد‌سنه 


3 


به‌ری خو بده قه‌دانا تیشکین قەلەمی 


ژ رویی ناقدا یی کەفجکی هندی 
تیبینیا گو‌هرینا فه‌دانا تیشکین 
دی دووباره‌بکه بق رهخئ دی یی 


که‌فچکی وەکی خودیکه‌کی. 





دیارکرنا جهی وینه‌ی ب هاریکاریا هاوکیشا خودیکی 

به ره خو بده شیوی 14-5 () دی شیین تیبینیا په‌یوه‌ندیی کەین دناقبه‌را دووراتیا 
ته‌نی زخودیکی و دووراتیا وینه‌ی ونیف تیری کوّری . ثه‌گه‌ر جهی ته‌نی ونيف تیره‌یی 
کروفریی یئ خودیکی دیارکری بن دی شیّی پیشبینیا جهی وینه‌ی که‌ی . وهه‌روه‌سا 
دی شیّین نیف تیره‌یی گروقریی یی خودیکیْ دیارکه‌ین ئەگەر هه‌رتيك ز دووراتیا ته‌نی 
ودووراتیا وینه‌ی ز خودیکی دیارکری بن.ئەف پهیوه‌ندیا لخاری ههرئيك ژ دووراتیا 
ته‌نی ز خودیکی 7 ودووراتیا وینه‌ی زخودیکی 4 ونیف تیری کؤری ۸ پیگفه گریدهت. 


و دبیژنی هاوکیْشا خودیکی. 
TE‏ 
q ۴‏ ۲ 

ئەگەر کلویه‌کا رووناهیی گەلەك دویری زخودیکی دانین» دی دووراتیا ته‌نی ز 
خودیکی ہز گەلەك یی مەزن بیت لچاق ۸ › وه ي دی نیزیکی سفرئ بیت. دقی باریدا 
4 دی گەلەك نیزیکی -م بیت » ودی ویٔنهك دروست بیت دنیقه‌کا دووراتیی دناقبەرا 
چه‌قی کوری يئ خودیکی و چه‌قی رویی خودیکی ( جه‌مسه‌ری خودیکی)» وئه‌و خالا 
وینه‌تیدا دروست بوّی وەکی د شیوی14-5(]) و (ب) دا دیار دبیژنی تیشکویا خودیکی 
وهیمایی ۲ بو دهیته دانان. ژبه‌ر کو تیشکین رووناهییْ فەدەن ژبەر هندی ئەگەر 
ژیدهره‌کی رووناهیی ل خالا تیشکویدا دانین دی تیشکین فه‌دانی ز خودیکی ته‌ریب بن 
وتیِکو دوو نابرن وينه دروست نابیت . 

نه‌و تیشکین رووناهییی ییٔن زته‌نه‌کی گهلهك دوور ژ خودیکی ده‌ردکه‌فن ته‌ریبن 
دگەل تيک دوو. ودقی باریدا دی وینه دتیشکویدا ] دروست بیت. ودووراتیا وی 
زخودیکی دی دووره تیشکو بیت. وهیما [بچيك دی بو هته دانان . ویه‌کسانه ب دیره 
تیشکو یا خوّدکا گویی کو دبیته چارێك تیری کوری یی خودیکی . ودی شیٔین جاره‌کا 
دی هاوکیْشا خودیکی نقیْسین دقی باريد لدویف دووره تیشکو 7 . ئەگەر ژیده‌ری 
رووناهیی د خالا تیشکویدا بیت تیشکین قهدانئ دی ته‌ریب بن و ویّنه‌ی دروست ناکهن. 

هاوکیشا خودیکی 
I‏ 

P . 


.۰ .1 
دووره تیشکوٰ "" دووراتیا وينه * دوورانیا تەن 





شیوی 14-5 
تیشکین رووناهیی ییّٔن ته‌ریب قه‌دهن. ودخاله‌کیدا کوم 
دبن(ا)ء ودی شیّین هیلکار یا تیشکا بق چیکه‌ین وه‌کی (ب) 
ودئ وه‌سا دانین کو تيشك ییّن هاتین زته‌نه‌کی گهله‌ك دوور 
(مه ‏ م) 


پیٔدقیە پشت راست بین ب رێسایه‌کئ رووهن وئاشکرا ب نیشانیٔن هه‌رسی گوهرینا 
نه‌وین دھاوکیْٹا خودیکا دا هاتین . ئهو ناوچا تيشك لئ دهیته قه‌دان بو پیکهاتنا وینه‌کی 
راسته‌قینه دبیژنی ناوچا پیش خودیکی . لئ ناوچا دووی . کو چ تیشکین راسته‌قینه 
تیدانینن و وینه‌کی ئاشوپی لئ دروست دبیت. دبیژنی ناوچا پشت خودیکی . 

دوراتی دناقبه‌را تهنا وخودیکی ووینا وخودیکی دی پوزیتیف بیت ئەگەر تەن و وينه 

بهر دهم خودیک" ین نیکه‌نیفه نه‌گهر لیشت خودیک" بن ژیهر کو رب" خودیکا جا 
ل بەردەم خودیکی ین نیگە‌تی ر لپشت خودیکی بن ژبەر کو ریی خودیکا چال 
ھەردەم لبەردەم خودیکی یه دووره نیشکویی وی هه‌می کافا پوزیتیقه . ودریڑیا نه‌نی و 
وینه‌ی پوزیتیقه نه‌گه‌ر لسهر نه‌وه‌ری بنچینه‌یی بن ونیکه‌تیقه نه‌گه‌ر لبن تهوه‌ری بن . 


په‌یوه‌ندیا مه‌زنکرنی ب دریزیا ته‌نی و دریزیا وینه‌ی قه 

نەوەك خودیکین رووته‌خت» خودیکین گویی وینه‌کی چیدکهن قه‌باری وی یه‌کسان نینه ب 
قه‌باری ته‌نی . وپیقانا مه‌زنا هیا وینه‌ی يان بچویکیا وی ل گۆر قه‌باری بنەرەت یی ته‌نی 
دبیژنی مه‌زنکرنا وینه‌ی. 

ئەگەر تو بزانی جھیٗ دروست بوونا وینه‌ی به‌راورد دگل جهی ته‌نی » دی شی مه‌زنکرنا 
وینه‌ی ديار که‌ی . مه‌زنکرنا وینه‌ی ۸1 دهیته پیناسه کرن کو ریزه‌یه دناقبه‌را دریزیا 
وینه‌ی بو دریژیا ره‌سه‌نا ته‌نی و ۸1 نیکه‌تیقه ل گور دووراتیا وینه‌ی ژ خودیکی بؤ 
دووراتیا ته‌نی ز خودیکی. نه‌گه‌ر دریزیا وینه‌ی بچووکتربیت ز دریزیا ته‌نی» مه‌زنکرن دئ 
زئیکی بچووکتربیت. وئەگەر دریزیا وینه‌ی مه‌زنتربیت ز دریژیا ته‌نی مه‌زنکرن دی 
پتربیت ژ یکی . مه‌زنکرن بره‌که یه‌کا پیقانی نيه چونکه ریژه‌یه دناقبه‌را دوو دریژیا دا. . 


په‌یوه‌ندیا مه‌زنکرنی 


ممزنعره _ دریزیا وینه‌ی _ دوورانی دناقبه‌را وینه‌ی و خودیکی 
دریڑیا تەنی ‏ دوورانی دناقبه‌را نه‌نی وخودیکی 


ى۷ ۷ زر ۷۲ ۰ «Vv‏ ۰ ۷ ۷ 7 ۰ ۰ ہہ ہہ یہ SR‏ ۰۷ ۷ % 

بو وینه‌یین لپیّش خودیکی دروست دبن مه‌زنکرن نیگه‌تیفه . و وینه‌یی وره‌گه‌ریایه لچاف 
مه ره ۷ ۰۷ ۰۷ شی چم ۷ ۷ ۷ ۰ ۰۰ ۰ ۰ ہام RR‏ ۰۷ ۷ 
تەنی . لئ وینه‌یین ل پشت خودیکئ دروست دبن ء مه‌زنکرنا وان یا پوریتیفه ء و ویٔنه يی 
استة لخاف ث4خے,,. کشت 25 ٹیشائل" هار نگ خ“ ىم دکەت. 

ر 2 لس حسنی یسایس در نم رووں ت 


خشتی 2-5 نیشانین مه‌زنکرنی 
تاراستی ویِنه‌ی ل گور نیشانا ۸ جوری وینه‌ی 


یی ۰ 


ہی 





استه کاشوپیه 
وەرگەریایه E‏ 
۷ 
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بکارهینانا هیلکاریین تیشکان بو خودیکین گوّیی ییْن رووچال 
هیلکاریین تیشکا دهیّنه بکارئینان بو پشت راستبوون ژوان نرخا نه‌وین ده‌ست مه‌که‌فتین ژ 
هاوکیشا خودیکی وهاوکیشا مه‌زنکرنی هیلکاریین تیشکاء نه‌وین هاتینه بکارئینان بو 
دیارکرنا جهی وینه‌یی ته‌نه‌کی لپیش خودیکا رووته‌خت » دی شین دیسا بکارئینین بؤ 
خودیکین گویی یین رووچال . ده‌می رادبی بنیگارکرنا هیلکاریین تیشکا بو خودیکین 
رووچال هه‌مان پینگافا بکاربینه ئەویٔن دخودیکین رووته‌ختدا هاتینه بکارهینان ء لئ دقیّت 
دووراتیا لسەر ته‌وه‌ری بنچینه‌یی وجهی چه‌قی کوّری ) وتیشکو 7 دیار بکه‌ی. وه‌کی 
دخودیکا رووته‌ختدا ء هیلکاری بکیْشه لديف پیقه‌رکی دیارکری . لى ئەگەر دووراتیا ته‌نی ژ 
خودیکی 010 50 بیّت. دی سیّی هندی دووراتیا 010 5 لسهر هیلکاریی دانی . 

دخودیکین گوّیی دا . سی تیشکین بنه‌مایی دهینه بکارئینان بو دیارکرنا خالا وینه‌ی › 
وئیکتربرینا دوو ژوان تیشکین قه‌دای دی بیته جهی وینه‌ی . دقیّت تیشکا سیی یافه‌دای 
دهه‌مان خالا نئیکتر برینیدا ده‌رباز ببیت » ئه‌وی ئەم بکاردئینین بوپشت راست بوونی ز 
دروستیا هیلکاریی . خشتی 3-5 وه‌سفا وان هه‌رسی تیشکا دکه‌ت. 


خشنی 3-5 ریسایین نیکارکرنا نیشکین بنه‌مایی 





تیشكت هیلا هاتیه کیشان هیلا هاتیه کیشان ز وینه‌ی بو 
ژنه‌نی بو خودیکی خودیکی پشتی هانیه فه‌دان 





ته‌ریبه دگه‌ل ته‌وره‌ی بنچینه‌یی | دتیشکویرا ٣‏ دچیت 


۲ ۳ مخ ۰ ٠‏ 
7 دتیشکؤویرا ٢‏ د جیت ته‌ریبه دگەل ته‌ودری بیجینه‌یی 
۷ 
دی دچچه‌قی کوریرا €٤‏ دچیت دی لسەر خو فه‌ده‌ته قه و ) راچیت. 
٠ 7‏ 


ده‌قیّت دووراتیا ویٔنەی زخودیکی نه‌وی په‌یدابووی ئه‌نجامی هیلکاریا تیشکا . هندی 
نرخی 4 بیت ئه‌وا هاتیه هژمارکرن ژ هاوکیْشا خودیکی . لئ دبیت هندی ئَيْك نه‌بن. چنکی 
نیگارکرنا هیلکاریا تیشکا لديف پیقهره‌کی بچويك دروستیا وئ نه‌هندا هویره» ودباری 
تیشکین دویر ژته‌وه‌ری بنچینه‌ییدا هیلکاریین تیشکا دهینه بکارتینان بو ده‌ست که‌فتنا نرخین 


نیزیککری بتنی » وناهینه وه‌رگرتن ودك نرخین هه‌زمیری بین هویر. 


وینه‌یین راسته‌قینه وئاشویی نه‌وین په‌یدا دبن زخودیکین کوّیی يين 
رووچال 

ده‌میّ ته‌نه‌کی بلفینی به‌ره‌ف خودیکا گوّیی یا چال, تایبه‌تمه‌ندیین وینه‌ی دهینه گوهورین . 
وه‌کی د خشتی 4-5 دا دیاره» ئەگەر تەن گەلەك یی دوور بیت ز خودیکی ء ئه‌و تیشکین ز وی 
ته‌نی ده‌ردکه‌فن وزخودیکی قەدەن› دخاله‌کیدا تیکدوو دبړن گەلەك یا نیزیکی تیشکویه . 
ووینی وی لویریدا درست دکهن. ئەو ته‌نیّن دکه‌قنه دووراتیه‌کی مه‌زنتربیت ژ نیف تیری کوّری 
یئ خودیکی ۸ (دوورتر ز چه‌قی کوری )۲ ). دی وینه‌یی راسته‌قینه و‌رگه‌ریای بیت ودئ 
بچووکتر بیت ژ قه‌باری ته‌نی. دکه‌قیته دناقبه‌را € و 5 ء وئەگەر تەن دچچه‌قی کوری ) دابت 
وینه زی دی که‌فیته € دا و وینه راسته‌قیننه‌یه» هندی ته‌نی یه ویی وهرگه‌ریایه .لى ئەگەر تەن 
دناقبه‌را € و ۲ بیت وینه دی یی راسته‌قینه بیت ودی يی وهرگه‌ریای بیت ومه‌زنتر ژته‌نی» 
دکه‌فیته دوورتر ژ ٠‏ . وئەگەر تەن دتیشکویدا ۲ بیت. دقی باریدا چ وینه دروست ناپن › 
وئەگەر دناقبەرا خؤدیکی ودابیت دقی باریدا وینه دی یی کاشوپی بیت وراست بیت 


ومه‌زنتره ژته‌نی» ود که‌فیته پشت خودیکی . 


۵ یج * ۷ 


خشتی 45 وینه‌یین په‌یدابووین ز خودیکین گویی يين رووچال 





هیلکاریین نیشعان 


2 .1 






تەوەری بنچیتّەیی 


ںا رر ۷ ۷ 
پشت خودیکی 





رویی قه‌دانا رررناهیی 
۷ ہرم م یپ ڈے 
باری: تەن دوورتر بیت ژ ٤‏ . 
e ۳ ۱ ۰۷‏ ۰ ۰ ۰۰ سے مھدم ۰ 
وید: راسته‌قینه‌یه دناقبه‌را € و ۲ دایه, ودرگریایه و مه‌زنکرن 


ا 
+ ۶ ۷ ۷ ۷ 
ر ند کیمتر ۵. 


باری: تەن ل بی دوماهیدایه. 


وینه: راسته‌قینه‌یه د ۲ دا. 
۷ 


4 8% 


خوّد يت 


ہم 






6 





: 
4 


ھے ج۷ ۷ 4 ۰ ۰ ۷ خی ۷ ۷ ۲ قه‌دانا 5 ۷ 
پشت خودیکی رویی قەدانا رووناهیی پشت خودیکی ددتی رو هیی 1 


¥ مار »| 
TT‏ باری: تەن دناقبەرا € و ط دایه. 
ری بان ینه: راسته‌قینه‌یه ء دوورتره ژ € ووه رگەریایەء ومەزنكرر 
رب lC‏ گە ی لے ہی و ل ید وو ودره ر ت٤‏ ووه ودر ی اوہ۴ ومەرنتخرں 
ویده: وی فیبه‌یه د دا . ودر ریایه ومه‌زنکرن نیکه. 


ما 


۰ہ ۶ ۷ 


۷ م 
رده بت ۵: 


.6 5 


تەوەرى بنچینهە‌یی 


رویی فه‌دانا رووناهیی 


پشت خودیکی 





۷ مره °| ۰ ۷ ۷ 
باری: تەن د 7 دایه. باری: تەن دناقبه‌را 7 وخودیکی دایه. 
۷ ء|» مہ کا مه ®« هم ۷ ۷ ۰۰ ہْہ 
وینه: نت اهب ايه (ویٔنه نینه) ویدة: تاشوپیه» راسته . دکه‌فیته پشت خؤدیکی » ومەز نز 


۷ ۷ حم 
یکی پترہ. 
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کت و ای 


راهینان 


شروفقه‌کرن 


1 دزانم 


وینه‌یین خودیکا گویی یا رووچال 


دووره تیشکویا خودیکه‌کا رووچال 001 10.0 . دووری وجهی ویٔنیٗ قهله‌مه‌کی داری يئ سهرنه‌قراز ديار 


بکه, کو دکه‌فیته دووراتیا 01 30.0 ز خوّدیکی . ومه‌زنکرنا وینه‌ی بینه‌ده‌ر؟ 


نیشانا دووره تیشکو ونرخی وی ودریژیاته‌نی دی ده‌ستنیشانکهم : 


دیار: p = +300 cm [ = +10.0 cm‏ 
خوديك رووچاله ژبەر هندی /پوزیتیقه . تەن لپێش خودیکی یه ء ژبەر هندی 7 پوزیتیقه 
7 0 , ۲ - 1۷ 


نه‌دیار: 





300« 
| ےو سے 


- هاوکیْشا خودیکا دی بکارنینم بو کریدانا دووراتیا تەنی ووینەی ز خودیکی دگەل دووره 


تین کوی: 


بت 
4 


1 


٢ 


- هاوکیشا مه‌زنکرنی دی بکارنینم لدیف دووراتیا ھەر نيك ز نه‌نی و وینه‌ی ژ خودیکی : 


- دی هاوکیّشی دووباره ريك نیّخم بو جوداکرنا دوورانیا وینه‌ی ز خودیکی . پاشی دی هه‌زمیرم 


۷ 0 مار ۰ ® Va‏ ۷ ۷ 5 1 ۷ ہم VEN‏ ۰ 
وەرگەريايئ دووراتیا تەنی زخودیکی دی دەرکەم ژ وەرگەریاییٗ دووره تیٹکو › بو په‌یداکرنا 


دەربرِینەکی ژ دووراتیا وینه‌ی ئەوا نەدیار: 





1 


3 دی هه‌زمیرم دی نرخین و 7 دانم دھاوکیشیٰن خودیکی ومه‌رنکرنیدا بو ده‌رئیخستنا دووراتیا وینه‌ی ومەزنکرنا وی : 


1 _ 1 ۵.00 _ 0.033 _ 7 
و‎ 10.0cm 30.0cm 1cm 1cm 1cm 





4دی هەلسەنگیئم دى به‌رسقا خوٰ هه‌لسه‌نگینم لدیف جهی وینه‌ی ودریزیا وی. 
وینه دیار دبیت دناقبه‌را خالا تیشکوی (0۳0 10.0) وچه‌قی کوری یی خودیکی (0”› 20.0) نه‌قه ژی 
راستیا هیْلکاریا تیشکا دیاردکهت . ویّنه بچووکتره ز ته‌نی » ویی وەرگەریا یه (۸۸>0 > 1-) . هیلکاریا 


تیشکا ژی وی چه‌ندی دوویات دکهت . واته وینه راسته‌قینه‌یه. 





بجهئينانا 5 (ب) 


وینه‌یین خودیکین گویی يين رووچال 


1 دووراتیا وینه‌ی ومه‌زنکرنا خوّدیکی دنموونا به‌ریدا بینه دەر ء ئەگەر دووراتیا ته‌نی ز خودیکی 
CM‏ 10.0 و CIM‏ 5.00 بیت » نه‌ری) وینه راسته‌فینه‌یه یان کاشوپیه دههر باره‌کیدا؟ کەریٔ ھەر د وو 
۰۷ 1 ۰ ۰ ۰ ۷ مہ مت ۷ Vv‏ ۲ . 3 م دب د 
وینه وهرگه‌ریا ينه يان دراستن؟ هیلکاریا تیشکا بو هه‌ردوو بارا بکیْشه. بو پشت راستبوون ز 
راستیا بەرسقا خود. 
۷ 


2 خؤدیکەکا رووچال یا پرچ تراشینیٗ دووره تیشکویی وئ ٦0‏ 33 . جھی شیشەکی گولاقی هژمار 
بکه‌یی دانای لپێّش خودیکی ل دووراتیا ٥٥‏ 93ء ومه‌زنکرنا ویٔنەی هزمار بک ئهرئ ویّنه 
راسته‌قینه یه يان ئاشوپیه؟ ویی وه‌رگریایه یان راسته؟ هیلکاریی تیشکا بکیشه بو دیارکرنا جهی 
وینه‌ی » و مه‌زنکرنا وی لچاف ته‌نی. 

3. خودیکه‌کا رووچال, زەلامەك ل دووراتیا 017 25.0 ء لپیْش خودیکی راوه‌ستای . ویٔنەکیٔ راست یی 
بو دیار دبیت ل دووراتیا 010 ۵0.0 ل پشت خودیکی . ئه‌ری نیف تیری کوری یی خودیکی چه‌نده؟ 
ومه‌زنکرنا وینه‌ی چه‌نده؟ ئەرئ وینه راسته‌قینه‌یه يان تاشوپیه؟ 

4 قەلەمەك ل دووراتیا ٥٥٥‏ 11.0 ژ خودیکه‌کا چال دانا . ونه کئ راسته‌قینه ب چیبوو ل دووراتیا 
0 13.2 ز خودیکی » نه‌ری دووره تیشکوی خودیکی چه‌نده ؟ ومه‌زنکرنا وینه چه‌نده؟ ئەگەر قەلەم 
ل دووراتیا 010 27.0 ز خودیکی هاته دانان, ته‌ری جهئ وینه‌ی دی ل کووری بیت؟ ومه‌زنکرنا ونی 
نوی دی چه‌ند بیت؟ ئهرئ ویِنیْ نوی یی راسته‌قینه‌یه يان ناشوپیه؟ هیلکاریی تیشکا بکیْشه بو پشت 


مه ٭ مه ۶ بر ۰ ۷ ۰ هم ۷ 
راستبوون ز ئه‌نجامین خود. 
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خودیکین کویی بین قوف 


ئەو خودیکا بته‌نیشتین ترومبیلا قه دکەن بو دیتنا پشتی وه‌کی خودیکا رووته‌خت نینه کو 
وینه‌یین وان نه مه‌زنکرینه» چنکی ز ناقدا پیچه‌ك یا قوفه بو ده‌رقه . ته‌و وینه‌یی ژقیٗ 
خودیکی په‌یدا دبیت وه‌سا دیاره کو نیزیکی خودیکی یه وبچووکتره ژته‌نی . قئ جورئ 
خودیکا دبیژنی خودیکین گویی پین قوف 17111101 convex spherical‏ . 
خودیکا گویی قوف به‌شه‌که ژ گویی کو رویی وی ژنافدا یی زیقکریه ورویی ز ده‌رفه یی 
۱ قوفه ته‌ورویی قه‌دانا رووناهیی یه . فی جوری خودیکا دبیژنی خودیکین به‌لافه‌کهر چونکه 
خودیکه‌که رویی وی یی قادانا تيشك بهلاقه دبیت پشتی دهیته قه‌دان ژ ررییْ خودیکی › وهه‌چوه‌کو یا زخاله‌کیْ هاتی 
پووداهیی 9ئ و لپش خودیکی › وهه‌ردهم وینه‌یی زقی خودیکی پەیدا دبیت کاشوپیه ودوراتیا وینه‌ی ز 
تس خودیکی نیگه‌تيقه. چونکی رویی فه‌دانا رووناهیی دکه‌فیته ره‌خی دی یی به‌رامبه‌ر نیف 
تیری کوری» ژبەر هندی دووره تیشکوی خودیکا گوّیی یا قوف نیگه‌تیقه . خشتی 5-5 
نیشانین هه‌می جورین خودیکا ديار دکەت . 
ریگا نیگارکرنا هیلکاریین تیشکا بو خودیکین قوّف نهوهك باری خودیکین چاله. 
هه‌ردوو خالین تیشکو و چەقیٗ کوری دکه‌قنه پشت روویی خودیکی . و دریزکریین تیشکین 
فه‌دای لپشت خودیکی ب هیلین پچپچ دهینه دیارکرن ء وه‌کی د شیوی 15-5 0 دا دیاره . 
ژبه‌ر کو تيشك د وی ناوچیدانینن. و وینه‌کی ئاشوپی ونه وهرگه‌ریای په‌یدا دبیت ل خالا 
ناشوپی یا تیکدو برینا دریزکریین هەر سی تیشکین فه‌دانی ء ودی مه‌زنکرنا خودیکا قوف 
هه‌می گاقا ز تیکی کیمتر بیت ء وه‌کی د شیّوی 15-5 (ب)دا دیاره. خودیکین گویی بین قوف 
وینه‌کی قه‌باره بچيك پەيدا دکەن بو ته‌نین دکه‌فنه ناف بیاقی دیتنا وان يى به‌رفره‌هه‌دا . 
وئه‌و بیافه‌کی به‌رفره‌هی دیتنی دده‌نه زیره‌قانی جهگر. خودیکین قوّف هەردەم دناف 
کوگایین مه‌زندا دهینه دانان دا هاریکاریا فه‌رمانبه‌را بکەن بق زیره‌قانیا هاتنوچونا بكرا . 
هه‌روه‌سا ل دووراتیا ئیشکین گولانکا ء دا ئەو که‌سین ز هه‌ردوو تارستا فه‌دهین ئییکؤ 
دوو ببینن به‌ری بگه‌هنه تیشکی يان دووریانی وخودیکین ته‌نشتا ترومبیّلا نموونه‌کا ديه 
لسهر خو‌دیکین قوف . وگه‌له‌ك جارا لسەر قان خودیکا قی ده‌سته واژی دنقیسن : « تەن 
نیزیکتر دیار دبن ژجهی خویی راسته‌قینه ». نه‌گهر فی هوشداریی نه‌نقیسن ‏ لیخور 
(شوفیر ) دی وەسا هزرکهت کو يئ بهره خوده‌ته خودیکا رووته‌خت وقه‌باری وینه‌ی 
ناگهوریت. ودبیت بیته خاپاندن و وه‌سا برانیت کو دووراتی دناقبه‌را وی وترمبیله‌کا 
بارهه‌لگر پتره ز دووراتیا راسته‌قینه. چونکه ئەو یی وینه‌یی بارهه‌لگری دبنیت بچویکتره ز 


وئ بخود. 


خودیکا گویی قوّف 








تەن 
1 

شیوی 15-5 
تيشك به‌لافه‌دین پشتی دهینه فه‌دان ژ خودیکا قوف (آ)ء 

ھەردەم ویْنه‌کی بچویکتر ژته‌نی ونه وه‌رگه‌ریای پەيدا دکەت (ب). 





خشتی 5-5 





هيما 


P 


Rf 


Rf 


Rf 


/ 


هیمایین بکاردهین بو خودیکان 


۷ ۰ 
دو 
تەن لپیش 
خودیکییه ( ته‌نی 


راسته‌قینه) 
۷ 


وینه لپیش 
خودیکییه (وینی 


راسته‌قینه) 
۷ 


وینه لپیش 
خودیکییه (وینی 


یی تاشوپیه) 


چه‌قی گروفریی 
لپش خودیکییه 
(خودیکا گوّیی 
رووچال) 


چه‌قی گروقریی 

لپیش خودیکییه 

(خودیکا گوّیی يا 
فوف) 


خودیکا روونه‌خت 


ویّنه لسه‌ر ته‌وه‌ری 


جه مه 


وینه ل بن ته‌وه‌ری 


٭م 
۰ 








۳ 


0< و 





h,h' > 0 


- 
h 





ئەرى نودزانی؟ 
هنده‌ك جارا نه‌و وینی 
د خودیکه‌کیدا پەیدا دبیت دبیته 
تەن ل پشت خودیکه‌کا دی دقی 
باریدا تەن دی یی ناشوپی بیت. 
ودوراتیا وی ژ خودیکی دی 
نیگه‌تیقه بیت د خشتی 5-5 دا 
باری ته‌نین ثاشوپی(0 > م) تیدا 
نینه چنکو گهله‌ك کیٔم رویدهن. 


رووناهی و قه‌دان وہ 














نموونا 5 (ج) 


راهینان 


شروّقه‌کرن 


1 دزانم 


3. دی هه‌زمیرم 





خودیکین گوّیی قوف 


قەلەمەکی لپیش خودیکه‌کا قوف كۆ دوورہ تێشكۆيا وی 60 8.00 وینه‌کی نه‌وه‌رگیرای بۇ 
دروست بو دریڑیا وی cm‏ 2.50 ل دووریا cm‏ 4.44 ل پشت خودیکی > ئەقانا بینه دەر : جهی 


دیار: q = - 4.44 cm jf = - 8.00 cm‏ 
ژبه‌ر كو خوديك یا قوفه دووره تیشکو نیگه‌تیقه . 


۰ کچ 5 ۹ ۰ مرا سب م4 
ویّنه ل پشت خودیکییه ء ژبه‌ر هندی 1 نیگه‌تيفه. 











نە‌ديار: p=‏ ۱ - ( ۷ 
هیلکاری: هیلکاریی تیشکا دی نیگارکەم 
رس گر مات م و وم بر تست 
E OO 3‏ 
C‏ 
هاوکیشا خودیکا دی بکارئیئم 
q4 f‏ 7 
هاوکێشا مه‌زنکرنی دی بکارئینم 
1 .۲-1 
h ٢‏ 


دی هاوکیشی ريك نیخم بو جوداکرنا نه‌دیاری : 


لے تم ار ۵ ۳ 
۹ 


3 و‎ f q4 
. دی نرخین وان دهاوکیشیدا دانم و شروفهەکەم‎ 
1 1 1 


7D -800cm - 444 cm 
1 _-0.125. - 0225 _ 0 





7 1 cm 1 cm 1 cm 


p=10.0c 
دهاوکیشیدا دانم بو دیتنا مەزنکرنا وینه‌ی.‎ ٩ دی نرخین 7 و‎ 


76 2< ۹ 
70 یت ا 


دی نرخین و 4 و 1 دهاوکیْشیدا دانم بو دیتنا دریژیا تەنی . 


h' ۔-‎ 2.50 cm 














کج ۰ ری 


خودیکین گویی ین قوّف 


1 


وینه‌یی قهله‌مه‌کی ده‌رده‌که‌فیت د دوراتیا 0۳0 23.0 ل پشت خودیکه‌کا قوف ودیزیا وینه‌ی 080 1.70 
نه‌گه‌ر دووره تیشکوی خودیکی 10 46.0 بیت» دووراتیا قه‌له‌می ژخودیکی چه‌نده؟ ومه‌زنکرنا وینه‌ی 
چه‌نده؟ نه‌ری وینه راسته‌قینه‌یه يان تاشوپیه؟ ئەرئ وینه‌یی ودرگه‌ریایه يان راسته؟ دریژیا قهله‌می 
چه‌نده؟ 

خودیکه‌کا قوف دووره‌تیشکویی وی ¬" 0.25 وینه‌یی ترومبیله‌کی تیدا ده‌ردکه‌فیّت کو دریزیا وی 
0 0 ئەق وینه ژ دووراتیا 0 0.24 ل پشت خودیکی یه ئه‌ری مه‌زنکرنا وینه‌ی چه‌نده؟ 
وترومبیل دکه‌فیته کیری؟ و دریزیا ترومبیلی چه‌نده؟ و وينه راسته‌قینه‌یه يان تاشوپیه؟ وينه يی 
ودرگه‌ریایه يان راسته؟ 

خودیکه‌کا قوف دووره تیشکویی وی ° 33 وینه‌کی بو قودیکه‌کا پیٔبسییٗ پەيدا دکەت ل دووراتیا 
0 ال پشت خودیکی. ئه گەر دریزیا وینه‌ی 0۳0 7.0 بیّت. جهی قودیکی ل کوده‌رییه؟ ودریزیا 
وئ چەندہ؟ ومه‌زنکرنا وینه‌ی چه‌نده؟ نه‌ری وینه راسته‌قینه‌یه يان تاشوپیه؟ وییٗ وهرگه‌ریایه يان 
راسته؟ هیلکاریی تیشکا بکیشه بو پشت راستبوون ژنه‌نجامین خود. 

خودیکه‌کا قوف نیف تیری وی یئ کوری 10 0.550 با ههلا ویستیه ل گوّلانکه‌کا فروشگه‌هه‌کیدا, 
دووراتیا وینه‌یی زهلامه‌کی چه‌نده کو یی رازیه سەر ثه‌ردی و 10 3.1 » ژبن خودیکی يئ دووره» و 
مه‌زنکرنا ویٔنەی چه‌نده. نه‌ری وینه راسته‌قینه‌یه يان ئاشوپیه؟ یی ودرگه‌ریایه يان راسته؟ 

پارچه‌کا شیشه‌ی یا شیوه گوزیی تیری وی 0۳0 6.00 ء ئەگەر تەنەك ل دووراتیا ۳0 10.5 ز وئ 
پارچا شیشه‌ی هاته دانان» وینه‌ی دی ل کوده‌ری په‌یدابیت؟ ومه‌زنکرنا وینه‌ی چه‌نده؟ نه‌ری وينه 
راسته‌قینه‌یه يان ثاشوپیه؟ يئ وهرگه‌ریایه يان نه؟ 

شه‌مالکه‌ك ل دووراتیا 6 49 پیش خودیکه‌کا گویی یا قوف کی دووره تیشکویی( وی 0۳0 35 
وینه دی که‌قیته کوده‌ری ؟ و مه‌زنکرنا وی چه‌نده؟ وينه راسته‌قینه‌یه يان تاشوپیه؟ يئ وەرگەریایە 


»۾ »۰ ۷ مہ ي O RV‏ م © E‏ ره Va oY‏ 
یان نہ هیلکاریا تیشکا بکیْشه بو پشت راستبوون زئه‌نجامین خوٰہ. 





رووناهی و فەدان ےہ 





شیوی 16-5 

شیلیبوونا گوّیی ریدهت ده‌می 
تیشکین ته‌ریب و دویر ژ ته‌وه‌ری 
بنجینه‌یی قه‌ده‌ن دویر ژ تیشکویا 





شپوی 17-5 

هه‌می هو تیشکین ته‌ریب کوّم دبن ء 
پشتی فه‌دانی» دتیشکویا خودیکا برگه 
هاوتا دا. چه‌میانا دوێنەيدا گەلەك " 
ہ2 سج اناہ کا تا 
برگه‌هاوتا . ۱ 


۷ ¥« مج ۷ ي2۶ 

خودیکین شیوه برکه هاونا 
به‌ری نوکه ته‌دیت هنده‌ك تیشکین قه‌دانی دهیلکاریی تیشکادا ئیٗکو دوو نابرن دخالا وینه‌یدا . نه‌فه‌ژی 
ب شیودیه‌کی تایبەت بو وان تیشکا رویده‌ن ته‌وین ز روییْ خودیکی قەدەن دویر ژ تهوه‌ری بنچینه‌یی. 
وهه‌وه‌سا بو تیشکین رووناهیی بین راسته‌قینه وخوریکین گویی ییّن راسته‌قینه. 

به‌لی ئەو تیشکین زته‌نه‌کی نیزیکی ته‌وه‌ری بنچینه‌ی دهین دی قه‌ده‌ن و هه‌می دی دخالا وینه‌یدا 
ئیکو دووبرن . لئ ئەو تیشکین دوور ژ ته‌وه‌ری بنچینه‌ی بن دی هينه قه‌دان ژ خودیکی و دی کوّم بن 
دخالین جودا جودا ولسه‌ر ته‌وه‌ری بنچینه‌یی جووت نابن » وه‌کی شیّوی 16-5 دا دیار. ودقی باریدا 
دی وینه‌کی شیلی په‌یدابیت. ودبیزنه قى کاریگه‌ریی یل گویی. وئه‌قه هه‌تا پله‌کی دهه‌می 
خودیکین گوییدا هه‌یه. 


خودیکین شیوه برکه‌هاوتا وجاره‌سهرکرنا شیلیبوونا کوّیی 
يك ز ریکین ساناهی بو کیمکرنا کاریگه‌ریا شیل گویی بکارئینانا وان خودیکایه نه‌وین تیری وان 
بچويك ء دا تيشك دوور نه‌بن ز ته‌وه‌ری بنچینه‌یی . ئەگەر خوديك دبنه‌ره‌تدا یا مه‌زن بوو کریارا دا 
پوشین و جوداکرنا پشکا زده‌رفه ز چار چوقی وی دی بیته نه‌گه‌ری کیمکرنا رویی قه‌دانا رووناهیی 
ودی هه‌مان کاریگه‌ری په‌یدا بیت (کیْمکرنا شیلبوونا گویی) لى گەلەك ز خودیکین قوف وه‌کی ئەویٔن 
دهینه بکارئینان د تلسکوبین گەردونیداء پێدقیه دمه‌زن بن ء دا بره‌کا زور ژ رووناهیی كوم كەن .ژبه‌ر 
هندئ ده‌ست نادەت رووبه‌ری خودیکی کیٔم بکه‌ین › سه‌خمه‌راتی کیمکرنا یل گویی. شوینا قی 
ریکه‌کا دی هەیه ئه‌وژی بکارئینانا خودیکه‌کی كۆ به‌شه‌ك نه‌بیت ژ گویی » ودهه‌مان ده‌مدا بشّت 
بره‌کا زۆر یا رووناهیی کومکهت › وه‌کیْ دباری خودیکی گویی ییّن چال وبچويك ته‌فه‌ژی دی بیت 
بکارئینانا خودیکا برگه هاوتا. 

خودیکین برگه‌ماوتا به‌شه‌کن ر ته‌ندارین شی برگ‌هاوتا سی دووراتیاندا ۰ رویی ژ ناقدا 
رویی قه‌دانا رووناهیی يه . هه‌می ئەو تیشکین ته‌ریب دگهل ته‌وه‌ری بنچینه‌یی دهیّنه قه‌دان ء وکوم 
دبن دخالا تیشکوییدا ء هه‌تا ئەویٔن دوور ژی زته‌وه‌ری بنچینه‌یی. ژبەر هندی دی وینه‌ك راسته‌قینه 
وبیٗ یل گویی ده‌ست مه‌که‌فیت » وه‌کی دشیوی 17-5 دا دیار. هه‌روه‌سا ئهو تیشکین دهین ژته‌نه‌کی 
دانای دخالا تیشکوٰیا خودیکا برگه‌هاوتا دی هینه قه‌دان ب شیوهیه‌کی ته‌ریب دگهل تەوەریٔ 
بنچینه‌یی رویین فه‌دانی ییٔن برگه هاوتا نموونه‌یینه بو لاییِتیِن ده‌ستی ییّن کاره‌بی ء وگلوپین پیشیا 
ترومبیلا. 


بکارئینانا خودیکین شیوه برگه هاوتا دتلسکوبین قه‌دانیدا 
۷ 

تەلسكۆب هاریکاره بو دیتنا ته‌نیِن دویر» وه‌کی ثاقاهیا کو چه‌ند کیلومه‌تره‌کا دویر بن . يان وه‌کی 
ستیرا کو ملیونه‌ها سالین رووناهیی ز ته‌ردی ددویرن . نههه‌می تلسکوّپ تیشکین دیتی بکاردئینن. 
ژبەر كۆ هه‌می تیشکین کاروموگناتیسی دکه‌فنه بەر یاسا فه‌دانا رووناهییدا ء ژبەر هندی دی شیین 
روییْن شیوه برگه هاوتا وه‌سا چیکه‌ین کو شیان هه‌بن بوکومکرنا تیشکین کاروموگناتیسی ییّن 
دریژی شهپوّل جیاواز وقه‌دانا وان . بو نموونه تلسکوپا رادیویی یا پیکهاتیه ژ روییه‌کی کانزایی 
ومه‌زن شیوی برگه‌هاوتا پیلین رادیویی ییّن بئ تيل فەدەن پیلین رادیویی ئه وين ز ته‌نین دویر د 
گه‌ردونیدا دهین وه‌رگریت. 

هنده‌ك جورین تەلسکؤپا تیشکا دیتی بکاردئینن . ئیك قان جورا دبیژنی (تەلسکوپا شکاندنی) › 
ئەو کومه‌له‌کا هاوینا بکاردئینیت بو پیکئینانا وینه‌ی . و جوره‌کی دی ٠‏ خودیکه‌کا چه‌میای وچال 


وهاوینین بچويك بکاردئینیت بو پیکنینانا وینه‌ی ء ودبیژنی (ته‌لسکوپا قه‌دانی). 


ته‌لیسکوپین فه‌دانا رووناهیی خودیکه‌کا برگه هاوتا بکاردیینن( دبیژنی خودیکا 
تشتینه)» بق کومکرنا رووناهیی . يك ز جورین تلسکوپا فه‌دانی کودبیژنی فه‌دانکه‌ری 
گاسیگرین. ودك دشیوی 18-5دا ديار تیشکین ته‌ریب دچنه دناق لووله‌کا تلسکوپیدا . 
ودهینه قه‌دان ب هاریکاریا خودیکا برگه هاوتا یا تشتینه ل بنکی ته‌لسکوپی ء بەرەف 
تیشکویا خودیکا تشتینه ۲. کو لبه‌ره وینه‌کی راسته‌قینه ل ویری په‌یداببیت . لی 
خودیکه‌کا چال یا بچوويك دریکا تیشکیدایه ودووباره قه‌ده‌ته‌فه ب ئاراستی چه‌قی 
خودیکا برگه هاوتا . رووناهیی ده‌رباز دبیت دکونه‌کا بچووك را کو يا ل چه‌قی 
خودیکا برگه هاوتاء ودی کومبیت دخالا ۸ دا هاوینه‌کا چاقینه ته‌وا نیزیکی خالا ۸ 
دئ ویٔنەی مەزنکەت. 

دبیت پرسیار بکه‌ین دی چاوا کونه‌کی دخودیکا برگه هاوتا کەین بی کؤ کار بکه‌ته 
سەر وینه‌یی دوماهیی نه‌وی تەلسکؤپ دهت. ھەر به‌شه‌ك ژ به‌شین خودیکی وئ 
رووناهیی قەدەن ئەوا ژ ته‌نین دویر دهیّت . ژبه‌ر هندی هه‌می گافا دی شيت وینه‌یی 
تمام پەيدا كەت . ل فیره ژی ثه‌و کونا بچويك کار ناکەت سەر بری فه‌دانا رووناهیی, 
چونکه شیانا کومکرن رووناهیی یا خودیکا برگه هاوتا یا تشتینه به‌ندنینه لسهر 
رووبه‌ری خودیکی . چنکی کونه‌ك تیری وی 1 1 بیت خودیکه‌کیدا تیری وی 1 4 


۷ ۷ ۶ ۰ ۷ ۷ ٭ 1 5 ۷ ۰ م ۰ 
بێّت رووبه‌ری قه‌دانی دی کیمکەت ب ریزا › چ ز رووبه‌ری بنهره‌تی › يان % 6.23 . 








شیوی 18-5 


خودیکا برگه‌هاوتا با تنه سٹکا 


1 گویه‌کا پیلای نیف تیری وی 017 1.5 وینه‌کی چیدکهت بو ته‌نه‌کی دانای ل دووراتیا ۳0 1.1 ژ رویی 
خودیکی » جهی وینه‌ی دی ل کوده‌ری بیت ومه‌زنکرنا وینه‌ی چه‌نده. نه‌ری وينه راسته‌قینه‌یه يان 


<|« ۷ ۾ ۰ ۷ ¥ مه ۷ ۵ ۷ u®‏ مہ هھ م۵ ۶ ره ¥« Va‏ 
تاشوپیه؟ یی وەرگەریایه یان نه؟ هیلکاریی تیشکا بکیْشه بو پشت راستبوون ژ ئەنجامیٔن خود. 


2 خودیکه‌کا گویی دهیته بکارئینان دئامیری پیْشچافکرنا سینه‌ماییدا بو پیکئینانا ویْنه‌کی وەرگەریای 
دریزیا وی 95 جارا هندی وینی فلمی بنه‌ره‌تیه. وینه لسه‌ر شاشه‌کی دیار دبیت کو 1 13 زخودیکی 


دویره. جوّری خودیکی چییه ئەوا هاتیه بکارئینان ؟ ودویراتی چه‌نده دناقبه‌را وئ وفلمی بنه‌ره‌تی؟ 


3 کیش زقان وینا راسته‌قینه‌یه ؟ وکیش ئاشوپیه؟ 


| . وینه‌یی ناقاهیه‌کی دویر و رووناهیکری یئ هاتیه کمکرن لسەر کارتونه‌کا سپی. ب هاریکاریا 


ب . وینه‌یی ترومبیله‌کی د خودیکا رووته‌ختدا نه‌وا دهیته بکارئینان بو دیتنا پشت ترومبیلی. 
ج . وینه‌یی گولانکه‌کا فروشگه‌هه‌کی دخودیکا قوفدا کو دهیته بکارئینان بو زیرقانی کرنی. 


رووناهی و فەدان O‏ 





زارافین بنه‌مایی 


پیلا کاروموگناتیسی 
Electromagnetic wave‏ )¥ 114 ) 


فقەدان Reflection‏ )¥ 118( 
گؤشەیا لیدانی 

(119 ¥) Angle of incidence 
گۆشەيا قەدانى‎ 

(119 ¥) Angle of reflection 


ەيى خاشوبی 
Virtual image‏ )¥ 120( 


خودیکا گویی یا رووچال 
Concave spherical mirror‏ )¥ 124( 


وینه‌یی راسته‌قینه 


(125 ¥) Real image 


خودیکا کوّیی با قوف 
Convex spehrical mirror‏ )¥ 132 ) 





بیروکین بده‌مایی 


يشكا 1-5 نایبه‌نمه‌ندیین رووناهیی 


رووناهی تیشکین کاروم وگناتیسی نه پیکهاتینه ژ دوو بیاقیٔن کاره‌بایی و 
موگناتیسی ییّن له‌رزی ب دریزیا پلا ییّن جودا . 

به‌رئه‌نجامی لیکدانا لەرەلەریا تیشکا کاروموگناتیسی و دریزیا پیلا وی یه‌کسانه 
ب لەزاتیا ٹەگڑھاستنا رووناهیی . 2۸ ۰ 

توندیا رووناهیی پیچه‌وانه دهیته گوهورین دگەل دوو جایا دووراتیی ز زیده‌ری 


رووناهیی. 


پشکا 2-5 خودیکین روونه‌خت 


رووناهی دکه‌فیته بەر یاسا فه‌دانی کو ده‌قی وی ئه‌فه‌یه: گوّشه‌یا لیدانی یه‌کسانه ب 
x» vê‏ * 2 

خؤدیکیّن رووته‌خت وینه‌یه‌کی کاشوپی دەنه تهنا کو دووراتیا وټنهی ژ خودیکی 
هندی دووراتیا تەنی یه ژ خوؤدیکی . 

ژمارا وان وینه‌یا ئەویٔن دوو خودیکین گوّشه دناقبەرا واندا دروست دکەن دهیته 
گهورین ب گوهرینا گوشی دنافبه‌را واندا. 

ده‌می زیره‌قانه‌ك دوور بکه‌قیت يان نيزيك ببیت ژ خودیکا رووته‌خت وینه‌ییْ ویزی 


دئ نيزيك بیت يان دوور که‌قیت ب هه‌مان دووراتیی لپشت خوّدیکی. 


یشکا 3-5 خودیکین گویی 


هاوکیشا خودیکی دووراتیاته‌نی ز خودیکی و دووراتیا وینه‌ی ز خودیکی 
پیکفه‌گریدهت دگه‌ل دووره تیشکویی خوّدیکی. 

هاوکیْشا مه‌زنکرنی دریزیا وینه‌ی گریدهت دگەل دریزیا ته‌نی » يان دووراتیا ویّنه‌ی 
ژ خودیکی گریدهت دگەل دووراتیا ته‌نی ژ خودیکی . 


میمایین گوّراوا 





هیماب نرہ يەكە مماد تک 
بر تج ی بو 2 یمایی یه‌کی 
دوراتیا ته‌نی ژ خودیکی 7 مه‌تر 10 
دوراتیا ویّنەی ژ خودیکی ۹ مه‌تر 10 
ہہ 7 Fv‏ امه ۷ R‏ 2 
نیف تیره‌یی گروفریی مه‌تر 10 
دووره تیشکوق 1 مه‌تر 0 
مه‌زنکرن M‏ بى یه‌که‌یه 


پیداچوونا به‌ندی 


بیداهه‌ره و هه‌لسه‌نکینه 
: : 


مه ٭چ ۰ ۰۷ ١‏ ۷ 
نایبه‌نمه‌ندیین رووناهیی 
لن یبد 6 
پرسیارین پیداچوونی 
أ. کیمترین لەرەلەر ههیه؟ 
ب. کورترین دریزیا پیْلا هه‌یه؟ 

2 کیش زقان پیلین کاروموگناتیسیانه‌ی بلندترین لەرەلەر 
هه‌یه؟ 

. پیلیٔن رادیویی بی تیِل. 
e‏ رووناهی شین. 
د. تيشکين ژیر سوور. 

3 بۆچى زوریا جارا دبیت رووناهیی بکاربهیّت بؤ 
هزمارکرنا دووراتیا ب هویری؟ 

4 دقی شټوئ ل خاریدا ده‌ستوری هایکنز بکار بینه بو هندئ 
دا روون بکەت کو بەرەی پل خالا ۸ دا هەمان شیوه يی 
هه‌ی ودکی دخالا 8 دا. چاوا دی وی بەرەی پیلی نوینی 
لدیف هیْلکاریا تیشکا؟ 


زیدهدر 


جهی بهره‌ی پیلا نوی 
B‏ ۸ 





5. پەيوەندى چییه دناقبه‌را توندیا رووناهيئ یاراستەقینەیا 
ژێدەرەكى رووناهیی وتوندیا رووناهیا ژیده‌ری › كو 
تودبینی ل جهه‌کی دیارکری؟ 


پرسیار لدور تیکه‌هان 


0 وه‌سا دانه کو کوّمه‌لگه‌هه‌کی زيرەك (ھۆشمەند ( یی هه‌ی 
ودشین پیلین رادیویی فر ؿِکەن و وه‌ربگرن › و يئ لسه‌ر 
هه‌ساره‌کی دژین کو یی لدور ستیرا برژکیون دزقریت ئهوا 
5 سالیْن رووناهیی یا دوور ژ ثه‌ردی ئەگەر ته سالا 
لکیش سالی توپیشبینی دکه‌ی نیشانا به‌رسقی بگه‌هیته 
نه‌ردی؟ (تیبینی سالا رووناهیی ته‌و دووراتیه کو 
رووناهیی د بریت دماوی) کیت سالدا) 





7 لهزاتیا فه‌گوهاستنا تیشکا ‏ چه‌نده دقالاهییدا ؟ 

8 بۆچى گه‌شتیقانین ئه‌سمانی ل ده‌می زیره‌قانیکرنا 
گالاکسییٔن دویر به‌حسی دەمیٗ بوری دکەن؟ 

9 نه‌ری مه‌رجه روهنترین ستیر دشه‌فیدا رووناهیی پتری ز 
وان ستیرا دهن ئه وێن دبینین کیٔمتر دروهنن؟ به‌رسقا خوه 


روون بکه؟ 


۱ ۷ مه‎ <¢ ۰.۷" * 4 *V 
۳۳ راهینانین بج بجپنببانی‎ 


بو شروقه‌کرنا راهینانین 13-10 › به‌ره‌خوه بده نموونا 
5 () ل 116 


0 چافین میشا هه‌نگفینی وهنده‌ك میٔرووییٔن دی زور 
هه‌ستیارن بۆ تیشکا سه‌روبنه‌فشی د شهفه‌نگیدا , ب 
تایبه‌تی ثه‌و رووناهیا لەرەلەرا وئ دکه‌فیته دنافبهرا 
Hz‏ 1014 < 7.5 و HZ‏ 1015 × 1.0 . ئەرئ دریذیا 
پیلی بو ههر ێك ز قان دوو لەرەلەرا چه‌نده؟ 

1. لەرەلەرا توندترین رووناهیی کو ژستیره‌کی دهیّت 
72 ^101 × . نه‌ری دریژیا پیلا وی رووناهیی 


جه‌نده؟ 


2 دریزی پیلی یا پیله‌کا رادیزیی یا ۳۷ چەندہ ئەگەر 
نیشانده‌ری ده‌زگه‌هی رادیویی ل سەر لەرەلەرا 
7 99.5 بیت؟ 


13 دریزیا پیلا نیشانه‌کا راداری چه‌نده ئەگەر لەرەلەرا وئ 
7 33 بیت ؟ 


رووناهی و قه‌دان 139 


خودیکین روونه‌خت 

پرسیارین پیداچوونی س‫ و 

4. بو ههر ئێك ژقان ته‌نین ل خاری دیاربکه کا قەدانا 
رووناهیی یا ریکه يان نه‌ریکه ؟ 

ا گه‌راجا ترومبیٔلا کؤ یا ب چیمه‌نتوی دروست کری. 
ج. سینیه‌کا رووکه‌ش کری ب زیقی . 

ك پەرەكى کاغه‌ری. 

ه. ستوینا جیوهد‌ی دگه‌رمی پیفیدا. 

5 ئەگەر تو بیٗ رئ مای ل گزیرته‌کا دویر » دی چەوا 
خودکه‌کی بکارئینی بو ثارسته‌کرنا رووناهیا روزژی 
به‌ره‌ف فروکه‌کا لدیف گه‌ریانی؟ 

6. تایبه‌تمه‌ندیین وی وینه‌ی چنه ئه‌وی خودیکه‌کا رووته‌خت 
دروست دکهت بق شه‌مالکه‌کی کو لپیش خودیکی یا دانای؟ 


17 نه‌ری) فه‌دانا رووناهیی رويدەت دخودیکا رووته‌ختدا| 
ژنه‌نجامی فه‌گوهاستنا رووناهیی زناوه‌نده‌کی بؤ 
ناوه‌نده‌کی دی؟ روون بکه. 

ئەرئ گوهورینا گۆشئ دناقبه‌را دوو خودیکین رووته‌ختدا 
دی بیته نه‌گه‌ری گؤھورینا ژمارا وان وینه‌یا نه‌وین ز 
ژیده‌ره‌کی رووناهیی په‌یدابووین دناقبه‌را هه‌ردوو خودیکا 
دا؟ روون بکه. 


18 


9۔ ئەگەر تویی راوەستایی ل دویراتیا 01 2 ژ خؤدیکا 
رووته‌خت › ئەریٗ وینه‌یی ته دی ل کوده‌را پشت ل 


خودیکی بیت ؟ ومه‌زنکرنا وینه‌ی چه‌نده ؟ 


20 


شیوی گوررا رووناهیا قه‌دای ز خودیکا رووته‌خت دئ 
چەوا بيت ئەگەر ئەر گورزا رووناهیی که‌و | د که‌فیته سەر : 


ا. تەریب بیت؟ هەرئێك زته‌نی و وینه‌ی دی کەقنه کوده‌ری؟ 


ی ۲ € ‌ کڈ ۷ > ج هه ۰ ۰٦۸ھ‏ 
ہے بژاله گورزه پوب ۹ جوری ههر نيك ر ده‌بی و وینه‌ی 
جییه؟ (راسته‌فینه یه يان کاشوپیه) دقی باریدا؟ 

۷ ۰ 


ج. کو‌گورزه بیت؟ جوری ههرئيك ژتەنی و وینه‌ی چییه؟ 
(راسته‌قینه‌یه يان تاشوپیه) دقی باریدا؟ 

1 تنگار تۆ یی راوهستایبی ل دیراتیه‌کا دیارکری ژ خؤدیکا 
رووته‌خت کو شیّوی وی گروقربیت وتیری وی یی 
دیارکری بیت»ب ریکا هیلکاریا تیشکا ناوچی ده‌وروبه‌رین 
خو نه‌وی تو وینه‌یی وان دبینی دخودکیدا دیاربکه. ئه‌ری 
دی بیت تو وینی ده‌وروبه‌رین خو ببینی وتو ویّنه‌یی خو 

نه‌بینی د خودیکیدا ؟ که‌نگی ئه‌فه دی چیبیت؟ 


برسیار لدور تیکه‌هان ند "ا ‏ ۳۳۲ 


22 ده‌می لاییته‌کا کاره‌بی يا به‌ریکی تو هه‌لدکه‌ی 


د ژوره‌کیدا . دی پنیه‌کا رووناهیی لسەر دیواری بینی. 
بؤ چی تو رووناهیی نابینی د ناف ههوایدا؟ 

چاوا دی گونجیت کو تەنەك هنده‌ك پیلین 
کاروموگناتیس ب ریکی قەدەت وهنده‌کین دی ب 
نەرێكى ؟ 

خۆديكەك دریزیا وئ 10 0.85 يا ب دیواره‌کی 
قەھەلاويستى ب شیوه‌کی لایی سەری 0 1.7 یا ژ روییٗ 
ئەردى بلنده. یاسایا قەدانا رووناهیی و هیلکاریی 
تیشکا بکاربینه بو زانینا هندی ئەری كەسەك کو دریزیا 
وی 1./1 دی شيت وینه‌یی خو بتمامەتی دخودیکیدا 


ببینیت؟ 


جم هه 


5.ئەم نه دوو خود يکين رووتەخت نيىشامەدەت ¢ وگوشه 
۷ 


دناقبەرا واندا "90 . تيىشكەك دکه‌قیته سەر خؤدیکا ۸ 
وگوّشه‌کی دروست دکەت دناقبه‌را خوٰ وستونیدا ”33 
یاسا قەدانا رووناهیی بکاربینه بؤ هژمارکرنا گوشا 
فه‌دانی دخودیکا 8 دا . ئه‌و تشتی نه‌سروشتی چیه. دهه‌ر 
دوو تیشکین لیدانی و قه‌دانئ دا یی قی باری ههردوو 
خو‌دیکا . 


مھ 


خو 





دیکا 8 


خؤدیکا۸ 


0 ئەگەر تو ب لەزاتیا 100/8 1.2 ب ثاراستی خوؤدیکا 


حھ ین 2 ۷ ۰ مه ۷ ۰ ۷ مه ۰ ۰ 
وو تحت چوویی» تە4ری لەزاتیا ویدةیی ده چەندہ ب4رف 
مه ۷ ۷ * مه ۰ ۰ ۰۷ ۷ مه ۰ ھ مہ ۷ 
خودیکی . لدیف ته لفینا وینه‌یی ته بو کیش ناراستی 


دیار دبیت؟ 


7 بؤچی ئەو وینه‌یی ز دووخودیکین رووته‌خت و بەرامبەر 


تیکدوو په‌یدا دبیت بچووك وبچووکتر دیار دبیت؟ 


روونه‌خت دبیت . 
۷ 


ء۶ 


ا. ب چ له‌زاتی وینی وی دی نیزیکی خودیکی بیت؟ 

ب له‌زاتیا وینه‌ی چەندہ لجاف بچیکی ۹ 

ج. ئەگەر بچويك راوەستیا وخوديك لقاند بو ئاراستی 
بچوکی ب له‌زاتیا 10/8 1.0 › ب چ له‌زاتی وینه‌یی 


مه ۷ ۷ 7 ۷ 
خودیکین کویی 
پرسیارین پیداچوونی 
9 کیش جوری خودیکایه دهیته بکارتینان بو تیخستنا 

وینین سینمایی ل سەر شاشه‌کا مه‌زن؟ 


0 ئەگەر تەنەك دانا پشت دووره تیشکویا خوّدیکا رووچال. 
جوری وینی چیبوی چییه ؟ نه‌ری ئەو وینه دئ ديار بیت 
ل پیش خودیکی يان ل پشت خودیکی؟ 

31 ئەرئ دی شیین خودیکا قوف بکارئینیت بو کونکرنا 
کاغه‌زه‌کی » ب ریکا سووتنا وی ب کومکرنا تیشکا 
روژی ل تیشکویا ویدا؟ 

2. خودیکا قوّف وینه‌کی دەت بو ته‌نی راسته‌قینه ه‌ری 
چیدبیت هو وينه مه‌زنتربیت ز ته‌نی؟ 

33 بوچی باشتره خودیکین شیوه برگه هاوتا ب کاربینن 
دتلسکوبین فه‌دانیدا ل شینا خودیکین گوّیی؟ 


پرسیار ل دور نیکه‌هان ٩٩‏ 1 

4 ئەو تیشکا ته‌ریب دگهل ته‌وه‌ری بنچینه‌یی دکه‌قیته سەر 
رویی خودیکا رووچال دی چەوا قەدەت ؟ 

5. ئەو وینه‌یی راسته‌قینه نه‌وی خودیکا رووچال دروست 
دکەت بوّته‌نه‌کی» دی چ لیهیّت ئەگەر ته‌نی فه‌گوهیزینه 
جهی وینه‌ی؟ 

0 ودسا دانه خودیکەکا گڑیی یا رووچال ووته‌نه‌کی 
نه‌ری هه‌ردهم راسته‌قینه یه؟ مه‌رجین به‌رسقا خق 
دیاربکه. 

37 بؤچی توندیا رووناهیی یا ویْنه‌یین مه‌زنکری کیمتره ژ 
توندیا رووناهیی یاته‌نین بنه‌ره‌تی؟ 

8. نهو چ تاقیکرنه دی شی ئەنجامدەى دا بسەلمینی کا 
وینه راسته‌قینه یه يان کاشوپیە؟ 

9 خودیکه‌کا رووچال یا دایه‌ته چیدبیت شیوه برگه هاوتا 
بیت وچیدبیت نه. ئه‌و چ تاقیکرنه دی یی ئه‌نجامده‌ی 


۷ 


۷ ۰۷ ¢ ھ وه ۷ 7 
راهینانین بج بجیخبیبانےی و 


بو شروقه‌کرنا راهینانین 40, 41 ببنیره نموونا 5 (ب) 

(رں 130 ) . 

0 خودیکه‌کا سه‌رتراشینی یا چال نیف تیری وئ یی 
کروقریی 01۳ 25.0 . مه‌زنکرنیْ بینه‌ده‌ر بو فان بارین 
خاری ء ودیاربکه‌کا وینه راسته‌قینه‌یه يان تاشوپیه 
وهرگه‌ریایه يان راسته؟ 

أ. قهله‌مه‌کی ل دووراتیا ۳0 45.0 ژ خودیکی فه‌نای. 
ب. قه‌له‌مه‌کی ل دووراتیا 010 25.0 ژ خودیکی فه‌نای. 
ج. قهله‌مه‌کی ل دووراتیا 0۳0 5.0 ژ خوّدیکی فه‌نای. 

1 خودیکه‌کا گزیی يا رووچال هاته بکارتینان بو تیخستنا 
وینه‌کیْ مه‌زنکری و راسته‌قینه یی ته‌نه‌کیْ راسته‌قینه 
لسهر لاپه‌ری کاغه‌زه‌کی . ئەگەر دووره تیشکوّیی 
خودیکی °0 8.5 بیت. ئه‌ری دقیّت کاغهز ل كودەرئ 
بهیته دانان. هه‌تا وینه‌ك ده‌ست مه بگه‌قیت کو دووراتیا 
وی ژ خودیکی دوو جارا هندی دووراتیا ته‌نی بیت ز 
خودیکی ؟ ته‌ری وینه‌ی ودرگه‌ریایه يان نه؟ راسته‌قینه‌یه 


يان ئاشوپیه؟ ومه‌زنکرنا ویٔنەی چه‌نده؟ 


بو شروقه‌کرنا راهینانا 42 بنیره نموونا 5 (ج) ل 134. 

42. خودیکه‌کا قوف نیف تیرئ وئ یئ کوری 10 45.0 
وێنەك دروست کر دریزیا وی 0۳ 1.70 بو قهله‌مه‌کی › 
ل دووراتیا 0۳0 13.8 ل پشت خودیکی . دوراتیا 
قه‌له‌می ژ خودیکی ودریژیا وی هه‌زمیره. ئەرئ وينه 
راسته‌قینه‌یه يان ثاشوپیه؟ مه‌زنکرن چه‌نده؟ ودرگه‌ریا یه 


يان نه؟ 
پرسیارین پیداچجوونی 7۳۳ 


3 مه‌زنکرنا ویْنه‌یی داره‌کی ب خودیکا به‌راهیی یا 
تلسکویی" 0085 - ئەگەر جھیٗ وی وینه‌ی ل دوراتیا 
0 35ل پیش خودیکی بیت» که‌ری دووراتی چه‌نده 
دناقبه‌را داری وخودیکی؟ ودووره تیشکویی خوریکی 
چه‌نده؟ ونیف تیری کوّری یی خودیکی چه‌نده؟ ئەرئ 
وینه راسته‌قینه‌یه يان تاشوپیه؟ ویی وەرگەریایه يان يى 


راسته؟ 
۷ 


رووناهی وقه‌دان 14 


44 


.45 


ژیده‌ره‌کی رووناهیی دکەقیته سەر تەوەرئ خودیکه‌کا 
رووته‌خت کو شیوه چوار گوشه‌یه دریزیا لایەکیٔ وئ 
0 80 بوو. ئەگەر دووراتی دناقبه‌را زیده‌ری و خودیکی 
0 30 بیت. که‌ری شیوه ودویراتیین ناوچا رووهن ب 
هاریکاریا تیشکین قه‌دانی دی چه‌وا بنء لسهر دیواره‌کی 
ته‌ریب دگەل خوّدیکی » ود دوراتیا 00 40 بیت ل پشت 
ژیده‌ری رووناهیی. 
زیره‌قانه‌ك دریزیا وی ٥٥‏ 180 بەرہ خووده‌ته وینه‌یی 
خوّه دخودیکه‌کا رووته‌ختدا کو دووراتی دناقبه‌را چاقی 
وی وئه‌ردی 07 170 دقیّت کیْمترین بلنداهیی بؤ 
خودیکی ودوورترین دووراتی ژ ره‌خی خاری یا 
خودیکی وئه‌ردی چه‌ند بیت. هه‌تا زیره‌قان وینی خو 
بتمامه‌تی دخودیکیدا ببینیت؟ 
شه‌مالکا 5 هاته دانان ب دوراتیه‌کا یه‌کسان دناقبه‌را 
دوو خودیکین رووته‌خت 0‰ › و 00۸ کو گؤشہ 
دانافبه‌را واندا 240۳ یه 
ا ب نیگاری وینه‌یی شه‌مالکا ٩‏ ب ده‌ست خوّفه بینه 
دناقبه‌را هه‌ردوو ویْنا هزماربکه ئەگەر دووراتی 
دنافبه‌را شه‌مالکی 8 وخالا یه‌کتر برینا هه‌ردوو 
خودیکا 0 » 0۳0 0ڈ بیت. 


. دقیّت جهی شه‌مالکی 5 لکیش ناوچی بیت ههتا هه‌ردهم 


گورزه‌کا رووناهی قه‌دانی ز هه‌ردوو خوّدیکا دەست 
۷ 
مه‌بکه‌فین؟ دی ج جیبیت ئەگەر شه‌مالکا 5 زدهرفه‌ی 


وی ناوچی بیت؟ 


هه‌لگری شه‌مالکی رویه‌کی قه‌دانی یی چال ههیه 
دکه‌قیته پشت شه‌مالکی » وەك دوینه‌یدا دیارد. تُەو رویی 
شه‌مالکی مه‌زن دکەت ب 0.75 - جاراء و وینه‌کی ده‌تی 
ل دووراتیا 010 4.6 لپێش رویی فه‌دانی .ئەرئ وینه‌یی 
وەرگەریایه يان یی راسته؟ ودویراتیا شه‌مالکی ژ رویی 
قه‌دانی چه‌نده؟ دووره تیشکوّیی رویی فه‌دانی چه‌نده؟ 
نه‌ری وينه راسته‌قینه‌یه يان ناشوپیه؟ 





5 


53 


بچویکه‌کی پارچه‌کا ناسل دانا یلق خودیکا قوفا 
دیتنا پشتی یا ترومبیلی ل دویریا 200 15.5 . دریزیا 
وینه‌ی نیقا دریژیا نه‌سته‌لییه . نه‌ری نیف تیری کوری 
خودیکی چەندہ؟ 

کلوّیه‌کا ههل دانا دویراتیا 01۳0 15 لپیّش خودیکه‌کا 
چال . وینه‌یه‌کی راسته‌قینه بو پیکهات ل دووریا 8.5 
0 ز خودیکی › نه‌گه‌ر گلوپ بیته قه‌گوهاستن بو 
دویراتیا 017 25 ز خودیکی » دی جهی وینه‌یی وی ل 
کوّری بیت؟ ته‌ری وینی دوماهیی راسته‌قینه‌یه يان 
تاشوپیه؟ مه‌زنکرنا هه‌ردوو وینا چه‌نده؟ نه‌ری ئەو 


هه‌ردوو وینه وەرگەریاینه يان دراستن؟ 


خودیکه‌کا قوف یا ببانیقه جهگیر کری ل هنداف دوریا 
درگ کر کات ار کر نگ او کی 
دووراتیا پلاقین وی ز خودیکی 017 195 بیت. وینه‌ییْ 
پیلافا دیار بیت ڑژ دووراتیا 0۳0 12.8 ل پشت خوّدیکی 
. ئەرئ دووره تیشکوی خودیکی چه‌نده؟و مه‌رنکرنا 
وینه‌ی چەندہ؟ ئەرئ وینه راسته‌قینه‌یه يان 
تاشوپیه؟وینه‌یی وەرگەریایه يان نه؟ 

نیف تیری گروقریی یئ خودیکا رەخى ترومبیلی 

0 11.3 . ئەف خودیکه وینه‌کی ئاشوپى ددەت دریژیا 
وی سی ئیکا دریزیا ته‌نییه» دووراتیا ته‌نی ژ خودیکی 
چه‌نده؟ 

تەنەك ل دووراتیا 010 10.0 ز خودیکی هاته‌دانان . 
ته‌ری جوری فی خودیکیْ چیه کو وینه‌کی بو ته‌نی 
دروست بکهت لسهر دیواره‌کی و 117 2.00 دوور بیت ژ 
خودیکی ومه‌زنکرنا ویّنه‌ی چه‌نده؟ ته‌ری وينه 
راسته‌قینه‌یه يان تاشوپیه؟ يئ وهرگه‌ریایه يان نه؟ 


بسه‌لمینه ده‌می نیف تیری کوری یئ خودیکا روونه‌خت 
بی دوماهی بیت . هاوکیْشا خودیکی دی بیته: 0- = 4 . 


4د. ته‌نه‌کی راستەقینه هاته دانان لسەر هێمايا 0 لسەر 
راسته‌کی مه‌تری. خودیکه‌کا رووچال يا مه‌زن یادانای 
لسهر هیمایی 100.00100 یاراسته‌ی» وینه‌کی ته‌نی 
ددەت لسهر هیمایی 70.00۳ لى خودیکه‌کا قوف یا 
بچووك ودانای لسهر هیمایی 20.0610 وینه‌ی 
دوماهیکی دده‌ته ته‌نی لسەر هیْمایی 10.00610 . ئەرئ 
نیف تیری گروقریی بو خودیکا قوف چه‌نده؟( تیبینی : 
وینه‌یی نکی نه‌وی زئه‌نجامیْ خودیکا رووچال پەيدا 
بووی دی بیته تەن بو خودیکا قوف). 

5 تێك ژ حەزژێكەرێن به‌ریکانا ترومبیلا کو کولافی وی 
نیف گویی یه ز دەرقه و ژناقدا بویاغ کر ده‌می 
به‌ره‌خوه‌ده‌ته ناف کولاقی خوه. وینه‌یی خوه ل دووراتیا 
0 30.0 ل پشت کولاقی خوّه دبینیت. وئه‌گه‌ر به‌رخوق 
بدەت ژ ده‌رقه‌ی کولاقی دی وینه‌یی خو بینیت ل 
دووراتیا 10.0617ل پشت کولاقی بینیت؟ 





۷ 0027 
پروزه و راپورت 


کا کا رگنل گر ر رک اش گار و کا ی ناتا 
خودیکین کوزیاوقولا چا وبانا وەك هوکارین زیرقانیی ب 
ته‌کنیکین ساده. نه‌خشه‌کی دانه بق که‌ردی 
سوپه‌رمارکیته‌کی ئەوان جها ده‌ست نیشان بکه کو دی 
زیرقانی لی هیّته کرن ژلایی فەرمانبەر قه پاش دانانا 
خودیکین رووته‌خت ل قولاچا و گوڑیا . ئەگەر خودیکین 

گوّیی هه‌بن . دی کیش جوری بکارئینی چال يان قوف ؟ 
ودی دانیه کوده‌ری ؟ وان جها ده‌ست نیشان بکه ئه‌وین 
دشیاندايه زیره‌قانی لئ بهیّته کرن پشتی دانانا خو‌دیکین 
گوّیی ل جهین وان. نه‌ونه‌رینیین دبیت رویه‌دن ز 
هه‌لبزادنا ته بو خوّ‌دیکا بنقیسه. 

2 فه‌کولینه‌کی بکه ده‌رباری تایبه‌تمه‌ندیین ناوچه‌کا 
دیارکری ژ شه‌فه‌نگا کاروزموگناتیسی. وده‌رباری 
کاریگه‌ریا وی ناوچی وبه‌کارهینانین وی. پیزانینا دەست 
خوفه بینه لسه‌ر مه‌ودایی دریزیا پیلا وله‌ره‌له‌رین 
ده‌ستکردیین وان پیْلا. وریکین پشکنینا وان . خویندنه‌کی 
ل وان مه‌ترسیا بکه نه‌وین ژوان پیلا ه‌یدادین و ب 
کارئینانا وان دته‌کنولوجیادا . هاریکاریی بکه دگهل 
گروپین دی کو ناوچین دی ییٔن شه‌فه‌نگی دخوینن» بو 
پیشکیّش کرنا کاره‌کی ب کومهل . يان ثاماده‌کرنا 
به‌لاقوکه‌کا کاگه‌هداریی يان سایته‌کیْ لسهر تورا 


7 مه 


. دووریا روییٗ وی چەندہ ژ كۆلاقى؟ 
ب. نیف تیری کوّری يئ کولافی چەندہ؟ 
د. ته‌ری هه‌ردوو وينه راسته‌قینه‌نه يان نثاشوپیه؟ 


7 ۰ ي۶ ۰ ۰ ۰ 
ه. ئەریٗ ههردوو وينه وەرگریاینه يان نه؟ 


56. تەنەك دریزیا وی cm‏ 2.70 ۳ دووراتیا cm‏ 12.0 دی 


.3 


راوه‌ستای ل پیش خودیکه‌کی جوری خودیکی 
چییه؟ونیف تیری کوری چه‌نده؟ کو وینه‌کی راست بدەت 
دریژیا وی ۳ 5.40 ؟ ومه‌زنکرنا وینه‌ی چه‌نده؟ ئەرئ 


وینه راسته‌قینه‌یه يان تاشوپیه؟ 
۷ 


ادا قال کی چ جینی اک میگ داد کرک 
رووناهیا هه‌يقئ قەدانا رووناهیا روژئیه وبیردوزی 
خو‌جیبه جیکر بو رافه‌کرنا دیاردا هه‌یف . چه‌ند هیلکاریا 
نیگار بکه کو دیاربکهن ئەو دبیت هینگ پئ رابوی بؤ 
نواندنا رووناهیا هه‌یقی » وریره وی رووناهیی دەمیٗ ئەرد 
وهه‌یف ورووز جهیّن جودا دگرن دشه‌فین ناسایدا ء ودوان 
شه‌فادا كۆ هه‌یف عه‌یرین چید بیت. بگه‌ریی ل کارین دی 
ين زانستی یین هینگ وئه‌وا دبینی ل راپورتهکیدا 

فه‌دیتنا وان وینه‌یا بکه نه‌وین دست ته دکه‌فن دەمی 
رادوه‌ستی دنافبه‌را دوو خودیکین رووته‌خت کو ریین .ان 
یین فه‌دانا رووناهیی به‌رامبه‌ر ئیکو دووبن . کاجهین 
وینه‌یا ؟ ئەرئ دقه‌باره‌یدا وك ئێّکن؟ به‌رسقا وان پرسیارا 
بده بکارتینانا هیلکاریا و هزمیرکرنا . پشتی هینگی 
نیرینا نه‌نجامین هه‌زمیرکرنین خو بکه دبارین هه‌ردوو 
خوديك ته‌ریب بن» وستون بن لسەر ئێك»› وگوشه‌یه‌کا ده‌ست 
نیشانکری دناقبەرا رویین واندا بیت. کیش گوشه‌وینه‌یه‌کی 
دەت» يان سییا يان پینجا ویان حه‌فتا ؟ نه‌نجامین خو 
کورت بکه لسەر تابلویه‌کی یان نیگاره‌کی يان بکارئینانا 


کومپیوته‌ری . 
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۷ م۷ ۰ ۷ مہ ۷ می مه ۰ VM SV‏ ۷ 2 اه ۷ ۰ ۵ ات 
مه‌هه میا لس یی دیتی دەمیٗ تیشکین روژی ب چپکین ئاقی دکه‌فن دناف هه‌وایدا . 
تیشکین روزی دی لادهن » یان دی شکین ده‌میْ دناف چپکا ئاقیدا دچن. لادانا کیمتر دی 
۷ ا ٠‏ 
۷ ۷ 


بووان پیْلیّن رووناهیی نه‌وین دریزیا پیلین وان درێژتر بیت وەکی ( ره‌نگی سوور). ولادانا 
پتر دی بق پیلین دریزیا پیلا وان کورتر بن وه‌کی ( ره‌نگی بنه‌فشی). 


۷ 


یا دهینه پیشبینکرن بجهبهیت 
دقی به‌ندیدا دی وان دیاردین رووناهیی خوینی نه‌وین گریدایین 
رووهن بو ناوه‌نده‌کی دی. 

دی فێربی کا چەوا دی ره‌فتاری که‌ی دگه‌ل هاوین کو وهاوین 
په‌رتا » ودی تیگه‌هی ریکا کارکرنا ده‌زگاین بینایی ب شیوه‌کی 
باشتر 


توا گرنک 
ده‌زگایین بینایی» وه‌کی کامیری ومیکروسکوبی وتلسکوبی › 
کاردکهن لسهر ده‌سپیکین قه‌دانی وشک‌اندنا رووناهیی بو 
بهرههمهین ا وینه‌کی کو دی شیین بکاربینین دگهلهك 
جیبه‌جیکرنین زانستی و هونه‌ریدا . تیگه‌هشتنا ریکا کارکرنا 
هاوینا گەلەك یا گرنگه بو پیقانین بینایی. 
نافه‌روکا به‌ندی 6 
1 شکاندن 

٭ شکاندنا رووناهیی. ٭ هه‌ردوو یاسایین شکاندنی. 
2 هاویدین هنك 

» جورین هاوینا. 

» نایبه‌تمه‌ندیین هاوینا. 

» هه‌ردوو هاوکیشین هاوینین نه‌نك ومه‌زنکرن. 

» به‌رچاقك وهاوینین نویسه‌ك. 

» کومکرنا هاوینین ته‌نك. 
3 دیاردین رووناهیی 

٭ قه‌دانا تمام یا ژناقدا 

» شکاندن دبه‌رگی هه‌وایدا 


» بزاله بوون 


٭ شیلیبوونا هاوینا 
O ۰.۰‏ 





6 نیشاده‌رین پیرابوونی 


» وان بارا دیاردکه‌ت نه‌وین شکاندن تیدا 
ده‌می ژ ناونده‌کی دهیّته گوهاستن 
بو ناوه‌نده‌کی دی. 

» راهینانا شروفه‌دکه‌ت بکارئینانا یاسا 


۷ 


۰ ۷ 
سدیل. 


Refraction شکاندن‎ 











گوھورینا ثاراستی به‌ره‌یی پیلییه. ده‌می پیّل 

دهینه قه‌گو‌ها ستن ب سيو دیه‌کی خار 

دناقبه‌را دووناوه‌نداندا کو له‌زاتیا رووناهیی 
۷ 

دھەر دوو ناوەنداندا یا ژيك جدایه. 





مه ۷ ۷۸ 

سیوی 1-6 

دەمیٗ دچپکا نافیدا به‌ری خوبده‌یه گولیٗ دی یا 

٠ 7 ٠‏ + جح 

بچووکتر بیت » ئەو رووناهیا ژ گولئ دھیّت دی 

لادەت ژبەر شیّوی چپکا ئافی وژبەر گؤھورینا 

کاو می ددم تاھنہ ‏ دناقحنککدا د حیت. 
ونده‌ی دمی روود هیی جیحد جیت 


شکاندن 


Refraction 


ھە ۰ ۰ 
۷ 

د شیوی 1-6 دا به‌ری خوبده وینه‌یی بچويك یی گولی دنافچپکا نافیدا. وه‌سا یا دیاره 

کو وینیی گولی یئ ل پشت چپکا ئاقئ . بوچی گول ودك خونینه دەمیٗ د چپکا ئاقێدا 

به‌ری خو بده يئ؟ ئەڭ دیارده ړوی ددهت چونکه رووناهی لاددەت ل رویی جوداکرنا 


ء اب ۷ ۷ ۷ ۰۷ ۰ ۰ ۷ ۷ E e‏ عم ي 
ناقی و وهه‌وایی ده‌وروبه‌ری وی دبیژنه لادانا رووناهیی . دەمیٗ دهیْته گوهاستن ز 
ناوه‌نده‌کی بو ناونده‌کی دی › شکاندن ۲611201101 . 


ئەگەر رووناهیی هاته گوهاستن ژ ناوه‌نده‌کی رووهن بق ناوه‌نده‌کی دی يئ رووهن ب 
گوشه‌کا نه‌ستوون لسهر روییْ جوداکهر» تاراستی رووناهیی دی هیْته لادانی لسه‌ر 
روی» وەکی دباری فه‌دانیدا » وهه‌ر وه‌سا دباری شکاندنیدا» گوّشا فه‌دانی ویاشکاندنی 
لديف ستوونی هاتیه کیشان لسەر روییْ جوداکه‌ر دی هیته پیقان ء د ده‌می خواندنا 
شکاندنیدا دی ستوونی دریر کەین بو ناوه‌ندی دووی » ودك د شیوی2-6 دا دیاره . ئەو 
گؤشا دناقبەرا تیشکا شکاندنی و ستوونی دا دبیژنی گوشا شکاندنی 0۰ ۰ وگشا 
دناقبه‌را تیشکا لیدانی وستووییدا دبیزنی گوشا لیدانی ;0. 


شکاندن وگوهورینا لەزاتیا رووناهیی 

شوشه و تاف و هەوا و کوارتز نموونه‌نه لسەر ناوه‌ندین رووهن کو رووناهیی دی شيت 
دناقرا چیت. له‌زاتیا رووناهیی زنافه‌نده‌کی بو ناقه‌نده‌کی دی دهیته گوهورین. بو 
نموونه له‌زاتیا رووناهیی د ئافیدا کیمتره ز له‌زاتیا وئ د هه‌وایدا. و له‌زاتیا رووناهیی 
دشیشه‌یدا کیٔمترہ ژی د ئافیدا. 





۱ هه‌وا| 





0 ستوون 


۱ ( ستوون 
ب 
۰۷ 
دەمی رووناهیی دهیته فه‌گوهاستن ژ ناوقه‌نده‌کی بو ناقه‌نده‌کی دی ب شیود‌کی خار لسەر ریی. 
هندهك دی هته قه‌دان ويا دی دی هیّته شکاندن (أ) دەمی رووناهی دھهیٔته قه‌گوهاستن ژ هه‌وای بق 
شیشه‌ی و تیشکا شکاندنی دی هیته لادان ودی نزیکی ستوونی بیت. (ب) ده‌می رووناهی دهیته 
فه‌گوهاستن ڑ شیشه‌ی بو هه‌وای. تیشکا شکاندنی دی لادەت ودی دویر که‌فیت ز ستوونی . 


دەمی رووناهی دهیته قه‌گوهاستن ز ناقه‌نده‌کی بوناقه‌نده‌کی دی کو لەزاتیا رووناهیی 
تیدا کیمتر بیت » وه‌کی گوهاستنا رووناهیی ژ هه‌وای بو شیشەی ء تيشك دی هیته لادان 
نیزیکی ستوونی › ودك د شيوی 2-6 () دا . لی ئەگەر رووناهی هاته فه‌گوهاستن ژ 
نافه‌نده‌کی بۆ ناقه‌نده‌کی دی لەزاتیا رووناهیی تیدا پتر بیت. وەکی د شیوی 2-6 (ب) داء 
تيشك دی هیته لادان دوور ز ستوونی, وته‌گه‌ر تیشکا لیدانی تەریب بیت دگەل ستوونی» 
شکاندن روی ناده‌ت دهه‌ردوو بارادا . 


۳ ۰ %4 » 4| » ۷ ۷ ۷ ۰ ۸ w ۷ مه‎ 

تیبینیا ریره‌وی رووناهیی بکه ده‌می دی جوداکەر دناقبەرا هه‌ردوو نافەندا د بریت . 

ئەگەر تيىشك د شیوی 2-0 (ا) ژ شیشەی دەركەقیت› دی هه‌مان ریره‌و وەرگریت . به‌لی 
۷ 


راقه‌کرنا شکاندنا رووناهیی لسەر بنه‌مایی مودیلئ پیلی (پیله بیردوزه) یا رووناهیی 


دبه‌ندی به‌ریدا (رووناهی وقه‌دان) تو فیربووی کاچهوا به‌ره پل وتیشکین رووناهیی دئ 
بکارئینی ودك زیدهر بو پیلین رووناهیی . دی شیّین قی باری بجھئینین ده‌می رووناهی 
دهیته گوهاستن زناوه‌نده‌کی بو ناوه‌نده‌کی دی. شیوی 3-6 دا ,به‌ره‌ی پیلین گویی ییت 
هاتینه نیگارکرن ب ره‌نگی سوور . پیشیا پیلا نیکگرتی (هیلی پچپچی نه‌وی به‌ره‌یین پیلین 
به‌لافه دگه‌هینیته ئێك )ء دبیته لیکه‌وته‌کی هاوبه‌شه بو هه‌می به‌ره‌یین پیلان. ثارستی 
گوهاستنا پیلی ( نه‌وی کو ئەم دبیژینی تیشکا رووناهیی ) دئ ستوون بیت لسەر لیکه‌وتی 

وه‌سا دانه کو بەرەییّن پیلان ب پیله‌کا رووته‌خت دهیته گوهاستن ب گوّشه‌کا دیارکری 
دگل رویی پارچا شیشه‌ی. وهك د شیوی 3-6 دا دیاره. دەمیٗ رووناهیی دچیته دناف 
شیشەیداء به‌ریین پیلان دی هیدیتربن. لئ ئەو به‌ره‌یین که‌هیْشتا نه‌گه‌هيشته دناق شیشهدا 
دی ب لەزاتیا رووناهیی دهه‌وایدا به‌رده‌وام دبن ء ودقی ماوهدیدا ء به‌ره‌یین پیلین هیدیبوین 
دی دووراتیه‌کا کیٔمتر برن ء به‌روارد دگەل وان به‌ره‌ییین پیلان ئەویٔن هیشتا دناق هه‌وایدا. 
ژبه‌ر هندی پیلا رووته‌خت دی تاراستی ریره وئ خو گؤھریت. به‌ری خوّه بده جیاوازی د 
دریزیا پیلیدا ( دوراتی دنافبه‌را به‌ره‌ئین پیلاندا) دناقبه‌را پیلا رووته‌خت ئەوا دهیته 
گوهاستن دهه‌وایداء وئه‌و پیّلا چوویه دناف شیشه‌یدا ء زبه‌ر كۆ گوهاستنا به‌ره‌یین پیّلان 
دناف شیشه‌یدا هیدیتره ٠‏ قیجا هه‌مان ده‌مدا دی دووراتیه‌کا کیمتر بریت. به‌روارد دگەل 
به‌ریین پیلین هیشتا دناف هه‌وایدا نه وژبهر هندی ء دریزیا پیلی شیشه رن ۸ یی 
رووناهیی دناف شیشەیدا کورتره ژ دریژیا پیلی م۸ یی تیٹکا لیّدانی دناف هەوایدا. 
وله‌ره‌له‌را رووناهیی ناهیّته گزهورین ده‌می دهیْته گوهاستن ژ نافه‌نده‌کی بق نافه‌نده‌کی 
دی . 


َ‫ ۱ 
هەوا : کےے ۱ رن ۱ ج 
و سے ے‫ 
7 
بن ۷ یز ۸ عر 1 ہے 





2 ¥ + ۷ ۵ ^ 
تەرى نو دزانی؟ 
له‌زاتیا رووناهیی € د بوشاییدا. 
نه‌گوره‌کی گرنگه دفیزیاییدا . و پیقانا 
۶۸۳ 300 لي دنافه‌ندین 
دیداء وەکی ههوای وئاقی وشیشه‌ی 

له‌راتیا رووناهیی کیمتره ژ ‏ . 


VY &‏ ۷ 
سیوی 3-6 
پیله‌کا رووته‌خته دهیته گوهاستن دناق 
۷ 
هه‌وایدا (۱) و دریزیا پیلی ږس ۸ء وله‌زاتیا 
ي2 مہ ۷ ۳ ۷ 
گوهاستنی هەوا ۲ ھەر بەرە پێلەك د ی لادەت 
م TE 4 ê‏ 
دەمی دگه‌هیته رویی شینشه‌ی وژبەر کو لەزاتیا 
به‌ره‌یین پیلان < Vis‏ دشیشەیدارب) کیٔمترہ 6 
ژبه‌ر هندی دریزیا پیلی د شیشەیدا کورتره. 
وثاراستی گوهاستنا به‌رمیین لان دی هیته 


۳ ۰ ۲ 1 
گوهورین لدویف هندی. 


ھاوکولکی شکاندنا ناقەندەكى (۲۱) 





رێژه‌يه دناقبەرا لەزاتیا رووناهیی د بوشاییدا 
بو لەزاتیا وئ د ناقه‌نده‌کی رووهندا. 


نهرم کو دڑائے ؟ 

ری دو اد رای 

SCS CK 

دهیته نقیسین ء ریژه دناقبه‌را دریزیا 

پیلا رووناهیی ٣٦‏ ۸0 بو 

5ف ای دوی کافس بتا A‏ 
لدویف قی ھاوکییٹیٔ . 

۸ 


ہج 
11 





دوو یاسایین شکاندنی 


16 ۲] refraction 


یاسا یکی :« هاوکولکی شکاندنا مادده‌کی دیارکری کەو رزه یه دناقبه‌را له‌زاتیا 


رووناهیی دقالا هیید| بو لەزاتیا وی د وی ماددەیداء. 


هاوکولکی شکاندنی 
£ 
رد > 10 
۱ له‌زاتیا رووناهیی دبی‌شاییدا 
CSE‏ 7 
لەزاتیا رووناهیی دناقەندا (ماددەیدا) 


ئەم دبینین ء دفی پیناسیدا, کؤ هاوکولکی شکاندنی ره‌نسه ویابیٗ ره‌هه‌نده . وهه‌می 
گاقا ز ئیکی مه‌زنتره . چونکه لەزاتیا رووناهیی. دههر ناوه‌نده‌کیدا بیت. کیمتره ڑ 
له‌زاتیا رووناهیی د بق‌شاییدا. خشتی 1-6 ھاوکولکی شکاندنا ماددین جیاواز ديار 
دکەت. به‌ری خۆبدئ چەند هاوکولکی شکاندنی مه‌زن بیت. رووناهی دی هیدیتر بیت 
دوی مادده‌یدا » ولادانا وئ دی پتر بیت دەمیٗ دهیته گوهاستن زبوشایی بو وی 
مادده‌ی. 

یاسا دووی: « ئەو رووناهیا دهیته قه‌گوهاستن ژ هه‌وای ( له‌زاتیا وئ دهه‌وایدا پتره 
وهاوکولکی شکاندنا هه‌وای کیمتره).بو ئاقی (له‌زاتیا وئ کیمتره و هاولوّلکی شکاندنا 
هه‌وای مه‌زنتره )ء دی لادهت ونيزيك بیت زستوونی. و دزی ویژی ٠‏ دەمیٗ رووناهی 
دهیته فه‌گوهاستن زئاقی بو ههوای » دی تیشکیّن رووناهیی لادەن ودوورکه‌فن ز 
ستوونی » 

به‌ری خو بدی هاوکولکی شکاندنا هه‌وای گەلەك نیزیکی هاوکولکی شکاندنا 
قالاهیییه. بو ساناهیکرنی » دی بکارئینین 1.00= یٍ1 بو هه‌وای ده‌می شروقه‌کرنا 


مه جم مه 


ر اهینانان. 

خشتی 1-6 هاوکولکی شکاندنی يئ هنددك ماددا 
ماددین ردق ل 20°€ n‏ ماددین شل ل :206 n‏ 
E MM ECT‏ 7 
ئەلماس دا تا E‏ 1.628 
00۷ 1434 تێترا کلورایدی کاربؤن 1.461 
کوارتزی شلبووی ٦ی‏ ی0۷۹9" 1361 
70 ستیھک مہ" 12 00 143 
شیشی بەرەشيىشكى 1.66 تاف +5 
OC‏ 1.309 
پولیستیرین 1.49 گازین ل 0۳6 ودیپەستانا هه‌وایی 
كلۆريدى سودیوم 1.544 ئاسایدا 11 
کک کک 72" 293 1.000 

1.000 450 Ty 


هاوکولکه‌یین هاتینه پیقان ب رووناهیه‌کی کو دریزیا پیلا وئ د قلاهییدا( 1۳ 589 ). 


ستوون ستوون 


شیوی 4-6 

0 نه‌و پشیکا راوه‌ستای لسه‌ر راگری ء ماسیی 
دبینیت نیزیکتر ژرویی ئاقی لچاف جهی وئ 
یئ دروست. (ب) ماسی پشیکی دبینیت دوورتر 
ژرویی ئاقی لچاف جهی وی یئ دروست. 





(1) 
دیاربوونا نه‌نا ل جهین جدا زته‌نجامی شکاندنی: 


ده‌می پشیکا راوەستای لسەر راگری به‌ره‌خوده‌ت ماسیی لناف ئافیداء دی وه‌سا بو ديار 
دبیت کو ماسی یانیزیکتره ژرویی ئاقئ ل چاق دووریا وی يئ راسته‌قینه. ودك د شیوی 
6 دا دیار. وبه‌ره‌فاژی قئ ء ماسی پشیکئ دبینیت دوورتر ژرویی ثافی لچاف دووریا 
وی یا راسته‌قینه ودك د شیوی 4-6 ب دا دیاره. ز ئه‌نجامی پیچه‌وانه‌بوونا شکاندنی . 
ههر يك ژ پشیکی و ماسیی لسەر هه‌مان ریره‌وی رووناهی دهینه دیتن دههر دوو 
شیواداء لئ ئەو تیشکا رووناهیی ئەوا دگه‌هیته ماسییْ نیزیکتره بو ستوونی ژ تیشکا 
لیدانی ژپشیکی بو رویی تاقی» وئەگەر زی نه‌وه کو رووناهی دهیته لادان نزیکی 
ستوونی دبیت ده‌می دهیْته گوهاستن ز ناوه‌نده‌کیْ هاوکولکی شکاندناوی یا کیم 
بیت(هه‌وا) بو ناوه‌نده‌کی دی هاوکولکیْ شکاندناوی پتر بیت (تاف) » ودرێژ که‌ری وئ 
مه مم ۷ ۶ 1 ۷ ۷ ۷ ہ می ۷ ۷۳۰.۷ ۷ ۷ 
تیشکی ئەوا دگەھیّته ماسییٔ لسەر هیله‌کا راست نیشاددەت کو وینیی پشیکی یی 
به‌رچاف دوورترہ ژ جهی وی یی راسته‌قینه. 

ژ لایه‌کی دی قه و ئەو تیشکا دگه‌هیّته پشیکی ز لایی نئافی گؤشەیەکا مه‌زنتر دگه‌ل 
ستوونی پیکدئینیت» چونکه ئەو رووناهیا ژماسیئ دهیت دهیته گوهاستن ژ ناوه‌نده‌کی 
بو یکی دی هاوکولکی شکاندناوی کیٔمترہ . تیٔبینی بکه کو وینه‌یی ماسیی دیارردبیت 


مھ ہم ۷ hl <s VY‏ ۷ +5 هه ہیں هه 4 ۰ ۷ ۶ مه ر ۷۸ » ہہ ۰ 
نیزیکتر ژ رویی ناقی ل چاف دووراتیا راستەقینه ژبەر هندی ئەو تەنیٔن نقوم دبن 









دناق ئاقیدا , ده‌می ژناف ھەوایدا ته‌ماشا دکەیتئء مەزنترن ز قه‌باری خو یی 1 
هه رهه مم ۰ ۰۷ ۷ ۰ ۷ هئ ۷ ۰ ۷ ۶۰ ۷م 2 ۹ ٦‏ : 
راسته‌قینه, چونکه وینه‌یی وان کو هه‌مان قه‌باره‌یی وان یی هه‌ی دیار دبیت نیزیکتر بر ۳ مہ 


زیره‌قانی. 





ایم 


۲ 
1 
۹ 


نیچیرکرنا ماسیان چهوا بالندی گرتنا ماسیا دی خو نقوم كەت دەمیٗ بزاقی دکەت بو گرتنا ماسیان؟ 


جو مه مه 





کاریگەریا دریزیا پیٔلیٗ لسەر هاوکولکئ شکاندنی 

تیبینیا هندی بکه کو نه‌و هاوکولکین شکاندنی ئەویٔن د خشتیٗ 1-6 دا هاتین بتنی بو وی 
رووناهیی دروستن ئەوا دریزیا پیلا وی 1۳ 589 بیت دقالاهییدا . وئه‌گه‌ر زی ئەوہ كۆ 
برا لادانا رووناهیی دەمیٔٗ دچیته دناق ناوه‌نده‌کی ديار کریدا به‌نده لسهر دریزیا پیلاوی 
وله‌زاتیا وئ. ژبه‌ر هندی ده‌می رووناهیا سپی دناق تاویزه‌ی رادچیت شه‌قه‌نگ دروست 
دبیت . ژبەر کو ھەر ره‌نگه‌کی دریزیا پیلی یا جیاواز ههیه. فیْجا ھەر رەنگەك دی ب بره‌کا 


کارا فک لام 


دیارکرنا گؤشا شکاندنی ب هوّیی یاسا سنیل : 

هایگ کر شکاندنا ماددەکی دهیته بکارئینان بو دیارکرنا برا شکاند نا رووناهیی دەمیٔ 
دهینه گوهاستن 5 ناوەندەكى بو ناوه‌نده‌کی دی. و ودکی مه به‌ری نوکه گۆتى ۰ چه‌ند 
هاوکولکه‌یی شکاندنی مەزن ببیت» برا لادانا رووناهیی دی زیده بیت. به‌لی دی چەوا شیین 
یاسای سنیل » چیدبیت بکاربهیت بو ده‌ست که‌فتنا گوشا شکاندنا رووناهیی ئەوا دهیته 
گوهاستن دناقبه را دووناوه‌نداندا ۲ 


یاسا سنیل 
n; Sin 0; = n, sin 0,‏ 
مار کا لک پکاندیا نے ننک رسای کا گات 
کو یا اھ E‏ ۰ کرت تک ۱ 


نموونا 0 





۷ 


یاسا سنیل 


راهینان 
۷ ۷ 8 ۳ 
تیشکه‌کا رووناهیی دریزیا یلا وی 1 589 ز گلوپەکا سوديۆم ده‌ردکه‌فیت. دهیته گوهاستن ژ هه‌وای بو ناف 
شیشهیه‌کی ناسایی ب گوّشالیدانی "30.0 دگه‌ل ستوونی . گوشا شکاندنی هزمار بکه ؟ 
RV 3‏ ۰ 
شروفه‌کرن 
1. دزانم دیار: ۳ = ;0 1.00 = n;‏ 77.12 


نه‌دیار: = ,0 
N 2‏ هاوکیشا یاسا سنیِل دی ب کارئینم ,0 910 7 = ر0 n; ٩10‏ 
دانم 


3.دی هه‌زمیرم 
n; ۹10 0: = n, 518 0‏ 


0, = sin! = 1-ورزع‎ 





1.00 (sin 300: 
32 


1 


7 (sin 0; 














0 
6 |۵۱كٗ۳۵ٗ۳ء,۵/,/, 


یاسا سنیْل 


.1 


تیدابیت» ب گوشا ۳ 23 دگهل ستوونی ؟ 
(تیبینی: خشتی 1-6 بکاربینه). 


نه‌و بهایین نه‌دیار + ++ ٤+‏ بق تیشکه‌کا لیدانی دریژی پیلا وی دقالاهییدا 


.589 nm 
(تیبینی: خشتی 1-6 بکاربینه).‎ 

ژ ناوەندەكى بۆ ناوەندکی ;0 ,0 
yT Ty‏ 590 1 
۲ھ 27 9.80° 
دنر تا 7 


تیشکه‌کا رووناهیی دریزیا پێلا وی دقالاهییدا 000 550 . دهیته گو‌هاستن ژ ناف ههوای بو 
پارچه‌کا رووهن یامادده‌کی دیارکری › ھەر تيك ز گۆشا لیدانی وگوّشا شکاندنی دگه‌ل ستوونی 
7 26.0 لدویق تیّك. نه‌ری هاوکولکی شکاندنی بؤپارچا رووهن چەندہ؟ (وه‌سا 
دانه کق هاوکولکی شکاندنا هه‌وای بو رووناهیه‌کا دریژیا پیْلا وی 1777 550 یه‌کسانه ب 1.00 ). 


هه جه مه 





تاه 


پیداچوونا پشکا 1-6 


1 رووناهیا روژی دچیته دناف چپکه‌کا افا ب گوشا *22.5 دگل ستوونی ل خاله‌کا دیارکری 


x VE ۷ ۶ ۷ 4‏ > ۷ ۰ 
ر چپ نەری گۆىشا شکاندنی چەندہ؟ 


2 دقان اون قاشقاتتتا ڈیا رنگه‌کا یٹگا رووناهیی دەمیٗ لادەت نیزیکی ستوونی دبیت يان 


دوور دکەقیت؟ 

ا nèn,‏ و 20° = ;0 

ب. م11 15 و 20° = ;0 

ج. ژ هه‌وای بو شیشەی ب گۆشا لیدانی ”30 . 
د. ژ شیشه‌ی بو هه‌وای ب گۆشا لیدانی 30° . 


3. گۆشا شکاندنا تیشکا رووناهیی چەندہ دەمئ دهێته گوهاستن ژ هه‌وای بو ئەلماس ب گۆشا 


۳ دگهل ستوونی. (تیبینی: خشتێ 1-6 بکاربینه). 


4 هزره‌کا ره خنه‌گر: ل کیش ژقان بارین داهاتی ته‌و رووناهیا ده‌ردکه‌فیت ز ژیده‌ره‌کی لیزه‌ری 


دی هیته شکاندن؟ 

آ. ده‌می دهیته گوهاستن ژ هه‌وای بو ته‌لماسی ب گوشا لیدانی ٭30 دگل ستوونی. 

ب. دەمیٗ دهیته گوهاستن ز تاقی بو هه‌وای ب ثارستا ستوونی . 

ج. ده‌می دكەقیته سەر رویه‌کی کانزایی. 

د. دەمی دهیته گوهاستن ز هه‌وای بو کوپه‌کی چایا تەزاندی ب گوشا 25° دگەل ستوونی. 








6 نیشاده‌رین پیرابوونی 


٭ هیلکاریی تیشکا دی بکارنینین بو دیارکرنا 
جهی وینه‌ی نه‌وی په‌یدابووی ز هاوینکو 
يان هاوین په‌رنه‌کی › و ویِنه‌یی راسته‌قینه 
دی جوداکه‌ین دگەل وینه‌یی تاشوپی. 

۰ دی راهیْنانا شروقه‌که‌ت بکارنینانا 
هاوکیشا هاوینین نه‌نك. 


۰ مه‌زنکرنا هاوینان دی هیده هزمارکرن. 


۰ جهین هاوینان د میکروسکوبا نالوزدا ود 
تلسکوبا فه‌دانیدا وه‌سف دکه‌ت. 





ته‌نه‌کی رووهنه تیشکا رووناهیی دق 
شکینتین ودئ کومکه‌ت يان دی پەرت كەت 
بو پیکهاتنا وینه‌ی. 


شیوی 5-6 

دەمیٗ تیشکا رووناهیی تییه‌ر دبیت دناق 
() هاوینکوییدا ( ژنافه راستی فه‌ستویرتره ) 
ته‌ودی هیته لادان بو زناقدا . (ب)/دهاوین 
په‌رتیدا ( ژ ره‌خافه ستویرتره ) ئهودئ هیته 
لادان بو ژده‌رفه. 


هاویدین نه‌نك 


Thin Lenses 


"۷ ۱ 
جورین هاوینان 
ده‌می نه‌و رووناهیا به‌لاقه‌بووی دناف هه‌وایدا بچیته دناف پارچکا شیشه‌یدا دی لادەت 
ونیزیکی ستوونی بیت › ودەمیٗ رووناهیی دهرده‌که‌قیت ژ شیشه‌ی بو ناف ههوادی» 
جاره‌کا دی › لادهت بەلیٗ دوور ژ ستوونی ژبەر کو برا لادانی ودك خو یه بیّی کو ببینین 
کا رووناهیی دچیته دناق ناقه‌نده‌کی يان زئ ده‌رده‌که‌قیت . فیّجا لادانا رووناهیی 
ده‌می دچیته دناق پارچکا شیشەدا یه‌کسانه دگەل لادانا وی ده‌می ئ ده‌ردکه‌قیت. 
گڑھورینا ناراستی رووناهیی ل پویین چه‌میایی: 
ده‌می رویین ناونده‌کی دیارکری دچه‌میای بن ء تاراستی ستوونی لسەر روی زخاله‌کی 
بو خاله‌کا دی دی هیته گوهورین. دەمیٗ رووناهیی دچیته دناق نافه‌نده‌کیدا ٍیی وی 
پترچه‌میای بیت ء برا لادانا رووناهیی ژخاله‌کی بو خاله‌کا دی دی هیته گوهورین . 
نه‌ف ده‌سپیکه دهیته بجهئینان لسه‌ر هنده‌ك ناقه‌ندا دا دبیژنی هاوینه ۰161565 هاوینه 
ژی وەکی خودیکا وینه‌یا پەیدا دکەن . لئ ئەقەريدەت ب شکاندنی ونه‌ب فمدلنی . ۱ 
وج چیدبیت وینه‌یی په‌یدابووی یئ راسته‌قینه بیت يان ن تاشویی بیت لدیف جوری هاوینی 
و جهی ته‌نی . یا ز هه‌زی گۆتنئ يه وینه‌یی راسته‌قینه دروست دبیت ژ ئه‌نجامی ئیکتر 
برینا راسته‌قینه یا تیشکین ده‌باز بوی ز هاوینی | . به‌لی وینه‌ین کاشوٰپی دروست دبن د 
وان خالادا کو وەسا دیارہ تيىشك ژئ دەردەكەقن» لئ ئهو نه خالین تیکتر برینا راسته‌قینه 
یا تیشکانه», چیدبیت وینه‌ین راسته‌قینه لسەر شاشه‌کی ببینین 

هاوینه ب شیٔوەیەکی به‌رفرهه دهینه بکارتینان د ده‌زگه‌هین بیناهییدا ء ودك کامیرا 
و میکروسکوپا وتلسکوبا »نئيك ز شانین رووهن یین به‌راهیا چاقی وه‌کی هاوینی 
کاردکهت . ئه‌و تیشکین دکه‌قنه سەر لسەر تزری ل دوماهیا چاقی کوّم دکه‌ت. هاوینه‌یا 
نموونهیی پيك دهیت ژ پارچه‌کا شیشه‌ی يان پلاستیکی, هه‌ردوو رویین وان ییّن 
شکاندنا رووناهییْ دی برن ب شیوی گویی يان رووته‌خت . شیّوی 5-6 دوو نموونا ديار 
دکەت لسهر هاوینا کو دوو شیوین جیاواز هه‌نه. نه‌و هاویٌنا ستویر ژ نافه‌راستیقه 
هه‌مبه‌ری ره‌خیّن وئ وه‌کی شیوی 5-6 (آ) دا ئەو نموونه یه لسه‌ر هاوینکویا › ئەو 
هاوینا ته‌نك ژ ناقه‌راستیقه هه‌مبه‌ری ره‌خین وی وەکی د شیوی 5-6 (ب)دا . هو 
نموونه‌یه لسه‌ر هاوین پهرتا. تیشکین رووناهیی دیاردکه‌ن کا بؤچی ب قان هه‌ردوو 
ناقان هاوینکو و هاوین په‌رت ناقلیکرینه . 





دروست بوونا وینه‌یی نه‌نین زور دوور ژ نیشکوی 
ودك دبارئ خودیکادا . یا ب مفایه خاله‌کی پیناسه بکه‌ین کو دبیژنی تیشکویا 
هاوینی» به‌ری خو بدی نه‌و تیشکین ز ته‌نه‌کی زور دوور هاتین نیمچه ته‌ریبن دگل 
تیکدوو . تیشکویا هاوینکویی دکه‌فیته وی جهی نه‌وی وينه تیدا دروست دبیت بو 
ته‌نه‌کی زور دوور ژ هاویِنیْ د شیوی 6-6 () دا بو نموونه كۆمەلەك ژ تیشکیّن ته‌ریب 
دگەل ته‌وه‌ری بنچینه‌یی دئ کوم بن د خالا تیشکویدا ۲ پشتی دهینه لادان بو زناقدا 
ب هاریکاریا هاوینی. وب جیاوازی دگەل خودیکا ء ھەر هاوینه‌کیْ دوو تيشكۆ هه‌نه 
ل ھەر لایه‌کی تيك ٠‏ چونکه رووناهیی دی شیّت دنافرا چیت ژ هه‌ردوو لافه › ودك 
دشټوئ 6-6 دا دیاره. ودبیژنه دووراتیا دناقبه‌را خالا تیشکوّی وهاوینی دا دووره 
تیٹکو / ؟ وئه‌فه دبیته دووراتیا وینه‌ی ز هاوینی بو وان ته‌نا ئهوێن گەلەك دير ژ 
فار 

ئهو تیشکین تەریب دگەل ته‌وه‌ری بنچینەییٗ دی پەرت بن پشتی دهاوینپهر تیدا 
تیپهر دبن, وهك د شټوی 6-6 (ب) دا دیارہء وخالا تیشکوی دقی باریدا دهیته 
پیناسه‌کرن کو ئەوخاله وەسا دیاردبیت کو چەقی دەرچوونا وان تیشکین پەرت بوویه, 
و دووره تیشکو دی ته‌و دووراتی بیت دناقبه‌را تیشکوی و هاوینی دا . 
دیارکرنا جه ودریزیا وینه‌یی په‌یدابووی ژ هاوینا نه‌نك بکارئینانا نیکارکرنا تیشکان: 
دبه‌ندی پینچیدا مه کومه‌له‌کا تیشکین سهره‌کی بکارئینان دنیگارکرنا تیشکاندا بو 
پیشبینکرنا تایبه‌تمه‌ندیین وینه‌یین په‌یدا بو ز خودیکین گویی. ودی هه‌مان ریکا 
بکارئینین دباری هاوینادا. 
ئم دزانین » وهك دشیّوی 5-6 دا دیار» کو شکاندن رویده‌ت د رویی جوودا که‌ردا 
دناقبه‌را دوو ماددین هاوکولکی شکاندنا وان زيك جودایه . لئ دباری هاوینین ته‌نکدا 
( کو ستووراتیا وان یاکیمه به‌روارد دگه‌ل ل کوریا وان ودووراتیا تهنا ژوان ) دی 
شین ده‌ربرینی ژ هه‌ردوو لایین هاوینی کەین ب هیله‌کا راست کو دچه‌قی ویرا تییهر 
ببیت . ودنیگاری تیشکاندا ین هاوینین ته‌نك ء دی هیله‌کا راستا هه‌ردوو سه‌رین وئ 
تیره یکارئینین بو ده‌رینی ژ هاوینکویی» ودك د شیوی 6-6 () دا . لی هاوینپه‌رتا دی 
ده‌ربرینی ژی کەین ب هیله‌کا راست دگەل دوو تیرین وهرگه‌ریای . وەکی دشیوی 6-6 
(ب) دا شنیکا دی شیین نیگارین تیشکان ئه‌نجامده‌ین. بکارئینانا ریسایین دناق 


خشتی 2-6 ریسایین نیگارکرنا تیشکین سهره‌کی 


ما مع ۰ ۰ ۷ ۸6ھ V‏ کت ب ۷ ۷ ۰۷ 

تیشك ژنه‌نی بو هاوینی زهاوینکو بو وینه‌ی 
تیشکا ته‌ریب ته‌ریب دگهل ته‌وه‌ری بنچینه‌یی دی د را چیت 
چه‌قه‌تيشك دئ دچەقی هاوینیرا چیت . ههر دئ دچه‌قی هاوینیْدا چیت 
تیشکا تیشکوی دی دتیشکوبا هاوینکورا چیت. يان ته‌ریبه دگەل ته‌وه‌ری بنچینه‌یی 


دریزکه‌ری وی دی دتیشکوا هاوین په‌رت 


۱ ح لا نهر ام اھ وت 
را چیت ژلایی به‌رامبهر ( 6 





شیوی 6-6 
(ا) هاوینکو (ب) هاوین په‌رت هه‌ردووکا 
دوو تیشکو هه‌نه و تيك دووره تیشکق 


۰۷ ۷ ۰۷ ۰٠۰ 
ز ھاوین پەرت بو وینه‌ی‎ 
۱ دی لادەت هه چکو یا ژ « ۳ »هاتی‎ 

هه‌ردع) دچه‌فی هاوینید را چیت. 


ته‌ریبه دگهل 8 بنچینه‌یی. 


جالاکییه کا کرداری 
مد 


یله 
دووره دیشکق 
كەرە سنه 
⁄ هاوینکویه‌کا مه‌زنکهر. 


¥ راسته‌یه‌ك. 
۷ 


@ © رینمایین سهلامه‌تیی 


هشیاربه رووناھیا روژی کوم نه‌که‌ی 
لسه SAS‏ 2 2ئ گا تح ت» 
ر رویه‌کی شیانا سووتانی هه‌بیت 
يان لسهر ده‌ستا و زه‌نده‌کا .نه‌به‌ره خوده 
روژی د هاوینکو یا مه‌زنکه‌ردا. چونکه 
۷ 5 
کاریگەریا ترسناك یا هه‌ی. 
دروزه‌کا هەتاقداءتی 2232008 روزی بد بنخه سەر 
نه E‏ 7 ا 
رویه‌کی شیانا سووتانی نهبیت» وه 
نهردی) کو ره کی 6 کو تو هاوٍ ینکویا 
مه‌زنکهر ب ده‌ستی بگری هه‌تا پنیه‌کا 
رووناهیی لسەر ړوی دروست دبیت . 
هاوینی ب لقینه بو سه‌ری و بو خاری 
هه‌تا توندیا رووناهیا پنییْ زور دبیت 
وقه‌باره‌کی بچووك بو په‌یدا دبیت. 
راسته‌ی بکاربینه بو پیقانا دووراتیی 
۷ 
دووراتیه دی ب نزیکی بیته دووره 


مم لہ ۷ 





ِ کے 8 مه ا اه ۷ سض ۶ 2۷ ۰ ۷V KRY‏ م ۷ کت ۷ 
2 ۷ ۱ ۰ و ۰۷ ۰ Vd e‏ ۷ ۶ مه مه ۶ مه ۷ ۰ ۰ *V‏ ۷ 
گریدان 6 لديف پیناسا خالا تیشکویی. ئەم دزانین که‌و تیشکین د که‌فنه سەر هاوینی 6 

م ۰ م ۷ ۰ ۰ ہم گ۷ مه ۷ ۷ ۰ « VEN mV‏ 
وتەریب بن دگەل تەوەریٗ بنچینه‌یی ( تیشکێن تەریب) ء دی كۆم بن دچه‌فی تیشکویدا . 
SV VE» ۷ @ 2‏ ۰ ۷ ۶ مه VN‏ ےت ۰ ۷ ۷ ۰ 
وئەوا گریدای ب هاوینکوییفه ٠‏ رامانا وئ ئەوہ کو تیشکین شکاندی دی کوّم بن د 
تیشکویدا ل پشت هاوینی. دقی پەرتوکیّدا ء مه‌به‌ستا مه ژ ناوچا « پیش هاوینی » ئەو 
۰ مە ند ے۷ ۷ 8 ۰ یج ی 
ناوچه‌یه کو تیشکین ده‌ستپیکی دکه‌فنه سەر › و ناوچا « پشت هاوینی» ناوجا به‌رامبه‌را 
> وئەو ناوچا تیشکین شکاندی تیدا هه‌بن . به‌لی ته‌و تیشکین دگه‌قنه سەر هاوین په‌رتی. 
م ہے VEN VY 3090 ¥ “IE‏ ۷ دج nN.‏ بای ۷ مه م 
وتەریبن دگەل ته‌وه‌ری بنچینه‌یی » دئ شکټن وەسا دیارہ کو ییّن ز خالا تیشکوٰی هاتین 
ل پیش هاوینی . وژبەر پیچه‌وانه‌بوونا دیاردا شکاندنی» ئەو تیشکا دكەفیته سەر 

۰ ۶ ح امہ مت ۰ - 5 در - ی 
هاوینکویی وديك ژ تیشکویین ویرا دچیت دی هیته شکاندن ودی ته‌ریب ببت دگهل 
م ۷ ۰ ۰ 
تەوەرى بدچیدەیی. 

۷ ۶ مھم مد مه ۶ ۷ * ۰۷ « ۷ ۷ 5 ۷ 
لی ئەو تیشکا بکه‌فیته سەر ھەر تيك ز هه‌ردوو هاویْنا و دچه‌قی وی رابچیت . دی ب 
هیله‌کا راست چیت ولاناده‌ت واته ناشکیت . ئه‌فه چیدبیت چونکه هه‌ردوو لایین هاوینی 

7 : : ۰ 
م ۰ * ۷ « ۷ ۷ Rs‏ ۷ ۷ 5 مه ۷ ۷ 
تەریبن لچاف ھەر هێلەكا دچەقیٗ وێرا بچیت. وئه‌فه جى بەجیٗ دبیت لسەر تابلویه‌کی 
ہت ۰ ۶ مہ مه 8 مه م ۹٦۷‏ ۷ بل هد ۷ مه ۰ ۰ 7 
سیسهی » چونکه ئه‌و تیشکا د که‌فیته سەر تابلویی سیسه‌ی دی تەریب بیت دگەل نهو 
مە ي مه ۷ ۰ 8 م e‏ ¥< ۷ ۷ ۰ 2 >|« مد ۰ EAN VY‏ 
تیشکا تیدا دەرباز دبیت . ستووراتیا هاوینی د ده‌می نیگارکرنا تیشکان دی پشت گوھ 

۷ .۰ ۷ 727 ینم « ۷ ۷ ۹ ۷ ۷ ۹ ۰ 5 ۷ 
هاقیین ٠‏ ب جوره‌کی ئەو تیشکا دچه‌قی وی را دچیت دی ب هیْله‌کا راست ده‌رباز بیت بی 
کو لابده‌ته ره‌خا 

د ر 

۷ 


تایبەتمەندیین هاوینان 


دروستبوونا وینه‌یین راسته‌قینه بان ناشوپی بو تهنه‌کی" راسته‌قینه ب 
۷ / ۷ 
۷ ۷ ۷ 

هاریکاریا هاینکویی 
هاوینکو وینه‌کی دده‌ت دئاستی تیشکویدا (دتیشکویدا ) بو وی تهنئ دووراتیا وی بی 
دوماهی بیت ز هاوینی ء وەکی نیگاری یکی د خشتی 3-6 دادیار دکه‌ت. وینه 
راسته‌قینه‌یه» دی شین بینین لسهر شاشه‌کی . دگەل نيزيك بوونا تهنئ دير ژ تیشکوی . 
وینه دئ مه‌زنتر بیت ودك نیگارین دووی ویی سییی ویی چاری د خشته‌ی 3-0 دا 
دیارکری. وده‌می تەن دتیشکویدا بیت. وهك دنیگاری پینجیدا ء ئه‌و تیشکین ژته‌نی 
ده‌رده‌که‌قن دی شکین ودی ژ هاوینی ده‌رده‌که‌قن ب شیوه‌کی ته‌ریب. ژبەر کو تەن 
دتیشکویدا یه . نابیت تیشکا سی نیگاربکه‌ی کو دتیشکوی و هاوینی وبلندتربن خال ز 
ژ هاوینی دی زيك دووربن وك دنیگاری شه‌شی ژ خشتی 3-6 دا دیار . بو زیره‌قانه‌کی 
دی وینی لپشت هاوینی وه‌سا بووی ديار بیت کو یئ ل وی لایی تەن لئ میّشك دی وان 
تیشکین په‌رت وەسا شروقه‌که‌ت هه چ وه‌کو هاتین ژته‌نه‌کی ئیکسەر دکه‌فیته پیش وان 
یا ری کته جائ نی رگا رگرضا تیشکا وسا ساتافی تابیت رگی 
بارین د دخشته‌یدا . قێچا دی دووتیشکا نیگارکه‌ین ئێك ته‌ریب بیت دگهل تهوه‌ری 
بنچینه‌یی و یا دووی زچه‌قی هاوینی را بچیت. وه‌کی ریکا به‌ری »لئ تیشکا سییی. دی 
وەسا نیگارکه‌ین هەچ وه‌کو ئەو ده‌ردکه‌قیت ژ تیشکویی پیش هاوینی » کو تیشکو و سه‌ری 
ته‌نی و هاوینه بکه‌قنه سهر يك هيلا راست » وبق دیارکرنا جهی وینه‌ی. هیلین تیشکین 
ده‌رباز بووی بو پشتی تمام بکه» ب راستی خالا ئیکتر برینی کو وه‌سا یا دیاره خالا 
دەركەفتنا وانه. ئەڭ هیله نه‌و هیلیْن پچپچی نه دشیوی) شه‌شی ڑ خشنی 3-6 دا. 

خشتی 3-6 ئەگەرئ پەیوەندیا دناقبەرا هه‌ردوو جهین ته‌نی و وینه‌یدا لچاف 
هاوینکویه‌کی کورت دکەت ۰ وریسایین نیگارکرنا تیشکین سهره‌کی یی بکارئیناین دههر 
باره‌کیدا. تیبینی بکه کو بجهنئینانین کردای ییّن ھەر باره‌کی ین نفیسین دگەل نیگاری 
تیشکان یی تایبەت ب وی باری قه. 


خشتم" 3-6 


وینه‌یین دروست بووی ز هاوینکویی 





نیکارین نیشکان 


چه‌قی هاوینی 
نه‌ودره‌ی 





دوّخی ( 1): تەن دبی دیماهیکدا یه . ونه د 7 دایه. 
بجهنینان: سووتان و کونکرن ب هویی هاوینه‌کا مه‌زنکه‌ر 
( هاوینکو). 





دۆخى( 3 ): تەن له, 2۳ دایه: وینه‌کی راسته‌قینه و وه‌رگه‌ریایه دی 
دروست بیت ودکه‌قیته ]2و قه‌باری وی هندی قه‌باری ته‌نییه. 


بجهنینان: هاوینا تلسکوبا گوره‌بانی کو وینه‌ی وهرگه‌ریای 





دوخی ۱ ته‌ن د ۲ دایه: وینه د بیٗ دوماهییدایه. 
بجهنینان: هاوینین دهینه بکارئینان بو رووناهیکرن 
وچیکرنا لاییتا و بلاجکتورا. 


2 





دۆخى (2) : تەن ل پشت 27ء ویٔنه راسته‌قینه‌یه و وەرگەريايە و 


بچووکتره ژ تەنی دناقبەرا ۴ .27 دایه. 
بجهنینان: هاوینا کامیراء هاویِنا بیبیکا چاقی . هاوینا تشتی یا 


4 





دوخی (4): تهن دناقبه‌را ۰۳ "25 دایه » دی وینه‌کی راسته‌قینه 
وه‌رگه‌ریای ومه‌زنکری په‌یدابیت ودکه‌قیته پشت 27 . 

بجهنینان: وینه‌یین لقوك (سینه‌ما ) يان ئوفه‌رهید ۰ وهاوینا 
تشتی یا میکروسکوبی ئالور. 





دوخی ( 6 ) : تەن دناقبه‌را ۲ و هاوینی داي وينه مه‌زنکریه 
وئاسوپیه وراسته و دکه‌فیته هه‌مان لاییْ هاوینی دگهل ته‌نی. 
بجهنینان: مهرنکرن بکارئیناننا هاوینا مه‌زنکرنی(هاوینکق) . 
وهاویْنا چاقی با مایکروسکوبی.و جووت هاویْنا چاقی. وتلسکوبی. 


نەری نو دراب ؟ 
ری جو ی 
ویٔنەیی هھاویٔنا کامیری یی وه‌رگه‌ریایه 
لسەر وی فلمیٌ چهگیر کری ل دوماهیا 
کامیری. ودوو ریك ههنه هه‌تا وینه‌یی 
دروست بووی لسهر فلمی یئ راست بیت: 
دریکا نیکیدا سیسته‌می خودیکا وناویزا 
دئ وەکەت کو وینه یئ راست بیت بەری 
بکه‌قیته سەر فلمی. 
لئ ریکا دوویدا هاوین په‌رته‌کی دی 
دانن کو یا سه‌ربه‌خویه ز ده‌زگایی 


هاوینین سهره‌کی. ئەف هاوینه دی 


وینه‌کی کاشوپی و راست نیخیته سەر 


قلمی. 





هاوین پەرت وینه‌یین ناشوپی دروست دکهن بو نه‌نین راسته‌قینه 

۷ 
هاوین پەرت وینه‌کی تأشوّپی دروست دکهن بق ھەر تهنه‌کی راسته‌قینه تو دانیه ھەر 
جهه‌کی ل پیش هاوینی. 


وینه‌ییْ راسته ویئ بچووککریه» وهه‌می گافا مه‌رنکرنا وی کیٔمترہ ژ ئیٔکیٗ . وهه‌روه‌سا 
جهی وینه‌ی دی دناقبه‌را هاوینی وتیشکوّی دا بیت » خو تەن ل ههر جهه‌کی بیت . 







وینه تاشوپیه وبچووککریه دناقبه‌را 
۴ و هاوینیدایه . 


۷ ٦ 
۷ * | ۶ ۷ “|€ ۷ ۰۷ 3 ۷ ۰۷ 2 
دنهو وینه‌یی دروست بووی ز هاوین په‌رتی هه‌می گافا یی تاشویی و بچووککریه..‎ 


شیوی 7-6 یی هاتیه کیْشان ب نیگارکرنا تیشکا بو هاوین په‌رته‌کی ب کارتینانا 
ریسایین د خشتی 2-6 دا هاتین. تیشکا ئیکی ئەوا ته‌ریب دگهل ته‌وه‌ری بنچینه‌یی دئ 
شکیّت وەسا دیارہ کو یا ز تیشکوی هاتی کو دکه‌فیته هه‌مان رەخى هاوینی دگهل 
ته‌نی. و به‌شه‌ك ز فی تیشکی دی ب هټلا پچپچ ديار که‌ین لئ تیشکا دووی دی د چه‌قی 
هاوینی راچیت وناشکیت . وتیشکا سیی وه‌سا یا دیاره دی بیژی یا ناراسته‌کریه بؤ 
تیشکوّی ئهوا دکه‌فیته پشت هاوینی › ودی قەدەت بشیوه‌کی تەریب دگهل ته‌وه‌ری 
بنچینه‌یی. ودقیّت دریز بکه‌ین بو پشتی . وك هاتیه دیارکرن ب هيلا پچپچ يا 
ناشویی. جهی سهری وینه‌ی ئەو خاله یه کو وه‌سا ديار دبیت تیشکین شکه‌ستی یین 
ژی دهرکه‌فتین. 


۰٠ 5 ٠ ۳ ۰۷ ۷۲ ۰۷ ۷‏ ۰ 
دووهاو کیشین هاود ينين نهنك ومه‌ردکرن 
نیگارین تیشکا خه‌ملاندنا باش دده‌ته مه لسهر قه‌باری وینه‌ی وجهئ وی ء دی شیین 
وان نرخا هزمارکه‌ین ب هاوکیشه‌یه‌کی جهی ته‌نی وینه‌ی ز هاوینین ته‌نك » ژبه‌رکق 
ده‌می ستووراتیاهاوینی گه‌ل هك بچووکتر بیت ز دووره تیشکویی وی. 
هاوکیشا هاویدین نەنك . 1-1 ,1 
f‏ 0 7 


1 1 1 
-_ سس نل 


دووره تیشکق دوراتیا ویٔنەی زهاوینی دوراتیا تەنی ژ هاوینی 
ده‌می هاوکیِشا هاوینین ته‌نك بکارتینین. گەلك جارا ب نیگاری تیشکا دی رووهن 
کەین کو تیدا دەربرین دهیته کرن زرویی هاوینی ب هیله‌کا شاوولی دریز و زاراف. ل 


مه 75 sl* | SIC‏ مه « گے ۰ 
بیراته بیت کو هه‌می گافا تيشك دهیته لادان زرویی هاوینی. 


ونیگارکرنا وی تیشکی ئەوا لادانی ژ هیلا شاوولی یا ناقندی رووهن دکەت مودیله‌کا 
نموونه‌ییه کو ب شیوه‌کی باش جی به‌جی دبیت لسهر باری هاوینین ستووردا . يان 
دسیسته‌می هاویناندا , هه‌روه‌سا دباری تەن و وینه دووربن ژته‌وه‌ری بنچینه‌یی. 
چیدبیت هاوکیشهیا هاوینین ته‌نك بجهبینین لسەر ههر يك ژ هاوینکو و هاوین 
په‌رتان» ب مه‌رجه‌کی پیگیریی بکه‌ین ب ریسایین نیشانین دیارکری د خشتی 4-6 دا. 
لدویق وان ریسا . جهی وینه‌یین راسته‌قینه ئەویٔن دکه‌قنه پشت هاوینی دی پوزه‌تیف 
بن. وجهی وینهیین نْاشوپی ل پیش ماوینی دی ن یگه‌تیف 


بن. و هه‌روه‌سا دووره تیشکق بق هاوینکویی پوزه‌تیفه › وبق هاوین په‌رتی نیگه‌تیقه. 


م‌زنکرن ا هاوینی رادوه‌ستیت لسهر دوورانیا نه‌نی ودووراتیا 
وینه‌ی 


بيا 


بیراخوه بینه کو مەزنکرن(۸47) ریزه‌یا دریزیا وینه‌ی بو دریزیا ته‌نییه. وچیدبیت قی 
هاوکیّشی بکاربینین بو هزمارکرنا مه‌زنکرنی بو ھاویٔنکو و هاوین په‌رتان . 

۷ ¥ ٠ 
مەزدکرنا هاوینی‎ 


۰۷۲ ۱۷۰7+ مه ۰ 7۸ ۰ 
۳ دریزیا وینه‌ی دووراتیا وینه‌ی ژهاوینی 
۰۷ هھ ر دم تس مه ر دم V ۷ ۰٠‏ 
درێژيا ته‌نی دووراتیا ته‌نی ژ هاوینی 
۶ 2 2۷« م ۰ ۷ ۷ هم * Vol‏ و اجه مه ۷ ۷ 
ئەگەر پیگری هاته‌کرن ب ریسایین نیشانین دیارکری د خشتی ( 4-6 ) داء قیّجا 
۰ ۰ ۷ ۷ ۰۷ 2 ۷ ی ۰ ۷ مه ء 2 ۷ 
مه‌زنکرن دی دریزیا وینه‌ی دەت وکایی وهرگه‌ریایه يان یی راسته» ئەگەر برٍی 
٠‏ ہر VEY‏ مه u‏ جع بی ۷ ۰۷ ۷ مه مه لپ ث مره ۷ء ,2 ٠۰‏ ہے 
مه‌زنکرنی کیْمتر بیت ژ یکی ء وينه دی کورتتر بیت ژ تەنی. ولیٗ ئەگەر مەزنکرن ز 
۷ ۷ ہی ۰۷ ۷ ۷مہ سس ث ہر ٭ 
ئیٔکیٗ پتر بوو » وينه دی دریژتر بیت ژ ته‌نی . 
ونیشانا نیگه‌تیف یا مه‌زنکرنی ديار دکەت کا وينه راسته‌قینه یه يان وەرگەريا 
۷ 


يه. ونیشانا پوزه‌تیف یا مه‌زنکرنی ديار دکەت کو وینه‌یی راسته وئاشوپیه. 
۷ 


خشتی 46 ریسایین نیشانین هاوینان 


۔ ۳ 


7 تەنیٔ راسته‌قینه ل پیش هاوینيي ته‌نه‌کی کاشوپی ل پشت هاويني 
۹ وینه‌کی راسته‌قینه ل پشت هاوینی وینه‌کی تاشوپی ل پیش هاوینییه 


1 هاوینکق ھاویٔن پەرت 





نموونا 6 (ب) 





راهینان 
۷ 


شروفه‌کرن 
1 دزانم 


2 دی پلانی دانم 


3. دی هه‌زمیرم 





هاوینان 


تەنەك ل دووراتیا 610 30.0 ل پیش هاوینکویه‌کی هانه‌دانان . پاشی ل دوورانیا 6170 12.5 
ل پیش هاوینیه‌رته‌کیْ هانه دانان دووره تیشکو با هه‌ردوو هاوینا "° 10.0 . دووراتیا 


وینه‌ی ومه‌زنکرنی بینهه‌در دهه‌ردوو باراندا. هه‌ردوو وینه‌یا وه‌سف بکه ؟ 


دیار: cm‏ 10.0 = کو [ ٭ 10.0 - = پیرت ار 

۲۶ ی و 00 12.5 = پر‎ = 30.0 cm 
. ۷ < 7 6 نه‌دیار: ا ى9 7 - ۸7( * 2 پهرت‎ 
هیلکاریی نیشکا:‎ 





هاوکیشه‌کی بان هه‌لویسته‌کی دی ههلبزیرم چیدبیت هاوکیِشا هاوینین ته‌نك بکاربهیت بو دیارکرنا جهی 
وینه‌ی. وهاوکیِشا مه‌زنکرنی بو ده‌ست که‌فتنا دریْزیا وینه‌ی وکایی راسته يان وەرگەریایە. 


۹ 
> + ست. M&A‏ 
f‏ 4 2 7 
هاوکیشی دی ريك نیخم بو جوداکرنا نه‌دیاری. 
ا ا 
f P‏ 4 
بو هاوینین نه‌نك:- (هاوینکو) 
ان ے ا ےا ےا 
q4 f P 10.0cm 30.0 cm‏ 


_. 7 
30.0 cm 


Ma بی‎ 
P 


بو هاوینیه‌رتان 


4 دی هه‌لسه‌نگینم 


5 1 مد 
ہہ 125 ہیں 125 680 100 - ط7 


cm‏ 5.56- = و 


cm‏ 5.56 - - 1- ے۷( 
cm‏ 12.5 


1 
4 f 


نرخ ونیشان دباری هاوینکو دا ديار دکەت کو وینه راسته‌قینه‌یه و‌رگه‌ریایه وبچووکتره ژ ته‌نی. وئه‌فه 


یا پیشبینکریه چونکه دیراتیا ته‌نی ز هاوینی پتره ز دووی هندی دووره تیشکوّیا هاوینکویی. ودباری 
هاوینپه‌رت دا نرخ ونیشان ديار دکهن کو وينه تاشوپیه ویی راسته ء دکه‌فیته دناقبه‌را هاویتی وتیشکویدا › 


م جح مر ۰ Rs‏ ۷ ۷ ۰۷ ۵ ۰۷ مه ۷ Vann‏ 5 
وبچووکتره ژ تەنی . نه‌ف جۆرئ وینه‌ی ژ هاوینپه‌رتی بتنی دروست دبیت. 





بجهنینانا 6 (ب) 


هاوینان 
1. تەنەك ل دووراتیا cm‏ 20.0 پیش هاوێنكۆيەكى هاته دانان کو دووره تیشکویی وئ cm‏ 10.0 


دووراتیا وینه‌ی ژ هاوێنێئ چەندہہ ومەزنکرنا وئ چەندہ؟ و ئەرئ وینه راستەقینەیه يان ناشوپیه؟ 
تیك ژ قه‌کوله‌را بو پشکنینا به‌لگهیه‌کی . هاوینه‌کا مه‌زنکهر بکارئینا ژ SOOO‏ 

ی م 2 مس ۷ ہم VEN‏ ۷ ¥< ۷ م ۰۷ ۰۰ ۰ ۷ 4 
به‌لگه‌ی ب ده‌ستی گرتبو. دووره تیشکو یئ هاوینی 001 13.0 ء دووراتیا وینه‌ی ومه‌زنکرنیْ هزمار 
بکه 6 و سه‌خله‌تین وینه‌ی چبه؟ 
تەنەك ل دووراتیا 0۳0 20.0 ل پیش هاوینپه‌رته‌کی هاته دانان کو دووره تیشکویی وی 59 10.0 


> ودووراتیا وینه‌ی ومه‌زنکرنی هزماره بکه » وسه‌خله‌تین وینه‌ی چنه؟ 


MM gq op f 
هاوینکو‎ 
2 - 3.0 0 1 6.0 cm ا‎ 
4 7.0 cm 7١ت‎ 
ھاوینیەرت‎ 
چ ی؛؛ ب ب ا‎ ٔ ٥ 
0.50 2 5.0 cm 5 








چالاکییە کا کرداری 
با بله 
يا بەر 
به‌رچافکین نوزداریی 
كەرە سنه 
/ چهند به‌رچافکین نوژدارییٗ 
به‌رچاقکه‌کا نوژداریی ل دووراتین 
جیاواز ژچافین خوه دانه.ودن‌اقرا 
بەرخۆەبدە ته‌نین جیاواز.نه‌فی دووباره 
بکه دگل به‌رچاقکین جیاواز. وك 
نه‌وین دهینه بکارتینان بو دروستکرنا 
دووربینیی ونيريك بینیی. و دیار بکه 
کاریگه‌ری ل سەر وی وینه‌ی ته‌وی توق 
دبینی. ئەگەر ته به‌رچافك بکارتینا و 
دوو هاویّنه هه‌بن. به‌راوردی بکه دگەل 


٤‏ وینانهوین تو دبینی ناف 


ھےردوو بهشین سه‌ری وخاری ین 


بەرچاقكى. 





بەرچاقك وهاوینین نويسەك 
Eyeglasses and Contact Lenses‏ 


بەشیٗ رووهن یی بەراھیا چاقی کو دبیژنی(کورنیه)کاردکهت ودك هاویٔنەکیئ, تیشکا 
كۆم دکەت ب ثاراستی ناوچه‌کا هه‌سته‌دار بو رووناهیی ل دووماھیا چاقیٗ دبیزنی 
(توره). ودگه‌ل هندی کو زوریا شکاندنی رویده‌ت د(کورنییدا) ٠‏ لئ چافی هاوینه‌کا 
بچووك یا هه‌ی دبیژنی هاوینا رووهن. ئەوڑی به‌شداریی دکەت دشکاندنا رووناهیی 
ذا 
دەمیٗ چاف هه‌ولدهت وێنەيەكى چێكەت بو ته‌نه‌کی نيزيك ء چیدبیت وینه ل پشت توّری 
دروست ببیت. دبیزژنه قیٗ کیْماسیا بیناهیی (دوور بینی) . ئه‌و کەسی توشی قی 
کیْماسیی ببیت ء دی ته‌نیْنیّت دوور ب شیوه‌کی باش وئاشکرا بینیت. لئ ته‌نین نيزيك 
دئ نه باش نه تاشکرا بینیت. ئه‌گه‌ری فی کیْماسیی ئەوہ يان کورتیه‌کا مه‌زن دچاقیدا 
یا هه‌ی يان ماسولکین مژویلانکا نه‌شین شیوی پیدقیی یی هاوینی ده‌سته سەر کەن. 

بو دیتنا وینه‌ی بشیوه‌کی رووهن وناشکرا ء شیوی 5-6 بو مه ديار دکەت کا چهوا 
دئ دوور بینینیٔ چاره سەر که‌ین بکارئینانا هاوینکویی. باره‌کی دی يئ هه‌ی کو 
دبیژنی (نيريك بینی) ء نه‌قه رويدەت ده‌میْ هاوینا چاقی دریژتر بیت ز پیدقیی . يان 
ده‌می مه‌زنترین دووره تیشکویی هاوینا چاقی تیْرا نه كەت بو دروست کرنا وینه‌کی 
رووهن وئاشکرا لسەر توری, قیجا ئەو رووناهیا دهیّت ژ ته‌نه‌نین دویر دی کوم بیت 
ل پیش توری ء وجوداهیا فی باری ئەوہ کو ته‌نین دوور ب رووهن وناشکرایی ناهینه 
دیتن» وقی کیماسیی دی شیّین چاره‌سه‌رکه‌ین (دروست که‌ین) بکارئینانا 
هاوینپه‌رته‌کی وەك د خشتی ( 5-6) دیاره. 

هاوینا نویسه‌ك هاوینه‌که راسته‌وخو دانین سەر کورینا چاقی › ولسه‌ر چینه‌کی 
ته‌نك یی رووندکا سرد که‌فیت. 


خشتی 5-6 دوور بینی ونيزيك بینی 


۰ 


دوور بیدی 








دروستکرنا دوور بینی بکارئینانا هاوینکویی 





تيريك بینی دروستکرنا نيزيك بینی بکارئینانا هاوینپه‌رتی 


کومکرنا هاوینین نه‌نك 


ده‌می دوو هاوینا بکاردئینی بو دروست کرنا ویّنه‌ی › سه‌ره ده‌ری دگەل قى سیسته‌می 
دی ب قی شیوه‌ی بیت : 

تيك : دی وينه هیته دیارکرن ب ریکا هاوینا یکی » وه‌سا کو هاوینا دووی ههر نینه. 
دوو : تيشك دی که‌فته سەر هاوینا دووئ» وه‌سا کو یی ژ وی وینه‌ی هاتین نه‌وی 
هاویِنا یکی دروست کری ء ودی وه‌سا سهره‌ده‌ریی که‌ی دگەل وی وینه‌ی ئه‌وی ز 
هاویِنا ئیکیٗ دروست بووی کو تەنه بو هاوینا دووی» وئەو وینه‌یی دروست بووی ز 
هاوینا دووی دی بیته وینه‌یی دوماهیی بو سیسته‌می دوو هاوینا. ومه‌زنکرنا 
دوماهیی بو سیسته‌می دوو هاوینا دی بیته ته‌نجامی لیکدانا هه‌ردوو مه‌زنکرنین ههر 
تیکی ژ وان هه‌ردوو هاوینا . وئەگەر نه‌و وینه‌یی ژ هاوینا یکی دروست بووی 
بکه‌فیته پشت هاوینا دووئ» ته‌ف وینه دی بیته ته‌نه‌کی خه‌یالی بو هاویِنا دووی(واته 
7 نیگه‌تیقه) .ودی شیین هه‌مان ریکی بکارئینین بو سیسته‌مه‌کی پیکهاتی ز سی 
هاوینا يان پتر . 

بکارتینانا مایکرؤسکوبا تالوّز یا دووهاوینکویا 

بهاوینا مه‌زنکه‌ر (هاوینکق) یا ساده دهیته بکارئینان ودك هویه‌کی سنووردار بؤ 
پشکنینا هوير هورکین ته‌نان. و دی شیین مه‌زنکرنه‌کا باشتر ده‌ست خوقه ئیِخین ب 
کوّمکرنا دووهاویْنا دده‌زگایه‌کیدا کو دبیژنی میکروسکوبا ثالوز. ئەق میکروسکوبه 
یا پیکهاتیه ژ دوو هاوینکویا : هاوین تشت (نیزیکتره بو ته‌نی )دووره تیشکوّیی وئ 
کیْمتره ز ( ٩۳‏ 1) . وهاوین چاق دووره تیشکویی وئ چه‌ند سه‌نتیمه‌ترن . د شیوی 
6 دا دیاره» تەن دهیته دانان پیچه‌ك دوورتر ژ دووره تیشکویی هاوینا تشتان . 
وینه‌کی راسته‌قینه و وهرگه‌ریای ومه‌زنکری دی ب دروست بیت. د دووره تیشکویی 
هاوینا چاقیدا. يان پیچه‌ك نيزيك ب ناراستی هاوینی . ئەفیٗ هاوین چاقی دی ب 
مه‌زنکرنا وینه‌ی رابیت و وینه‌یی يكئ یی مه‌زنکری دی بیته تەن بو قئ هاوینی 
وئه‌وژی دی وینه‌کی ئاشویی یی گەلەك مه‌زنکری دەت › و وینه‌یی دوماهیی د 
میکروسکوبی دا دی یی وهرگه‌ریای بیت لچاف ته‌نی » وه‌کی د شیوی ( 8-6 ) دا دیار. 


هاوین چاه 
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میکروسکوبا ئالوز گه‌شه‌دا لینیرینا مه بق جیهانا ته‌نین ئێگجار بچووك › کو به‌ری 
نوکه مه نه دنیاسین وپرسیارا دهیته کرن لسه‌ر میکروسکوبی ئەوہ « ه‌ری دی شیٔین 
ب گهله‌ك بهین فرهه‌یی وهویربینی جوّره میکروسکوّبه‌کیْ دروست کەین کو بشیین 
گه‌ردیلی بیٗ ببینین؟» ئەگەر رووناهیا دیتنی هاته بکارئینان بو رووهن کرنا 
ھی رتو بیقه نه. هه‌تا بشیین قهنه‌کی ل بن میکروسکوبی ببینین » دفلات 
دوووراتیین ته‌نی بکیماسی مەزنتربن ز دریزیا پیلا رووناهیی . وژبەر کو دووراتیین 
گه‌ردیلی کیٔمترن ز دریزیا پیلا رووناهیا دیتنی ب چه‌ند جاره‌کاء ژبەر هندی دقیت ب 
ته‌کنیکا نوی چاره‌سه‌ریا قان قه‌شارتیین گه‌ردیلان بکه‌ین . 


شیو" 8-6 

Oy 
ي2 2 ۰ و مه مخ مه‎ 

وەرگەریای نه‌وی ژ هاوین تشتی دروست بوی 

کاردکەت وەك تەن بو هاوین چاقی ۲ 





نلسکوبین شکاندنی (تلسکوبین هاوینه‌دار) زی دوو هاوینکویا 
بکاردتیین 


دبه‌ندی رووناهیی وفه‌دانا رووناهییُدا مه به‌حسکر کو دوو جورین تلسکوبا ههنه. 
ئەوڑی تلسکوبا فه‌دانا رووناهیی وتلسکویا شکاندنی. دتلسکویا شکاندنیدا. وټنه د 
چاقیدا دروست دبیت ب ریکه‌کی گەلەك وه‌کی باری میکروسکوبی یه وب جارا ئیٔکی 
وینه دروست دبیت یئ بچووکه و وه‌رگه‌ریایه ودکه‌قیته تیشکویا هاوین تشتا ۲ . 
چونکه تەن د راستیدا دکه‌فیته بیٗ دوماهیی . وهاوین چاق جهگر دکەن ب شیوه‌کی 
كۆ تیشکویا وی گەلەك نیزیکی تیشکویا هاوین تیشتی بیت. وینه‌یی تیِکی دی دروست 
بيت وهك د شیّوی 9-6 دیاره. وژبهر کو وینه دکه‌فیته دناف تیشکویا هاوین چافیدا 
ء قیجا ئەف هاوینه رولی مه‌زنکه‌را ساده وەرگریت » ودی شیانی ده‌ته بینه‌ری کو 
پشکنینا هویرو هویرکین ته‌نی بکهت. 


5 ۷ 
سیوی 9-6 
نه‌و وینه‌یی هاوین تشت ددهت د تلسکوبا ۳ سر Fe Fo‏ 

7 ای 7 2 09 ح9 س س 
شکاندنیدا یی راسته‌قینه‌یه و ووره‌گه‌ریایه مس ...و 

د که‌فیته دتیشکویدا . ئەق وینه کاردکه‌ت 
وەك تەنەك بو هاوین چاقی کو وینه‌کی 


۷ ۴۰ 727 


شوپی ومەزنکری بؤ دروست د كەت. 





1 جوری وی وینه‌ی چییه ئه‌وی کورنیه وهاویّنه دروست دکەت لسهر توری چاقی؟ 


2 نه‌ری نه‌و وینه‌یی دقان بارین خاریدا دروست دبیت راسته‌قینه‌یه يان ئاشوپیه؟ 

أ. تەنەك نیزیکتره ژ هاویْنا کامیری وه‌کی ژ تیشکویا وئ. 
ب. تەنەك دوورتره ژ تیشکویا هاوین تشتی دتلسکوبا شکاندنیدا . 
ج. تەنەك دوورتره ژ تیشکویا هاویْنا کامیری . 

3 جهی وینه‌یی ته‌نه‌کی دیاربکه كۆ دکه‌فیته دووراتیا ٥٥‏ 3.0 دوورتره ژ تیشکویا 
هاویْنکویی کؤ دووره تیشکویی وئ 07 4.0 بیت. 

جہ کرتا کے ماه تسا تا؟ 

5 رافه‌کرنا نیگاران : نیگاری تیشکا بکاربینه . بو دیارکرنا جهی ویٔنەییٗ دروست بووی ڑ 
زوما کامیره‌کی( هاوینپه‌رت) دوور تیشکویی وی 80٦٢‏ 3.0 ؟ ودریزیا وینه‌ی چه‌نده ئەگەر 
دریژیا ته‌نی 0۳0 1.0 بیت » ول دووراتیا 0۳0 10.0 ل پیش هاوینا کامیری هاتیه دانان. 

6 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: به‌راوردیی بکه دناقبه‌را دریژیا تلسکوبا شکاندنی وکومکرنا ههر دوو 


دووره تیشکویین هاوینین وی. 
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ھےنے ودی شیین بساناھی 
گوهورین ب تایبەت وان کامیرا 
ئه وين نيك هاوینه تیدا بيت. 
هاوێناسروشتى بياقەكى 
دیتنی فەدگریت وەکی ئەو 


جور وقه‌بارین جودا یین کامیرا هه‌نه 
ده‌ستپیدکهن ز جورین بچويك وساده 
نه‌وین دهینه ثاراسته‌کرن وب ساناهی 
ویْنان دگرت دده‌می گه‌شتادا. وب 


کان ری سے مس رای کر 


نهن نگ وھک کا 7 دیار دکەت کا حەند بەشگ` 
وینه‌یی برگی ره‌خی کامیری دیاردکەت کا چەند به‌شین بینایی 
ییْن جودا تیدانه, کو دهیته بکارئینان بو دروست کرنا وینه‌ی 


یی فلمی: 


ده ینه بکارئینان بو وینه گرتنا 
سینه‌مایی ب دووماهی دهین .زوریا 
کامیرا ب کیمی يك هاوینه یاهه‌ی ء لی 
کامیرین تالز زمارا هاویناتیدا پتره ڑ 
0 هاوینان. و چیدبیت خوديك وتاویزه 
تیدا بن . ساده‌ترین جوری کامیرا 
دبیژنی کامیرا کون ا بچووك. کو یا 
پیکهاتیه ز سندوقەکا .بچووك یاقایم . 
وکونه‌کا بچووك یاتی هه‌ی کو تیری وئ 
نیٔزیکی10000 0.5 ء وئه‌ف کامیره › ھەر 
چه‌نده یاساده‌یه. وینه‌یین باش دئیخیته 
۹ پ۷ ے 
سەر فلمی جھگرکری لسەر به‌رامبهر 
گوتی. دقیت کامیره ماودیه‌کی درز 
بهره‌نگاری تەنی ببیت» چنکه ئهو 
رووناه یا دکونی را دچیت گهل هك 
یاکیمه. چیدبیت کون مه‌زنتربیت. 
وهاوینکو يەك دگەل دا پوشه‌کا لفیای 
لى زیده‌که‌ین ٠‏ کو بلهز بهیّته گرتن و 
فه‌کرن» و ریکی بدەت رووناهیی دناف 
۷۰۷ مر ده 1 ۷ 

هاوینیرا بچیته ژور. وکاریگه‌ریی بکه‌ت 
لسەر فلمی. بفی شیوه‌ی کامیره‌کا دی 
یاساده دی ده‌ست مه‌که‌قیت کو دبیزنی 
دووراتیا دووره تیشکو یا هاوینی» وئه‌و 
کامیرا کو جاره‌کی بکاردئینن بو 
وینه‌گرتنا يك فلم ئەف کامیره وینین 

.مہ Von‏ ۷ مر ۷۰ ۰ ۷ ۰ 
باش دگرن تنی بو ته‌نین دوور. وبو وان 
ته‌نین نيزيك زکامیری. وينه دی که‌فیته 

۷ ¥ ۷ 9 
جهگره . دقیّت هاوینیْ دوور ژ فلمی ب 
لقینین بو ده‌ست کهفتنا وینه‌کی رووهن 

<|« 1 چ ۷ے ۷م 

وئاشکرا. کهله‌ك جور ڑ هاوینین کامیرا 


۰۷ ۳ 4 هد »> ۰۷ ۷ 
جارا وینه‌گری دقیت ته‌نین دوور کو 
پارچین هوير هه‌بن ویٔنه بکه‌ت. يان 
ته‌نین گەلەك مه‌زن وینه بکەت يئ کوؤ 
فی 

۰۰ مب Ev VEN‏ 
مه‌زن دووره تیشکویه‌کی گەلەك بچووك 
سی هه‌ی» ودشیّت بیافه‌کی دیتضی 
قه‌گریت کهله‌ك فره‌هتر ژ بیافی چاقی 

۰۷ ۰۷ ي2 چو ` 4 
وهاویناوینهگرتن از دوور دووره 
تیشکویه‌کی دریژیی هه‌یی به‌شداریی 
دکەت دزیده‌کرنا مه‌زنکرنیدا. وهاوینین 

۰۷ 2۶ مه 7۸ 2 7 »> ۷ 
وێنه‌گرتنا ژ دوور گوشه‌کا ا 
بچووك ههیه. زوم هاوټنه هاریکاریا ته 
VE ۷ ۰‏ ۰ ہس ے۷ ۷ 
دکهن بو گوّهورینا دووره تیشکوی. يى 
@ ۷ ۰ ۷ ]اه ے رط ]ده 
گو‌هوری نا هاوینان . ئه‌فان کامیرا 
چه‌ندین هاوینهتیدا هه‌نه, دی شیین 
تیکی ژوان لفینین لچاف یین دی . 
کامیرین جورین باش چه‌ندین هاوینه 
تیدا هه‌نه هنده‌ك ژوان هاوینکو نه 
وهنده‌ك هاوینپه‌رتن» ئەو بو کیمکرنا 
تیکدان وشیلیبوونی نه‌وین په‌یدا دبن 
دباری کامیرا تيك هاوینکو دا. زوریا 
بارین شیلیبوونی په‌یدا دبن » چونکه 
هاوینه تیشکین ره‌نگین جودا لادهن ب 


a «¢ ۷‏ ۰ ,2 ۷ 
برین جوداء وئه‌فه ژی دبیته که‌گه‌ری 


7٤0 ۰۷ ۰ ۰‏ - 04011 ¥ ۴پ 
چه‌ندین وينه يان بگریت. دی شيت 


کاریگەریا کیله‌ستین( که‌سکو سور) 
لسەر وینه‌ی. چیدبیت پرسیار بهیّته کرن 
لسەر ریکا کاری بیناهیان دکامیرین 
نمرییدا ([112ع1) . به‌رسقا وی ته‌وه کو 
هاوینه وسه‌رپوشالقیای ھەر ئەون 
دهینه بکارئینان د وان کامیرا دا ئەویٔن 
فلم تیدانه. لی فلم دقیره‌دا دهیته 
گوهورین ب ریزبن دا ده‌زگه‌هه‌کی 
گری دای ب ژندمری  )00۳(‏ 2¦ 
Device‏ 000۵4 . ئەف ریز به‌نده پیك 
دهیّت ژ چه‌ند هه‌ستیارین بچووك کو 
نئریگ کار پیا رگن دد 
بەرەنگاری رووناھیا وی تەنی دبن 


ئەرئ مه دقیت وینهکهین . وسەر 


هاوینایه وئ رووناهیا ژ ته‌نی دهیّت 
كوم بکهن لسەر ریز به‌ندا(()) ء وەك 
کات کرت کرت اسر تالہی. 






سادەترین جوری کامیرا یا پیکهاتیه ژ سندوقه‌کی کو 
کونه‌کا بچووك د به‌راهیا وی دا ههیه. رووناھی 


دئیخیته سەر دیواری زناقدا یی پشتی ز سندوقی. 





3-6 نیشاده‌رین پیرابوونی 


۰ پیشبینی دهینه کرن رووناهی دی شکیت يان 
دی توشی قه‌دانا تمام با ژناقدا بیت. 

۰ مه‌رجین هه‌وای د دهته ناسین کو دبنه نه‌گه‌ری 
شکاندنی. 

۰ راقه‌دکهت : بزاله بوونی هنده‌ك دیاردین دی 
ین رووناهیی. وەك کیِله‌ستین › ب پەیوەندیا 
دناقبه‌را هاوکولکی شکاندنی ودریزیا پیلی . 


قه‌دانا تمام با ژناقدا 





فه‌د انا تمام ئەوا دناق ماده‌کیدا رويدەت› 
ده‌می گزىشا لیدانا لسەر رویی جوداکهر 
پتربیت ز گوشه‌یا موله‌ق. 


گؤشەیا مۆلەق 





کەو گوشا لیدانییه کو به‌رامبه‌ری وئ 
گوّشه‌کا شکاندنی يا وه‌ستاو ههیه, 
هنده‌کی هارکولکی/ شکاندنی/ مه‌زنتر 
بیت بهیته گوهاستن بو ناقه‌نده‌کی دی کو 
ھاوکولکی شکاندنی بچووکتر بیت . 





(ب) 


شیٰویٰ 10-6 

() ئەف وینه‌یه ریره‌وین جیاوازین رووناهیا 
ده‌رکه‌فتی ژ بنیٗ برکه‌کا ئافیٗ رووهن 

د گهت. 

(ب) کا موله‌قذا ,0 رووناهی دهیته 
شکاندن نه‌ریبی دگەل رویی ئاقئ». ھەر 
تیشکه‌کا گوشا لیدانا وی مه‌زنتر بیت ژ ,0 
دی بتمامی قەدەت دناف تافیدا. 


۰ ۰ ۷ 
دیاردین رووناهیی 
Optical Phenomena‏ 
فەدانا تمام وگؤشەیا موله‌ق 
دیاردەکا گرنگ یا هه‌ی دبیزنی قه‌دانا تمام یاژناقدا 
total internal 0‏ ءئەقەژى دی جی به‌جی بیت ده‌می رووناهیی ژ 
ناقەندەكى بهیته قەگۆهاستن بو ناقه‌نده‌کیی دی ھارکۆلکی شکاندنا وی کیٔمتر بیت. 
وەسا دانه تیشکا رووناهیی دهێته قەگۆهاستن ز تاقی بو هه‌وای. وەکی د 
شیوی 10-6 (أ) دا دیار. نه‌گه‌ری چار ئاراستا بو تیشکا يی هه‌ی ودك د شیوی 10-6 
(ب )دا دیار. 


دگوشه‌کا دیارکری یا لیدانیدا ء دبیزنی گوشا موله‌ق 20216 0101621 ٠‏ رووناهیا 
شکاندی دی لادەت تەریب دگەل رویی ناقبر دناقبه‌را هه‌ردوو ناقه‌نداندا. وگۆىشا 
شکاندنی "90 یه وهك دشیوی 10-6 (ب) دا ديار » وده‌می گوّشا لیدانی پتر لئ دھیّت ز 
گؤشا موله‌ق. رووناهی ب تمامی دی هيته فه‌دان ژ رویی ناقبر» ودك د شیوی 
6دا .ئه‌ف تیشکه دی قەدەت ژ رویی ناقبر وه‌کی چەوا رووناهیی دهیته قه‌دان ز 
رویین فه‌دانی *(ریره‌وین تیشکین هاوشیوه یاسایا فه‌دانا رووناهیی دی ديار کهت)» 
ئانکو گؤشا لیدانی یه‌کسانه ب گۆشا فه‌دانی . و د ده‌زگایین بیناییدا ء ئاویزا دانن 
هەتا ئەو تیشکا بکه‌فیته سەر رویی پشتی یی ئاویزه‌ی ب تمامی فه‌دمت. ثاویزا 
بکاردئینن شوینا خودیکین رووکه‌ش کری ب زیقی يان فافونی ٠‏ چونکه رووناهیی 
قەدەن ب شیوهیه‌کی باشتر . وپتر به‌رگریی دکەت بق رووشیانی . 
دی شیین یاسای سنیل بکارئینین بو هژمارکرنا گؤشەیا موله‌ق. مه‌به‌ری نوکه گوت 
ده‌می گوشا لیدانی :0 یه‌کسان بیت دگهل گوشا مۆلەق .0 ء گوشا شکاندنی دی بیته 
"۳ = 0ء ول جه دانانا ئه‌فان نرخا دیاسا سنیل دا دی ئەڭ پەیوەندیه دەست 
مه‌که‌فیت . 

n; ۹11 0, = n, sin 90°‏ 
ژبەر وئ چه‌ندی ساین 90 یەکسانه ب (1) › گه‌هینه قىئ پەیواندییٗ : 
۶ ۶ ۷+ 

۸ 


1 
۱110 0, < سس‎ 78: > N, 
/ 


7ھ ES‏ 
ھاوکؤلک'ی شکاندنا نافه‌ندی تیک 


تن دممی ماوولعن شکاندنا نومندی نیکین > کی شکاندنا ناوەندیٰ 
دووی. 

به‌ری خو بدی ئەف په‌یوه‌ندیه دهیته بکارئینان تنی دەمیٔ :7 مه‌زنتر بیت ز م1 . 
واته قه‌دانا تمام یا ژناقدا رویده‌ت بتنی ده‌می رووناهی دهیته گو‌هاستن ز ناوه‌نده‌کی 
بو ناوه‌نده‌کی دی هاوکولکی شکاندنا وی کیمتر بیت. ئەگەر 1 بچوکتر بیت ژ 1 دی 


0 810 لدیف قى هاوکیشی مه‌زنتربیت ز ئیکی. کو ئه‌فه‌ژی سته‌مه, چونکه ساینی ھەر 


گؤشەکیٗ نابیت مەزنتر بيت ز ئیٔکیئ. 

ئەگەر ناوه‌ندی دووی ههوا بیتء گوشەیا مۆلەق دی یا بچووك بیت بو وان ماددا 
نه‌وین هاوکولکیْ شکاندنا وان یی بلند بیت. ئه‌لماس کو هاوکولکی شکاندنا وی 
9 گوشه يا وی يا موله‌ق "24.4 ء به‌راورد دگهل گۆشەيا موله‌ق یا شیشی ناسایی 
كۆ ماوکولکی شکاندنا وی 1.52 = 7 و گؤشەیا موله‌ق یا وی 41.0° ء وژبەر کو 
گؤشەیا موله‌ق يا نه‌لماسی یا بچووکه, قیجا ززریا وئ رووناهیی ئه‌وا دچیته ناف 


ته‌لماسی بریدا دی بتمامی فه‌ده‌ت ز ناقدا. وپشتی چەند جاره‌کا بتمامی دهیته قه‌دان 


3 ناقدا دوماهیی دی گه‌هیته چاقفی ته‌ماشه‌که‌ری ورەوشەن وبریقەدانا وی یا جوان 


5 کت ی ۷ ۷۰ می ۶ ۷ ۰ ¥ ۰ ۷ ۷ 

دی ديار بیت. ھەر ژبەر هندی زیرینگر ئەلماسی ب شیوهدیه‌کی تبرت کو زوریا وئ 

ناهیی که‌وا دچیته ژوورفه بهیته فه‌دار تاراستی ۳" سەر قه, واته قه‌دانا 
روف م۰ ق چھ مه روور ٭ لاہ ں ب ر رودتی ر ٤‏ و 


رووناهیی ب تاراستی وان رویان. 


راهینان 
۷ 


شروّقه‌کرن 


1. دزانم 


2 دی پلانی دانم 


3. دی هه‌زمیرم 


گؤشەیا مولهق 


نه‌گه‌ر بزانی هاوکولکی شکاندنا ئاق 1.333 ؟ 


دیار: 1.33 = یم 1.00 = n,‏ 
نه‌دیار: 7 ہے ِ0 
هاوکیشا گؤشەیا موله‌ق دی بکارئینم. 

Nr 


۹11 0ِ = 5 
1 


1.00 ۳ 
اا1 وزو = اش | وزه - 
یا ۹11 2 0 = ,0 


جالاکییه کا کرداری 
يا بله ز 
بریسکوب 


كەرە سنه 


/ دوو ناویزین گوشه وەستاو 


CSA‏ کات A FANS‏ که تہ 
۷ 


وینه‌ی دا دیاره. 


۸ 
7 7 °45 
سے 
۲ ۴ 


به‌ری خو بده ی شیوی دانانی دی شین 
بکارئینن وه‌کی بریسکوبی بو دیتنا وان 
ته‌نانه‌وین بلند تر ژ ناستی دیتناته 
ئه‌گهر ده‌زگا هاته دانان ب شیو‌کی 
ستوونی » يان بو دیتنا وان تهنا ئه وين ل 
پشت گوشه‌کی ته‌گه‌ر ب شیوه‌کی ناسویی 
دا دی نچ شیوه ده‌زگای دانی ههتا 
تو پشت خو ببینی؟ نه‌خشی خق لسه‌ر 
کاغهزه‌کی دانه» پاشی تاقیبکه. 


بیروکه‌کا مفادار ل بیراته بیت کو 
گوّشه‌کا موله‌ق دروست دبیت ده‌می 
رووناهی دهیته گهاستن زناوه‌نده‌کی 
هاوکولکی شکاندنا وی مه‌زنتربیت بو 
خاک McC‏ اش رن 





بجهئينانا 6 (ج) 


گؤشەیا مۆلەق 


1. گلیسرین دهیته بکارئینان بو بەرهەم هینانا سابینی و گەلەك به‌رهه‌مین دی يێّن پیدفی . گوشەیا 
موله‌ق يا رووناهیا گڑھاستی ژ ناف گلیسرینی (1.473 = 7) بو ناق هه‌وای چەندہ؟ 


(1.333 = 7) چەندہ؟ 


.+454 ٰ۱ اک امک Cl‏ 


رووناهیا تێپەر دبیت ژ جه‌مه‌دی (1.309 = 7) بو هه‌وای چەندہ؟ 
۷ ‌ 


4 کیش زفانا گؤشەیا وی يا موله‌ق بچووکتره : ئەلماس (2.419 = 7) يان پارچه‌کا زرکونیوم 


(2.20 = 71) ؟ هویی به‌رسقا خو بیزه. 





: س 


کا دی وھ کان ی عام یا دا 
بکارتینانا لوولیٔن شیشەی يان پلاستیکی ییّن رووهن. ودك 
وان لوولین د وینه‌ی دا دیارن » بو گوهاستنا رووناهیی ز 
جهه‌کی بو جهه‌کی دی. رووناهیی دناق قان لوولاندا 


دچیت خول وان جها ته‌وین پیچه‌ك چه‌ماندی » ژبەر 
قافن شام کا دا تحت لایف گی به کمن 
لوولێّن رووناهیی نەرم ببن ته‌گه‌ر لوولیٔن رهق بگوهوری 
دگەل ریشالین زراف. نهگه‌رگورزه‌ک اریشالین ته‌ریب 
بکاربینین بو دروست کرنا هیله‌کا گوهاستنا رووناهییْ . 


فه‌دانین دیف تيك ز دیوارین وان 
وهه‌ر کیمکرنه‌ك د رووناهییدا ب 
۷ 
Ve‏ شكع ر ۷ 
شێوەکی سەرەكى ژ ئەنجامى 
ی »` ۷ ضس * 
فه‌دانی رویددت ژ ھەر دوو سەراء 
وژبەر مزینا مادده‌ی ریشالی. ده‌زگایین ریشالین بیناهیی 
۲ ۲ 
ب شیٔوەکی سەرەكى دهینه بکارئینان بودیتنا وینی وان 
۷ ۰ 7 1 ۰ ۷ ۷ ۰ ۰ ۷ + ۷ ۰ 
جهاکو ب زه‌حمهت بگه‌هینی. بو نموونه » دی شیین 
۷ ۰ لے » % ۰۷ ۰ ۷ ۰ + ال 
لوولهکه‌کی زراف ژ ریشالین بیناهیی بکه‌ینه دناف 


کے کے یان کولکه‌کی دناقدا. سا بیناهیی ب 
شیوه‌کی به‌رفره‌ه دهینه بکارتینان. دبیاقی گه‌یاندنا تیلی 
ونه تیلیدا, چونکه ریشالے دی شین بره کئ زؤرتر ز 
په‌یوه‌ندیین تهله‌فوّنی ونیشانین کومپیوته‌ری گوهایزیت. 
به‌روارد دگل تێلێن کاره‌بایی. 


دی شین رووناهیی گوهورین 
ژ خاله‌کی پو خاله‌کا دی . ئەر 
ریکا ته‌کنولوجی ئەوا دهیته 
بکارنینان دبیژنی ریشالین 


رووناهی دهیته 
گو‌هماستن لسهر 
دریژاهیا لووله‌کی 


ب ریا چەندەھا 


سنا هگا گکے فا 

پبیناهیی. برەکا کیم ڊ 

5 ۰ ۷ ۷ 

رووناهیی دی بهرزه بیت 

دتاف قان ریشالان دا زیهر 
۷ 





شکاندن د به‌رگی هه‌وایدا 


روزانه چیدبیت نموونه‌کی لسهر شکاندنی ببینیت» رؤژئ دی بینیت پشتی په‌بکی وئ 
اقا دبیت ل پشت تاسوی. ئەو تیشکین ز روژی دهین دی که‌قنه سەر به‌رگی هه‌وای و 
دی هینه لادان. چونکه هاوکولکی شکاندنی یی به‌رگی هه‌وای ہے جیاوازه ژ 
هاوکولکی شکاندنا چینی هه‌وای ئەویٗ نیزیکی فالاهییْ لادان دقی باریدا دی پیب 
پیچه و ژيك نه‌قه‌تیای بیت. چونکه رووناهیی یا ده‌رباز دبیت دناق چینین هه‌وایدا کؤ 
هاوکولکی شکاندنی پیج پيچ دهیته گهورین . وچافین مه دیفچوونا ریره‌وا قان 
تیشکا دکهن بو پشتی» ب تاراستی وی ژیده‌ری نه‌وی ژی دهرکه‌فتی . 


لەیلان (سراب) Mirages‏ 





لەیلان دیارده‌کا دی یا شروستیه ژ نه‌نجامی شکاندنا رووناهیی دچینین هەوایدا 


۷ VY & 

سیوی 11-6 

لەیلان دروست د بیت ژبەر لادانا تیشکا 
دناف چینین هه‌وايدا ¢ دەمی جیاوازیەکا 


رویدهت» دی سيين لەیلانی شیر دەمی ئەرد گەلەك گه‌رم بیت» وەکی ده‌قه‌رین 
ہام ۷ << s|‏ ۷ ۶ ی م 0 ۷ ہج م 

بیابانان كۆ هه‌وایی نيزيك رویی که‌ردی گەرمتر بیت ژ هه‌وایی چینین بلندتر. 

ژبهر نه‌و چینین هه‌وای نه‌وین دبلنداهیا جیاوازدا ز رویی نه‌ردی چریا وان یا 


۱ 2 .1 
زور هه‌بیت دپلین گه‌رمییدا دناقبەرا کو و ہے ۲ 
جیاوازہ وهاوکولکی کا تدا وان دی یا جیاواز بیت. 


ئەق کاریگه‌ریه‌یا دیارہ شیّوی 11-6 دا ء کو زیره‌فانه‌ك دی داری بینیت ب دوو یکین 
جودا. کومهلا یکی یا تیشکا دی گه‌هنه زیرقانی ب شیوهدیه‌کی راسته‌خق لسهر ریره وئ 
۸ و چاق دی لدیف قان تیشکا که‌فیت بو پشتی. زه‌یرقان دی داری بینیت ل جهی 
وئ يئ راسته‌قینه. لئ کومهلا دووی یا تیشکاء دی هیّنه گوهاستن لسهر ریره‌ویظ . 
تيشك دی دەركەقن ب ناراسته‌ی نه‌ردی . وپیچ پیچه دی هینه لادان ژبەر شکاندنی. 
ژبه‌ر هندی زیره‌قان دی وینه‌کی ودرگه‌ریای یی دارئ بینیت ده‌می لدیف وان تیشکان 
دچیت بو پشتی ب تاراستی وی زیده‌ری نه‌وی زی دهرکه‌فتین. ژبەر کو زیره‌قان دوو 
وینه‌یا دبینیت. وینه‌ك يئ راسته ویئ دی يئ وەرگەریایه بو داری ل پیش رویی 
قه‌دانی » ژبه‌ر هندی دی وه‌سا هیته بەر چاقین وی کو برکه‌کا تاقی یا هه‌ی ل پیش 


داری. 
۷ 

سم ۰ 
بزاله‌بوون 
ێك ز تایبه‌تمه‌ندیین گرنگ ییٔن هاوکولکی شکاندنی ئەوەکو نرخی وی یی به‌نده لسه‌ر 
دریژیا پیلا رووناهیی ژبلی فالاهیی. وژبهر هندی). ولدیف یاسایا سنیل, نو 
روووناهیا کو دریزیا پیلین وی دجیاوازین » ب گوّشین شکاندنی ین جیاواز دی هینه 
لادان» ده‌می دچنه دناق مادده‌کی دیارکریدا» ودبیزنه فی دیاردی بژاله بوون 
0 وەکی مه‌به‌حسکری د پشکا 1-6 داء هاوکولکی شکاندنی دی کیٔم بیت ب 


زیده‌بوونا دریزیا پیلیٌ. بو نموونه شکاندنا ره‌نگی شین (00 4/0 = ۸) پتره ز 
شکاندنا ره‌نگی سوور (0۳0 650 = ۸) دەمیٗ دچیته دناق مادده‌کی شکینه‌ردا. 


شه‌قه‌نکا دیتنی ئەوا پەيدا دبیت ژ نه‌نجامی ده‌ربازبوونا رووناهیا 
سیی دناف تاویره‌یدا 

بو تێگەھىشتنا کاریگه‌ریا بژاله‌بوونی د رووناهییّداء مه‌گرتی رووناهی دکه‌قیته سەر 
ناویزه‌کی ودك د شیوی 12-6 دا دیار, ژبه‌ر بژاله‌بوونی بەشیٗ شین ژ رووناهیی دئ پتر 
هیته لادان ژ به‌شی سوور. وتیشکین ده‌رکه‌فتی ز رویی دی يئ نأویزه‌ی دی دابه‌ش بن 
لسهر زنجیره‌کی ڑ ره‌نگان دبیژنی شه‌فه‌نگا دیتنی» وئه‌ف ره‌نگه لدیف نیکن. لدیف 
کیمبوونا دریژیا پیلیْن وان › ده‌ست پئ دکەت ژ سووری و پرته‌قالی وزه‌ری. وباشی 
که‌سك وشین وبنه‌فشی. 


په‌یدابوونا کیِله ستینی (که‌سك وسووری بنه‌فشی) ژ بزاله‌بوونا 
رووناهیی دناق چیکین نافیدا. 

۲ 

پزاله‌بوونا رووناهیی تاشکرا دیاردبیت دکیله‌ستینیدا ده‌می زێرەقانەك راوه‌ستای 
بیت دناقبه‌را رووناهیا روژی وتافیا بارانیدا . ده‌می تیشکین رووناهیی دکه‌فنه سەر 
چپکه‌کا ئاق دهه‌وایدا. بو جارا تیکی دی ز رویی دەرقه يئ چپکی هیته شکاندن» و 
رووناهیا سوور دی ژ هه‌میا کیٔمتر هیته شکاندن. پشتی هینگی تيشك دی ب تمامی 
هینه شکاندن ز رویی ژناقدا یی چپکا کافیٗ ‏ ودی زفرنه‌فه بو رویی ژده‌فه . 
وجاره‌کا دی دی شکین دەمیٗ ز چپکی دهرکه‌قیت» ب شیوه‌کی گوّشه دناقبه‌را 
رووناهیا سپی ئەوا که‌فتی سەر چپکی و رووناهیا بنه‌فشی ئەوا دهرکه‌فتی "40 بیت. 
وگوشه دناقبه‌را رووناهیا سپی ئه‌وا که‌فتیه سەر چپکی وسووری ئەوا 


ده‌رکه‌فتی "42 بیت > وەك یا دیار د شیوی 13-6 (ب) دا . 


بزاله‌بوون 





کرداری يك جوداکرنا رووناهیی یه بو 
ره‌نگین وی يێن سهره‌کی نه‌وین زی پیکهاتی. 





شیوم" 12-6 

دهمی رووناهیا سپی د چیته دناف 
ئاوێزەيداء ره‌نگی شين زیده‌تر لاده‌ت ز 
ره‌نگی سوور. و ئاوټزه رووناهیا سپی دئ 
بژاله كهت بو پیکهینه‌رین جودا جودا. 





رووناهیا روزی 





توي 13-6 
ک یل ه‌ستین د شیّوی (أ) دا دروست دبیت 
ژنه‌نجامی بزاله‌بوونا رووناهیی دناف 
چپکین بارانیداء رووناه یا رووژی دی 
شل پیت وتا ناگ دوم رورتافی 
دچزته دناف چپکیت بارانی ین گوییداء و 
تيشك دی قەدەن بتمامی ژناقدا لسه‌ر رویی 
ژناقدا پئ چپکی . ودك د(ب)دا. ر‌نگی 
دیتنی يئ ههر چپکه‌کی به‌نده لسهر وئ 
گوّشی ئەوا چپکی تیرا دبینی. 





وەسا دانه نوکه د شیوی 13-6 0 
دا. ده‌می كەسەك زیره‌فان یا 
جیگلکا باران دکات و اها 
۱ ۱ ۹ 

نه‌سمانیداء دی ر‌نگی سوور 
بینیت لی ره‌نگی بنه‌فشی 
وره‌نگین دی دسهر زیره‌قانی 
راده‌ریاز بن. چونکه لادانا وان 
پتره ژ لادانا ر‌نگی سوور. ژبەر 
هندی زیره‌قان دی چپکی بینیت 
کو یا سووره. ئەگەر مه وه‌سا دانا 
چپکه‌کا دی یابارانی یال 
E TIC‏ 
E TT‏ 
زیره‌فان دی رەنگى بخەفشی 
بینیت ئهوئ ژئ دهیّت. و ره‌نگیْ چپکئ دی بنه‌فشی دیار بیت. (ره‌نگی سوور ئهوئ ز 
وی چپکی دهیّت دی ب ئه‌ردی که‌قیت و ناهیته دیتن). زیره‌قان ره‌نگین دی يين 
شه‌فه‌نگی دی بینیت ئه‌وین ز وان چپکین بارانی په‌یدا دبن ئەویٔن دکه‌قنه دناقبه‌را 
هه‌ردوو بلنداهیا. 

به‌ری خو بدئ زوریا جارا کیْله ستینی دهیته دیتن لسهر ناسویداء کو هه‌ردوو ره‌خین 
وئ ب نه‌ردی دکه‌فن . ئەگەر زیره‌قان دفروکه‌کا بلند دابیت یان لسه‌ری چیایه‌کی بلند 


بیت» نهو دی کیله ستینیٗ بینیت کو ب سیّوی بازنه‌کا تمامه. 


شیلیبوونا هاوینا 


ئك ز کیشین گرنگ ئەوا ز هاوینان يان سیسته‌مه‌کی هاوینان په‌یدا دبیت ئەو وینه‌نه 
نه‌وین شیلی. بیردوزی ساناهیکری یی خودیکا و هاوینان گریمانی دکەت کو 
گوشه‌یین بچووك په‌یدا بن دناقبه‌را تیشکا وته‌وه‌ری بنچینه‌یی دا . دیسا گریمانی 
دکەت کو هه‌می تیشکین دکه‌قنه سەر ھەر خودیکه‌کی يان هاوینه‌کی ز زیده‌رکی 
رووناهیی شیوه خال, دی کم بن دئيك خالداء و وینه‌کیْ رووهن وئاشکرا دی دروست 
بیت. ويا ثاشکرایه کو ئەقه هه‌می گاقا جى به‌جی نابیت دبارین تاساییدا. و دوان 
بارادا کو نيزيك کردن جی به‌جی نابیت لدیف وان گریمانیت بیردوزی ونه دی یی 
تیگدای وشیلی بیت. وهك دباری خودیکین گوییدا ٠‏ ودباری هاوینادا. ودی شیلبوونا 
گویی ( 120176005 201121160۸ ) پەیدا بیت. (کوم نه بونا تیشکین قه‌دانی دئيك خالدا) ۱ 
شیلبوونا گوّیی رویده‌ت کوهه‌ردوو تیشکویین تیشکین دوور ژ ته‌ودری بنچینه‌یی یی 
هاوینین گوّیی جودانه دگەل هه‌ردوو تیشکویین تیشکین نیزیکی تەوەری بنچینه‌یی 
بو هه‌مان دریزیا پیلی. تیشکین نيزيك ژ چه‌قی هاوینی دی کوم بن د وان خالین 
دوورتر ز هاوینی» به‌راورد دگەل وان تیشکا ثه‌وین دکه‌قنه سەر ره‌خین هاوینی. 


جوره‌کی دی یی شیلبوونی یی هه‌ی دبیژنی شیلبوونا ره‌نگی chromatic aberra-‏ شیلیبوونا رەنگى 

0 پەیدا دبیت ژ بەندبوونا شکاندنی لسەر دریزیا پیلی . ژبەر کو هاوکولکی شکاندنا کؤم بوونا ره‌نگین رووناهیی یبن جیاواز 
مادده‌کی دیارکری دهیته گوهورین ب گوهورینا دریزیا پیلیْ» زبه‌ر هندی تیشکین ل دووراتین جیاواز ل پشت هاوینی. 
دریزیا پیلین وان دجیاواز دی ل تیشکوین جیاواز یی ئيك هاوینه كوم بنء بو نموونه. 
ددمی رووناهیا سپی دکه‌فیته سەر هاوینی. ره‌نگی بنه‌فشی دی پتر هیته شکاندن ڑ 
ره‌نگی سوورء وهك د شیّوی 14-6 دا دیار. ژبه‌ر هندی دووره تیٹکو بق رِەنگیٔ سوور پتره 
ژ دووره تیشکق بو ره‌نگی بنه‌فشی. و دووره تیشکو بو ره‌نگین دی دی دناقبه‌را قان 
هه‌ردوو ره‌نگا دا بن . ژبەر کو شیوی هاوینپه‌ری بهره‌فازی شیوی هاوینکویه واته 
شیلبوونا گویی يا هاوینپه‌رتی دی بهره‌فازیا شیلبوونا گوّیی یا هاوینکویی بیت.دی 
شیین شیلبوونا گویی کیٔم کەین بشپودیه‌کی کاریگه‌ر › بکارئینانا کومه‌له‌کی ژ دوو 
هاوینا يك ز وان هاویْنکو وته‌وا دی هاوینپه‌رت . کو هاتبنه چیکرن ز دوو جورین 
جیاواز ییّن شیشه‌ی. 








ویننه‌ی 14-6 

۰ 4 ۷ مه ¥ ۶ ۰ ۰ 

ژبەر بزاله بوونی ئەو رووناھیا دکەفیته 
e.V ۲ ۰ ۷ ۷ 04‏ مه : 

سەر هاوینکویی ل خالیین تیشکو ییٔن 

جیاواز كوم دبن › ههر یکی ژوان یا 

تایبه‌ته ب دریزی پیله‌کا تایبه‌ت.( نو 

گوشین دوینه‌یدا بتنی بو رووهن کرنی نه 





1 گوشا موله‌ق یا رووناهیی چه‌نده ده‌می دهیّته گماستن ز ئاقئ (1.333 = ) بو ناف جهمه‌دی (< 
(n 1.309‏ ؟ 


2 دکیش زقان باریێن خاریدا دی دیاردا له‌یلانی رويدەت؟ 
۷ 


1 ل هنداف دەرياچكەكا گه‌رم دروژه‌کا گه‌رمدا. ف . ل هنداف خیزی) کناره‌کی ل رۆژەكا گەرمدا. 
ب. ل هنداف رنکه‌کا قیرگری د رژژه‌گا گه‌رمدا. هدل هنداف ترومبیله‌کا رمش درز گا ستاف ا 
۷ ۷ ۷ 


ج. ل هنداف نشیقیه‌کی ته‌حساندنی لسەر بفری دروڑەکا ساردا. 
۷ 


جح ۹ ۱ ۷ ۰ مت ۰ے ۷ ۰ ۷ 
3. ئەگەر رووناهیا سپی دناق ئاویزه‌کی دا ده‌ربازبوو, کیش ژقان هه‌ردوو ره‌نگا یئ سوور یان یی 
كەسك دی پدر لا ددرت ؟ 


4 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: كەسەك ژ مالا خو دەركەقت پشتی باران بارینی به‌ری خودا روز هه‌لاتی کیله‌ستین 


دیت ل هنداف مالا جیرانی خو. ته‌ری ئەف ل سپیدی يان پشتی نیقرق دی رویدهت؟ 


: 7 رلک 





زارافین بنه‌مایی 


( 146 ¥ ) Refraction شکاندن‎ 


هاوکولکی شکاندنا ناوه‌ندی 
Index of refraction‏ ( لا 148( 


(152 ¥) Lens هاوینه‎ 


فه‌دانا تمام با ژناقدا 
Total internal reflection‏ ( لا 164( 


گؤشەیا مولەق 
Critical angle‏ (لا 164 ( 


بژاله يوون Dispersion‏ )¥ 167( 
: د شیلیبوونا ره‌نگی 


(169 لا‎ ( Chromatic aberration 





بیروکین بده‌مایی 


پشکا 1-6 شکاندن 

ہ ده‌قی یاسا سنیل ئهوه : ده‌می رووناهی دهیته گو‌هاستن ژ ناوه‌نده‌کی بو ناوه‌نده‌کی 
دی کو لەزاتیا رووناهیی تیدا جودایه. تیشکا رووناهیی دی ناراستی خو گوهوریت. 
ژبلی هندی ئەگەر ب ئاراستا ستوویندا بیت. 

ء ده‌می رووناهی دهیّته گهاستن ژ ناوه‌نده‌کی بق ناوه‌نده‌کی دی کو هاوکولکی 
شکاندناوی مه‌زن تربیت تيشك دی لادەت ونيزيك بیت ژ ستوونی. ودباری 


پیچه‌وانه‌دا دی لادەت ودوور که‌فیت زستوونی. 


مہ ی 


پشکا 2-6 هاوینین ته‌نك 

» ئەو وینه‌یی په‌یدا دبیت ژ هاوینکویی يئ راسته‌قینه‌یه و ووه‌رگه‌ریای بیت ئەگەر 
تەن دوورتر بیت ژ تیشکوی و دی ئاشوپی وراست بیت ئەگەر تەن نیزیکتر بیت ز 
تیشکوی. لی هاوینپه‌رت هه‌می گاقا دی وینه‌کی ئاشوپی وراست ددت. 

٭ دی شین جهی وینه‌ی ديار که‌ین د هاوینیدا بکارئینانا نیگاری تیشکایان ب جی 
به جیکرنا هاوکیْشین هاوینین ته‌نك. 


پشکا 3-6 دیاردین رووناهیی 

ەه فه‌دانا تمام ژناقدا رویدمت ددمی رووناهیی دهیته گوهاستن ژ ناوه‌نده‌کی بو 
ناوه‌نده‌کی دی هاوکولکی وی یی شکاندنی بچووکتر بیت. ده‌می گوشا لیدانی 
مه‌زنتر بیت ژ گوشا مۆلەق » دی فه‌دانا تمام يا ژنافدا رویدهت د روي جوداکهر 
دناقبه‌را ھەر دوو ناوه‌ندا. 

له‌یلان ودیتنا په‌پکی روژی پشتی اقا دبیت دوو دیاردین سروشتینه. ژشکاندنا 


رووناهیی دناف ههوایی ده‌وروبه‌ری نه‌ردی چیدبن. 


هیمایین گوراوا 








بر هیما یه‌که 
گؤشەیا لیدانی 0 " پله 
ک۳ مات کے ,0 " پله 
هاوکولکی شکاندنی ‏ 7 

دووراتیا ته‌نی ژ هاوینی 7 0 مه‌تر 
دووراتیا وینه‌ی ژ هاوینی و 0 مه‌تر 
دریژیا وینه‌ی 3 7 مه‌تر 
درێژيا ته‌نی ٦ h‏ مه‌تر 
گوشه‌یا مۆلەق ,0 " پله 


ییداجوونا به‌ندی 6 


پیداهه‌ره وهه‌لسه‌نکینه 


پرسیارین پیداچوونیٌ ıı‏ 

1 نه‌ری تیشکا رووناهیی ئەوا دهیّته گوهاستن ژ نافه‌نده‌کی 
بو ناقەندەكى دی هه‌می گاقا به‌رف ستوونی دهیته 
شکاندن؟ 

2 نه‌ری دریزیا پیلا رووناهیی دی هیّته گژھورین دەمیٗ 
دهیته فه‌گوهاستن ز قالاهیی ( 1 = یی 7) بؤ 
نافه‌نده‌کی ودك شیشه‌ی ۱ 1 < شووشه 1 ( ؟و له‌زاتیا وی 
دی هێته گزهورین ؟وله‌ره‌له‌را وئ دی هیته گوهورین؟ 

3 په‌یوه‌ندی چییه دناقبه‌را له‌زاتیا رووناهیی دناقه‌نده‌کی 
رووهندا وھاوکولکی شکاندنا ناوه‌ندی؟ 

LCE‏ عسر تب رحاف مت 
ژ کوراتیا راسته‌قینه؟ 

5 مەرجین شکاندنا رووناهیی چنه؟ 


پرسیار ده‌رباره‌ی نیکه‌هان سسصصححجحتت' 


6 دوو رووناهیی × و « کو دوو ره‌نگین جودا هەنه که‌فتیه 
سەر کاویزه‌کی شیشه‌ی لادانا × پتر بو ز لادانا ۷ . کیش 
ژوان له‌زاتیا وی کیمتره دناف تاویزه‌یدا؟ 


7 بوچی شهلپیی گه‌مییْ ب شیوه‌کی چه‌میای دیار دبیت 
ده‌می به‌شه‌کی وی دناف ئافیدا بیت؟ 

8 هفاک تک ہار ےکا کان رای عائف تاف برگنکا 
نافیدا. چافین خو بنقینه خو نقوم بکه ژ لیِقا برکی ب 
تاراستا ئەو پنیاته پارچه لى دیتی. ده‌می دگه‌هیه بنی 
برکی . نه‌ری پارچا کانزای دی ل پیش ته يان ل پشت ته 


بیت؟ 


9 دی شیین روییٗ ئافی (1.33 = 7) دناق کوپه‌کی 
۷ 
دی شین رویی شله‌یا هیلوم (1.03 = 7) دناق هه‌مان 
پێدا بینین ب چاق › ئەگەر چییه؟ 





بو شیکارکرنا راهینانا 14-10 بنیره نموونا 6 () لا 150 


10. رووناهی ز هه‌وای ب گوشا لیدانی "42.3 دچیت بو ناف 
ئاق گوشاشکاندنی دناف ئاقێدا هماریکه؟ 

1 تیشکا رووناهیی که‌فته سەر رویی ئاقئ دکوّپه‌کیدا ب 
گۆشا لیدانی 36 دگهل ستوونی» گوشه چه‌نده دناقبه‌را 
تیشکا شکاندنی وستوونی؟ 

2 تیشکه‌کا زراف ژ ره‌نگی زەر ز گلوپه‌کا سودیوم 
د‌رچووی کو (000 589 = ) ء ژ هه‌وای دکه‌فیته 
سەر رویی ئاق ب گؤشا 35.0۳ = 8 , گؤشا شکاندنی 
0 هزماربکه؟ 

3 تیشکه‌کا رووناهیی ژ هه‌وای دکه‌فیته سەر پارچه‌کا 
شیشه‌ی ستووراتیا وی00 2.00 وهاوکولکی شکاندنا 
وی(1.50 = ) ب گوشا (٭30.0) دگهل ستوونی, 
لدیف ریره‌وی تیشکی دناف شیشەیدا ههره» وهه‌ردوو 
گوّشین لیّدانی وشکاننی لسەر ھەر رویه‌کی ب هه‌زمیره. 

4 ئەو تیشکا رووناهیی ئەوا دشیوه‌یی دیارکری گوشه‌یا 
° یا هەی دگەل ستوونی لسەر رو جودا کەر 
دناقبه‌را زەیت وئاقیدا, مەردوو گۆشا 0 و 02 ب 


ههژمیره . ئەگەر تو بزانی 1.48 = 1 بو زه‌یتی. 








AS VV 
هاوینین تەنك‎ 
ıı پرسیارین پیداجوونی‎ 


13. کیش جوری هاوینایه دی شيت تیشکین روژی کوم 
گەت؟ 

0 بؤچی وینه دروست نابیت بو وی تەنیٗ دانای دتیشکویا 
هاوینکق به‌کیدا. 

7 یسا داه و سک درو ست بت ی کار انا 
هاوینکویه‌کی دکیش باردا وینه دی یی: 

آ. وەرگەریای بیت؟ 

تب راست بیت؟ 

تک راسته‌قینه بيت ؟ 

د. ئاشۆپی بیت؟ 

و. بچووکتر بیت ژتەنی؟ 

8 دووباره به‌رسقی بده بو (أ) (و) د پرسیارا ( 17) دا. لئ 
ئەگەر هھاوینپەرت بهیته بکارئینان. 

9 به‌حسی قى دەقی بکه : تیشکڑیا هاوینکوی ئەو خاله کو 
وینه‌یی ته‌نی تیدا دروست بیت ده‌می تەن ل دووراتیا بی 
دوماهی بیت ژ هاوینی. لدویف شی دەقی دئ شی 
ریکه‌کا بله‌ز بکارئینی بو دیارکرنا دووره تیشکویی 
هاوینکویه‌کی؟ 

پرسیار لدور تیکه‌هان ıı.‏ 

0 ئەگەر هاوینکویه‌کا شیشه‌ی مه نقومکر دناق تَافَیْداء 
نه‌ری دووره تیشکویی وئ دی دریژ بیت يان دی کورت 
بیت. به‌راورد دگهل ئەگەر دناق هه‌وایدا بیت؟ 

1 هه‌تا بشیی وینه‌یی راست بو سلایده‌کیْ لسه‌ر شاشی 
ئوفه‌رهیدی 1620 0۷6۲ ببینی دقیّت سلایدی ب شټوئ 
وهرگه‌ریای لسهر ئوقه‌ر هیّدی دانی» ثه‌ری جوری هاوینا 
نوقه‌رهیدی چییه؟ ته‌ری سلاید دناف دووره تیشکویدایه 


يان ز ده‌رقه‌یه ؟ 

2 ئەگەر میکرسکوبا تالْوّز دوو هاویِنکو تیدا بن ٠‏ بوچی 
هیشتا وینه‌یی وی یی وه‌رگه‌ریایه؟ 

3 رومانه‌کا جیهانی به‌حسی چیکرنا هاوینه‌کا مه‌زنکرنی 
دکەت ز پارچه‌کا جه‌مه‌دی» کو بشیّت تیشکا رووزی 
دتیشکو یا خوّدا كوم بکەت بو په‌یداکرنا ناگری. ئەرئ 


نه‌فه دی حییرتی؟ 


جه مہ مه 


را هینادین بد بجهنئینانی ب6کضنتیتجتپج كت 
بو شروفه‌کرنا راهینانین 26-24 بنیره نموونا 6 (ب)لا 158 


24 


25 


تەنەك دانا پیش هاوینپهر ته‌کی کو دووره تیشکویی وئ 
۶ 20.0 . دووراتیا وینه‌ی ژ هاوینی چه‌نده؟ و 
مه‌زنکرنی ب هه‌زمیره » وسه‌خله‌تین وینه‌ی دیار بکه‌کا 
(ناشوپیه يان راسته‌قینه‌یه) بو ھەر دووراتیه‌کا ز 
ھاویٔنیٗ بو قان دووراتیا؟ 

40.0 cm . 

20.0 cm ب.‎ 

ج. 000 10.0 


كەسەك به‌ری خوده‌ته گه‌وهه‌رکی دهاوێنكۆيەكێرا 
دووره تیشکویئ وی 07 12.5 ء هاوینه وینه‌یه‌کی 
تاشوپی بو گه‌وهه‌ری دروست دکەت ل دووراتیا 20.0 
0 ز هاوینی» مه‌زنکرنی هزماربکه» وئه‌ری وینه‌یی 
راسته يان یی وهرگه‌ریایه؟ 

تەنەك ل پیش هاوینکق هاته دانان کو دووره تیشکویی 
وئ °0 20.4 , بو ھەر دووراتیه‌کا ته‌نی ڑ هاوینی. 
نه‌وین ل خارئ» دووراتیا وینه‌ی ز هاوینی ومه‌زنکرنی 
ب هه‌زمیره و سه‌خله‌تین وینه‌ی دیاربکه. 

40.0 cm . 

10.0 cm ب.‎ 


دیارده‌یین رووناهیی 


پرسیاره‌ین پیداچوونی ۳۳لا 
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ئەرئ فه‌دانا تمام یا ژناقدا دئ رويدەت دەمى 
رووناهیی بهیته فه‌گهاستن ز هه‌وای بۆ تافی؟ نه‌فی 
ليك بده. 

مهرجین پیدفی چنه بو جی به‌جلبونا دیاردا لهیلانی؟ 
بوجی ئەم ره‌نگی سوور ل سه‌ری کیله‌ستینی دبینین 
وره‌نگی بنه‌فشی ل خاری ؟ 

جوری شیلیبوونی دقان بارادا چییه؟ 

1 دیتنا ره‌نگی سوور ل ره‌خین وینه‌کی دیارکری. 

ب. نەشیانا روهن دیتنا ناقدا ویٔنەکی. 

ج. نەشیانا روهن دیتنا ره‌خین ویٔنەکی. 

د. مه‌زنکرنا نافندا وینه‌ی پتره ژمه‌زنکرنا ره‌خا. 


31. تیٹکا لیزه‌ری ریره‌وه‌کی چه‌میای دی وەرگرتیت ده‌می 
دناق گیرا وئ شه‌کری یی نه‌چونیه‌ك دا ده‌رباز دبیت. 
نه‌فی لك بده. 

32 وینه‌یی گه‌میه‌کا سەر رویی تافا سار دروژه‌کا گه‌رمدا 
ڏک وەسا دیاربیت کو یی ۲ هنداف جهی گه‌میی 6 نه‌فی 
لك بده. 

۷ ڪ ۷۵۰ »۷ @ 
33. بوچی خود يت شیلیبوونی ره‌نگی ناکه‌ت؟ 
4 نه‌گه‌ری دەركەفتنا چەند رەنگێن جو دا دئه‌لماسیدا| چییہ؛ 


ددمی رووناهیا سپی دکه‌فیته سەر ؟ 


را ھینائنین بد بجهنئینانی 6 لا 

۷ 

5. گؤشەیا مۆلەق یا وئ رووناهیی هه‌زمیره ئەوا ز 
گلیسیرنیئ بو هه‌وای دچیت؟ 

36. وەسا دانه 1۳ 589 = ۸ گۆىشەيا موله‌ق بو قان 
ماددین خاری نه‌وین دناف هه‌وايدا ت ھەژمێرە: 
. زرگونیوم ب. فلوریت 

37. رووناهی ژ هه‌وای د چینه ناف تاویزه‌کی شیشی 

ئاسایی (1.52 ¬ (n‏ زرویی د شیودید | دیاره نه‌ری 

رووناهیی د رویی بەرامبەر دا دی دەربازبیت يان دی قەدەت 

بتمامی ژناقدا ب نیگاری ریره‌وی تیشکا دیاربکه؟ 


پیداچوونا گشتی 
58 گوشین لیدانی وشکاندنی ییّن 

رووناهیا قه‌گوهاستی ز 

هه‌وای بو مادده‌کی هاوکولکی 

شکاندنی مه‌زنقوبد »ئەقەنە 63.3 و نه‌ری 


هاوکولکیٌ شکاندنا مادده‌ی چەندہ؟ 

كەسەك رووناهیی کارسته‌ی هه‌قاله‌کی خو دکه‌ت نه‌وی) 
مەلەقانيا دبن ئاقێدا دکەن ئەگەر گۆىشە دناقبەرا تیشکا 
دناق ئافیدا وستوونی لسەر روییٗ تاقی 36.27 ئەری 


.40 


هاوکولک شکاندنا مادده‌کی چه‌نده کو له‌زاتیا 

رووناهیی تیدا ۳/8 108 × 1.85 بنیره هاوکولکی 

شکاندنی د خشتی 1-6 دا بو ناسینا مادده‌ی . 

رووناهی دهیته فه‌گوهاستن ژشیشی به‌ره‌شیشکی بؤ 

ئاقی ب گوشا لیدانی "25.7 . 

أ. گۆشا شکاندنی چەندہ؟ 

ب. گوشا لیدانی دقیت چه‌ند بیت بۆ ده‌ست که‌فتنا 
گوّشه‌کا شکاندنی بهایی وی 90.0 بیت؟ 


دووره تیشکویی هاوینکوّیه‌کا مه‌زنکرنی "° 15.0 ء 
ئەرئ دووراتی چه‌نده دناقبه‌را هاوینی وپارچه‌کا 
دراقی کانزاییدا ء کو وینه‌ك ب ده‌ست مه بکه‌فیت بو 
پارچا دراقی مه‌زنکرنا وی ۳2.00 بیت؟ 


فه‌باری پیله‌کی پوستا هه‌ریما کوردستانی ده‌می به‌ری 
خۆ دەییٗ دهاوینکوییرا 1.50 جارا هندی قه‌باری خو 
یئ سروشتی يه. دووره تیشکویی هاوینیْ چه‌نده ئەگەر 
دووراتی دناقبه‌را پیلی وهاوینی 10 2.84 بیت. 
هاوینپه‌رته‌ك بکارئینا بو په‌یداکرنا وینه‌کی نأشوپی بو 
ته‌نه‌کی» دووراتیا ته‌نی ژ هاوینی ۳8 50.0 و 
دووراتیا وینه‌ی زهاوینی 07 40.0 دووره تیشکوی 
هاویْنی ب هه‌زمیره ؟ 
وا وکا ات رارسا 
میکروسکوبی» دووره تیشکویی وی 010 2.44 . هاوینی 
وێنەك په‌یداکرا بو سلایدی ل دووراتیا 010 12.9 ز 
سلا ید ی. 
ا. دووراتیا هاوینی ژ سلایدی چەندہ ئەگەر وینه 
راسته‌قینه بیت؟ 
ب. دووراتیا هاوینی ز سلایدی چه‌نده ئەگەر وینه 
تاسشوپی بیت؟ 
پیدقیه ته‌نه‌کی ل کیرای دانین هه‌تا ویْنه‌ك بو په‌یدابیت 
ل دووراتیا 070 30.0 زهاوینپه‌رته‌کی کو دووره 
تیشکویی وئ 4 4.0مه‌زنکرنا وینه‌ی ب هه‌زمیره؟ 
هاوکولکی شکاندنی یی پەنگی سوور دناق ئاقیدا 
1 و هاوکولکی شکاندنی یی ره‌نگی شین 1.340 
ئەگەر تیشکه‌کا رووناهیا سپی ژ هه‌وای چوو بو ئاقی 
ب گۆشەيا لیدانی ”83.0 , ئەرئ گوّشه‌یا شکاندنا 


هه‌ردوو ره‌نگا سوور و شین چه‌نده؟ 


.48 
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تیشکه‌کا رووناهیی ژ هه‌وای دکه‌فتیه سەر رویی زەیتا 
کانزایی ب گۆشەيا لیدانی 23.1 دگەل ل ستوونی 
لسەر روی. ئەگەر لەزاتیا رووناهیی دزهیتیدا 

5 108 × 2.17 بیت. ئەرئ گؤشەیا شکاندنی چەندہ؟ 
(تیبینی : پیناسا هاوکولکی شکاندنی بینه هزراخو). 
تیشکه‌کا رووناهیی دناف هه‌وایدا د چیت ود که‌فیته سەر 
رویی شله‌کی. ئەگەر گوشه‌یا لیدانی ”30.0 بیت و 
گؤشەیا شکاندنی ”22.0 بیت. ئەرئ گۆشەيا موله‌ق 
رووناهیی وده‌نگی. له‌زاتیا ده‌نگی دھەوایدا ۲0/5 340 ء 
ودئافیدا 10/5 1510 ئەگەر پیله‌کا ده‌نگی به‌لاف بو 
دهه‌وایدا گه‌هشته رویی ئاسویی یی نافه‌کی ب گؤشەیا 
لیدانی ”12.0 ء ئەرئ گوّشه‌یا شکاندنی دئ چه‌ندبیت؟ 
تیشکه‌کا رووناهیی ژ هه‌وای د که‌فیته سەر قالبه‌کی 
جەمہدی ب گۆىشەيا لیدانی ۳ 40 دگەل ستوویی» 
به‌شه‌ك ز رووناهیی دهیته قه‌دان وبه‌شی دی دهیته 
شکاندنی چه‌نده ؟ 

دووراتی دناقبه‌را ته‌نه‌کی وهاوینکویه‌کیدا دەھ جارا 
هندی دووره تیشکو یا هاوینیی یه دووراتیا وینه‌ی ژ 
هاوینی چەندہ؟ دەربرینی ڑ پەسقا خو بکه ل دویف 
دووره تیشکوی . 

بوریه‌ك ژ ریشالین بینایی هاوکولکی شکاندنا وئ 
3 ئەریٗ کیمترین گوشه‌یا لیدانی دناق بورییدا 


دناف : 








: ھەوایدا بیت؟ 


دب. ثافیدا بیت؟ 


تیشکه‌کا رووناهیی ژ هه‌وای دهیت د که‌فیته سەر 

نیقه‌کا رویی ناویزه‌کی لایه‌کسان 1=1.50 و گوّشه‌یا 

"0 دگهل رویی تاویزه‌ی دروست دکهت. وهك د شیودیدا 

دیار: 

ا. ریره‌وی تیشکی تمام بکه دناف شیشه‌یدا ء گؤشەیا 
ات تیشکی ل ین ثاویزه‌ی هزمار بکه. 
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بن نات وبنی کاوززه‌ی نمرکه‌فیت بان یتمامی 
دی هیته قه‌دان بو ژناقدا ؟ 

رووناهی دکه‌فیته سەر رویی تاویزه‌یی هاوکولکی 

شکاندنا وی 1.5 = 1 وه‌کی دشیوی ل خاریدا دیاره 

مه‌زنترین هاوکولکی شکاندنی بو شلگازی چه‌نده کو 

ریِکی بدهت بو قه‌دانا تمام ژ ناف تاویزه‌یدا؟ 


۵ 


بوریه‌کا ریشالین بنایی یا پیکهاتیه ژ مادده‌کی نافندی 
یی داپشکری ب رووکه‌شه‌کی ز ده‌رفه, هاوکولکی 
شکاندنی يى ناوچا زناقدا یا بوریی ۰1.600 ئەگەر هه‌می 
تیشکین دناق بورییدا دچن توشی قەدانا تمام یا ژناقدا 
بین ده‌می گۆشا لیدانی 59.5 تیپه‌ر دبیت. ئەرئ 
هاوکولکیْ شکاندنی بو مادده‌ی رووکه‌ش چهنده؟ 
دفه‌دیتنه‌ره‌کیْ (بلاجکتور) رووناهیی يئ ل بنئ حه‌وزه‌کا 
مه‌لقه‌نیا دا کو کویراتیا وی 7 4.00 رووناهیا ژی 
ددره‌که‌فیت بۆ سه‌ری › و دخاله‌کیدا ب رویی تافی 
دکه‌فیت کو 101 2.00 دووره ڑ وئ خالی ئەوا یه‌کسه‌ر 
دکه‌قیته هنداف قه دینه‌ری» نه‌ری گوشه دناقبه‌را تیشکا 
ده‌رکه‌فتی بو ناف هه‌وای و رویی تاقی چه‌نده؟ 

جھیٗ نقومکه‌ره‌کی دکویراتیا ۳ 115 ل بن ئاقی یه 
ودووراتیا وی یا تاسویی ز لیْقا ده‌ریای (10 323 )ه. 
تیشکه‌کا لیز‌ری ژ نقومکه‌ری دەرکەقن و ب رویی ئاقی 
که‌فت دخاله‌کیدا 10 205 دووره ژ لیا دەریاییٗ ء ئەگەر 
ئەو تيشك گه‌هه‌شته بانی تاقاهیه‌کی ل سەر لێقا ئافی . 
نه‌ری بلنداهیا وی تاقاهی چه‌نده؟ (تیبینی : بؤ 
CES‏ دای سا داوس کر تک 
وه‌ستاو کو یا پیکهاتیه ز تیشکا رووناهیی وهیلا تاسویی 
کو یا هاتیه کیْشان ز ئاستی نقومکه‌ری ز خالا قیکه‌فتا 
تیشکی ب رویی تاقی بەرف بنی ده‌ریای) . 





تیشکه‌کا لیزه‌ری ژناف هه‌وايدا د چیت و ب نیفه‌کا يك 
ژلایین پارچه‌کا مادده‌کی دکه‌فیت کو هاوکولکی 


۳۹ ۷ ۷ ۷ ۷ ٦ 
. ژلایی بەرامبەر یی وئ پارچی ده‌ریکه‌فیت‎ 


42.0 cm 


0 وێنەگرەك کامیری بکارئینیت » کو دووره تیشکویا 


هاوینا وئ cm‏ 4.80« وینه‌گر هه‌ولده‌ت وینه‌یی داره‌کا 
که‌قن دناق دارستانه‌کی بگریت » وئه‌وی دقیا به‌ری 
هاوینا کامیری بده‌ته داره‌کا گەلەك كەقن ل دووراتیا 
0 10.0 . 


1 دقیت دووراتی چه‌ند بیت دناقبه‌را هاوینی وفلمیدا بو 
دەدست که‌فتنا وینه‌کی روون وکاشکرا. 


ب. نه‌و دووراتیا لفاندنا کامیری چه‌نده ههتا وینه‌کی 


ئاشکرا بگریت بو داره‌کا دی» ل دووراتیا ۳ 1.75 . 


1 دووراتی دناقبه‌را به‌راهیا چاقی ودوماهیا وی نیزیکی 


0 1.90 . ئەگەر تو بشیی وینه‌کی ئاشکرا بو 
په‌رتوکه‌کی ل دووراتیا 10 35.0 ز چاقین خوه ببینی. 
نه‌ری دووره تیشکو بق سیسته‌می هاوینی کورنیی 
چه‌نده؟ 

وه‌سا دانه توٰ یی ژیه‌نجه‌ره‌کی به‌ری خو ددیه هه‌قاله‌کی 
خو يئ راوه‌ستایه ل دووراتیا 0 13.0 وتو یی وئ 
دبینی ب شێوه‌کئ رووهن وئاشکراء ته‌ری دفیّت 
ماسولکین چاقين ته بؤ چەند دوورہ تيشکو هاویّنا 
چاقی کرژیکه‌ی هه‌تا وینه‌کی روون وئاشکرا ببینی؟ و 
ل بیرا ته ببیت کو دووراتی دناقبه‌را به‌راهیا چاقی و 
دوماهیا وی نیزیکی 0۳0 1.90 . 





۰+ ۷پ 
پروره و رایورت 


1 


سەرەدانا بسپوره‌کی به‌رچافکین نوژداریی بکه يان 
سهره‌دانا نوزداره‌کی نه‌خوشیین چاقا بکه . وپیزانینا لسەر 
وان ده‌زگا و ثامیرین ههر تَيك زوان بکار دئینیت وەربگرہ 
کیش جوری نه‌خوشیین چاقی ههر تيك ژوان دشیت چاره 
سەر بکه‌ت؟ 


رازیبوونا ماموستایی زینده‌وهرزانی ل قوتابخانا ته 
وه‌ربگره سه‌باره‌ت بکارئینانا میکروسکوبی وسلایدین 
تاقیگه‌هی» وپیکهینه‌رین بیناهی يټن وان بیناسه(هاوینه 
وخوديك وتەن وزیده‌رین رووناهیی وددگمین ریکخستنی 
وده‌ست ب سهرداگرتنی . دریکا کارکرنا قان دوو گما 
تیبگه‌هه ده‌می گه‌وره‌کرنین جودا جوداء دگل ریکخستنین 
پیدقی بو ده‌ست که‌فتنا ویْنه‌کی روون وئاشکرا. نیگاری 
تیشکا بکیشه بو وینه‌کی میکروسکریی. وقه‌باری وینه‌یی 
تی دبینی پ خه‌ملینه وقه‌باری راسته‌قینه یی خانه وشانه 
یین بچووك ب هه‌زمیره . نه‌ری هه‌تا چه‌ندی نرخین 
خه‌ملاندنا ته دگه‌ل مه‌زنکرنا مایکروسکوبی نیزیکی 
تیکن؟ 


.3 


ته‌لسکو به‌کا تايبەت بو خو دروست بکه ب کارئینانا دوو 
بوریا( کو تیری یکی ژوان بچووکتر بیت ز یادی کو ب 
ساناھی دناقدا بته‌حسیت )» و دوو هاوینا. ویه‌یکین 
کارتونی بو جھگرکرنا هه‌ردوو هاوینا ء شریتەکا نویسه‌ك 
( تیپ )» ده‌زگه‌هی شه‌فید | تاقیبکه. و هه‌ولده هاوینین هه‌مه 
کور بکاربینه بو پیش خسنا کاری ده‌زگه‌هی. 
ئه‌نجامین خو تومار بکه و به‌لاقوکه‌کی لسهر چه‌وانیا 
دروستکرنا نه بنقیسه. 

فه‌کولینه‌کی بکه سەر گوهاستنا نیشانین تیله‌فزیونی 
وتیله‌فونی و بی تیلان بو جهین دوور. بکارنینانا 
ریشالین بیناهیی . پیزانینا وهدربگره ز کومپانیین تیله‌فونا 
وتیٍله‌فزیونا وبی تیلان. ریشالین بیناهیی ژ چ مادده 
دروست دکەن؟ و گر ڈگٹریخ تایبه‌تمه‌ندیین وان چنه؟ 
وئه‌ری هنده‌ك مەرج هەنه بو جوری رووناهیی نه‌وی 
دهیته گوهاستن دناق وان ریشالا دا؟ سه‌خله‌تین 
ته‌کنیکی ریشالین بیناهیی چنه بو وهشاندنی؟ 
به‌لافوکه‌کی يان فلمه‌کی قیدویی ناماده بکه بؤ 











3 نگ و جهمسهر گرى 
Color and Polarization‏ 






VO. ٦ «+‏ ۰.۵ ۰ ۷ م ۷ ۰ VO.‏ ۰۵ ۰ ۷ 2۰ ۷ ۷ 
ره‌نگی سپی ژ ره‌نگین بنه‌مایی پیکهاتیه, وب تیکه‌لکرنا ره‌نگین بنه‌مایی دی ره‌نگی سپی یی 
دی ری دهرکه‌فیت. ورنگی سپی تایبه‌تمه‌ندییه‌کا دیژی یا هه‌ی ری دده‌تی بهیته دیراندن 
ب کارئینانا هاوینین جه‌مسهرگریین تایبەت. وینه‌یی تیله‌فزیونی یی رەنگا ورەنگ ئێك ز 
۷ 
ددمی نه‌له‌کترون فی دک 
۹ 3 1 1 ی ۱ ۰+ ۰۷ ۰ ۷ 
3 لقی به‌ندی دی فیری تایبه‌تمه‌ندیین ره‌نگا وبجھ ئینانانین وان 
سے ۹ ۰ ۹ ے 
و جەمسەرگریا پیّلیّن رووناهیی وهەر سی جورین جەمسەرگر 
۷ 
یی بی. 
م2 ۰ 
نه‌وا گرنک: 
گرنگیا ره‌نگا دیاردبیت ب کارئینانا وان دپیکهینه‌رین کیمیاییدا 
۷ 
وتیکه‌لکرنا بویاغاندا. وجەمسەرگر یی گرنگیه‌کا دی یا هه‌ی بؤ 
چیکرنا هاوینین جه‌مسه‌رگر کو توندیا رووناهیی کیٔم دکهن. 


ناقەر وکا به‌ندی 7 
1 ر ه‌نگ 
٭ تیکه‌لکرنا رەنگان 
RR »‏ 
2 جەمسەرگریا پیلین رووناهیی 
٭ جه‌مسهرگریا رووناهیی ب تيێپەربوونى 
٭ جه‌مسهرگریا رووناهیی ب قه‌دانی 
» جه‌مسهرگریا رووناهیی ب شکاندنا دووجارکی(ناویزی 


نیکول) 
3 پەرشبوون 


ضا سرد @ 





7 نیشاده‌رین پیرابوونی 


۰ دی ددنه زانین کا چهوا ره‌نگین کومکرنی 
٭ دی ده‌نه زانین کا چهوا ره‌نکین بویاغان 


شیوم" 1-7 


۷ 
ره‌نگی بەلگی که‌سك دیاردبیت ددمی 
۷ 0 


کے ۰ ۰ کے مه ۵ 
رەنگی بویاغی بنەمایی یی بەلگی بتنی 
کهسكت فەدەت. 


Color دنگ‎ 5 
۷ 


مه ۷ / ۰ مہ سے 
۵ 
نیکه‌لکردا ره‌نکان: 
۷ 

هنده‌ك جارا دی وه‌سا بینی کو ره‌نگی ته‌نه‌کی يئ جودایه ل بن مه‌رجین رووناهیکرنه‌کا 
مزینا رووناهیی ژلایی وی ته‌نیقه ئهوئ هاتیه روونکرن. 

مه‌هه‌تا نوکه یا دانای کو تەن » يان وه‌کی خودیکینه کو ئەو رووناهیا دکه‌قیته سەر 
دی هه‌میی قەدەت ب شیودیه‌کی ريك ٠‏ يان ته‌نین زقرن دی رووناهیی قه‌ده‌ن بق 
ناراستین جیاوار . لئ ئەو تەن هنده‌ك دریژیین پیلی ین تیشکین که‌فتینه سهر دمیژن. 
وکه‌و | فه‌مای دی قەدەن. ره‌نگی ته‌بی به‌نده لسەر دریزیا وان پیلان نه‌وین دكەقنه سەر 
ته‌نی ودریژیا وان پیلان نه‌وین ژی دهیته فه‌دان شیوی 1-7. 

نو ته‌نی هه‌می دریزی پیلین رووناهیی نه‌وین د که‌فنه سەر بتمامی قەدەت› دی 
ره‌نگی تەئى دیار بیت وەك ره‌نگی وئ رووناهیی که وا که‌فتیه سهر ودئ وەلێكەت ديار 

ي ەر ۷ ۷ ۰ ۷ ۶ مارد ۷ 2ے ۷ 
ببیت وەك ته‌نه‌کی سپی یی روونکری . لئ ئهو تەنیٗ ره‌نگه‌کیْ دیارکری هه‌بیت. وه‌کی 

اي ۷ ی ۱ ۷*۰ ۰ ۷ ۷ ۷ ۰ ۳۷ ۷۰۷ ي ۶ ۰ مب ات ۷ 

به‌لگی که‌سك(شیوی 1-7 )نه‌و دی وی رووناهیی میزیت ته‌وا هه‌می ره‌نگ تیدا زبلی وئ 
رووناهیی که‌و | ره‌نگی وئ وەك ره‌نگی تەنی. بەرامبەر هندی ئهو ته‌نی چ ره‌نگا نه قەدەت 
ژبەر هه‌بوونا بویاغا کولوروفیل. دوه‌رزی پاییزیدا ئەف ره‌نگه نامینیت وبه‌لگ هنده‌ك 


ره‌نگین دیژڑی قەدەت نه‌وین د که‌فنه سهر. 
۷ 
ایم ۷ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 
تیکه‌لکرنا ره‌نکین بنه‌مایی ره‌نگی سپی پیکدهینن 
۷ ۷ 


ژبەر کؤ دی شین ره‌نگی سپی شیتهل که‌ین بڑ ره‌نگین ژئ پیکهاتی, دی شیین 
وه‌سادانین کو تیکه‌لکرنا رەنگیٔن بنه‌مایی دی ره‌نگی سپی دهن . وبکارئینانا تاویزه‌ی بؤ 
کومکرنا رووناهیی ء نه‌وا هاتیه شیته‌ل کرن بکارئینانا ناویزه‌کی دی . تيك ز ریکاریایه 
بو بده‌ستقه ئینانا رووناهیا سپی . وریکاریه‌کا دی يا به‌نده ب تیکه‌لکرنا وان ره‌نگا 
نه‌وین پەيدا بوون ژ تێپەربوونا رووناهیاسپی دناق ره‌نگ دیرینوکین 
(9 د فیلتهرین )اسوور وکه‌سك وشین 6 ولد بیژنه قان رهد نگا رهد و د ۳ تس 
کومکرنی(زیٔدەکرنی) چنکو دهینه کومکرن دگەل تيك ب ریزه‌یین جودا» وشیان یاهه‌ی 
بو بده ستفەئینانا هه‌می ره‌نگین شه‌فه‌نگی. 





دەمیٗ هو ره‌نگی ژدیٔرینٰکی (فیلتەرئ) سوور دەردچیت تیٔکەل دبیت دگەل 
وی ره‌نگی نه‌وی زدیرینوکی که‌سك ده‌رد چیّت. دی پنیه‌کا زەر ده‌ست مه که‌فیت. 
نه‌گه‌ر فی رەنگى زەر دگه‌ل ره‌نگیْ شین تیگهل بکه‌ین» نه‌و رووناهیا ده‌ردکه‌فیت 
چ ره‌نگ نابیت» کانکو « سپی » ودك د شیوی 2-7 دا دیار. وده‌می ره‌نگی زدر 
نه‌و ر‌نگی پیدفی بیت کوم بکەین دگەل رِەنگیٔ شینی کؤمکرنی بو هندی ره‌نگی 
سپی ده‌ست مه بکه‌فیت. فیحا ره‌نگی زەر دبیژنی ره‌نگی تمام که‌ری رەنگی 
شین. دی شیین دوو ره‌نگین بنه‌مایی تیکه‌ل که‌ین بو هندی کو ره‌نگی تمام 
که‌ری ره‌نگی سپی ب ده‌ستقه بینین. وهك د خشتی 1-7 دا. 

یك ژ بکارئینانین رهمنگین بنه‌مایی ین کومکرنی , ثه‌وه دهندهك تاو کان 
کیمیایدا دهینه بکارئینان بمهره‌ما بویاغ کرنا شیشه‌ی ب ره‌نگه‌کی دیارکری. 
ئاویّتیٰن تاسنی ره‌نگی که‌سك دده‌نه شیشه‌ی ء لى تاویتین مه‌گنیسیوم ره‌نگی 
شینی سەر ب سوریقه( ثه‌رخه‌وانی) دده‌نی. هه‌ردوو ره‌نگین تمام که‌ری یکدوونه. ژبه‌ر 
هندی تیکه‌ل کرنا وان ب ریزه‌کا دروست دی تاویته‌کی ده‌نه‌مه کو هه‌ردوو ره‌نگ تیدا 
یه‌کسانن. ژبه‌ر هندی شيشه دی یی بی ره‌نگ بیت. 

وینه‌یی ره‌نگاوره‌نگ تیله‌فزیقنی ب کارئینانه‌کا دی يه ژ ب کارئینانین تیِکه‌لکردنا 
ر‌نگان ٠‏ شاشا تیله‌فزیونی ژ دنکین بویاغین بچووك يين رووهن پيك دهیت. دی 
گه‌شبن ب ئَيك ژقان ره‌نگان. سوور يان شین يان که‌سك ده‌می ئه‌لکترون قیدکه‌فن 
(به‌ری خوبده شیّوی 3-7 ). 

گزهورینا توندیا رووناهیی یا دنگین جودا دناوچین جودا دا ز وینه‌ی . وينه کی 
ره‌نگا وره‌نگ پەيدا دکەت دهه‌مان کاتدا. مروقف دی شیّت ره‌نگا يك جودا كەت ژبەر 
هه‌بوونا سیٗ جورین ودرگرین ره‌نگان دچاقیداء دبیژنه ههر یکی ژوان قوچه‌که خانه. 
ئەو دشین جوداهیی دناقبه‌را ره‌نگین سوور و که‌سك وشیندا بکه‌ن. رووناهیی ب 
دریزی پیلیْن جودا هاندانا پیکهاته‌کیْ دیارکری ز وه‌رگرا دده‌ت. کو شیانی بدەت بؤ 
دیتنا که‌رته‌کی فرەھ ژ ره‌نگا. 


خشتی 1-7 کومکرن و دهرکرنا ره‌نکین بده‌مایی 
رت ددرکرن (مزیین) 


(تیکه‌لکرنا رووناهیی) (نیکه‌لکرنا بویاغان ) 
سوور بنه‌مایی تمامکه‌ری که‌سکی تاری (پیروزی) 
که‌سك بنه‌مایی تمامکه‌ری شینی سەر ب سوریقه 

۱ که‌رخه و | نے ۱ 

شین بنەمایی تمامکه‌ری زەری 
که‌سکی تاری تمامکه‌ری سووری بنه‌مایی 
سوریقه 
زەر تمامکه‌ری شینی بنه‌مایی 
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تیکه‌لکرنا کیش دوو ره‌نگین بنه‌مایی یین 
کومکرنی» د ئیکتربرینا کیش دوو بازنادا 
ده ره‌نگی تمام كەربۆ ره‌نگی بای یی 
سے کیا دهرکففیت:. 





شیویٗ 3-7 


رووهنکرنا دنگین بویاغا سوور وکه‌سك 
وشین دشاشا تزله‌فزیونا ره‌نگا ور گا یا 
هاتیه ریکخستن بشیوه‌یه‌کی › کو هه‌می 
ره‌نگ دئيك وینه‌دا . وژ دووراتیه‌کا 
دیارکری بیّنه‌دیتن. 


ره‌نگ و جه‌مسهرگری 1 


۷ 
تیکه‌لکرنا بویاغان 
کرداری تیکه‌لکرنا بوّیاغان کرداره‌کا ده‌رکرنا ره‌نگانه 
۲ 
دەمیٗ دو رووناهیی شین وزەر تیِکه‌ل بکه‌ین دئ رووناهیا سپی بده‌ست مه‌که‌فیت. لی 
ده‌می بویاغه‌کا شین(وهك بۆياغ يان که‌تیره‌کا ره‌نگا ورەنگ)دگەل بویاغه‌کا زەر تێكەل 
بکه‌ین ء ره‌نگین پێکهاتی دیٗ يی کكەسك بیت نەك سپی . ئەڭ جودا بوونه په‌یدا دبیت 
چونکه ره‌نگی دنکین بویاغان بەندہ لسەر رەنگى وئ رووناهیی نه‌وا دهیته میرزتن يان 
ده‌رکرن › ژتیشکا د که‌فیته سهر. 
بو نموونه ده‌نکین زەر هه‌ردوو ره‌نگین شین و بنه‌فشی ژ رووناهیاسپی 
دمیْژن(دەردکەن)ء دهه‌مان ده‌مدا دی ره‌نگین سوور وپرتقالی وزەر وکه‌سك قەدەت. لئ 
دنکین شین ره‌نگین سوور وزەرد وپرتقالی ژ ره‌نگی سپی دمیّژن. ودی که‌سك وشین 
وینه‌فشی قەدەن. ژبه‌ر هندی دەمیٗ دنکیّن زەر وشین تیکه‌ل بکه‌ین دی ره‌نگی که‌سك 
بتنی فه‌دهت. 
ده‌می ده‌نکین بویاغین ره‌نگین جودا جودا تیِکه‌ل دکەین ھەر جوٗرەکیٗ وان دنکا 
دی هنده‌ك ره‌نگان ز رووناهیا سپی میژیت. وره‌نگی په‌یدا بووی به‌نده لسهر وان 
لەرەلەرا نه‌وین نه‌هاتینه میژتن . بویاغین بنه‌مایی (هنده‌ك جارا دبیژنی ره‌نگین 
بنه‌مایی ییّن دەرکرنی يان دبیزنی بویاغین بنه‌مایی) ئەو ئه‌فه‌نه : شینیْ سەر ب 
سووریقه › که‌سکی تاری. زهر. ئەڭ ره‌نگه ره‌نگین تمامکه‌رن بق ره‌نگین بنه‌مایی یین 
کومکرنی ء ودك د خشتی 1-7 دا.ده‌می کیش دوو ره‌نگیین بنه‌مایی ییٔن ده‌رکرنی 
(بویاغا) تیکه‌ل دکه‌ین دی ره‌نگه‌کیْ دندکا په‌یدابیت: سوور يان که‌سك يان شین 
ده‌می ھەر سى بوّیاغین بنه‌مایی تیٔکەل بکەین لدویف ریژهیین پیدقی, دی هه‌می 
ره‌نگ ژره‌نگی سپی هینه میرتن وتیکه‌ل دی رهش بیت. ووك د شیوی 4-7 دا . 
تیکه‌لکرنا دنکیّن زەر دگل شینی تمامکه‌ری وئ دی دنکین رهش پهیدا بن. لی ده‌می 
مه رەنگیٗ شین وزەر تیکهل کریں ره‌نگی که‌سك بده‌ست مه که‌فتبوو. نهم دشیین 





1 ہے ٰ ۲ ور ی 6 : دا 
شیوی 4-7 جوداهیی دناقبه‌را هه‌ردوو باراندا روون بکه‌ین ئەوڑی بکارئینانه‌کا بەرفرەھ یا ناقین 
۷ ۷ 
تیکه‌لکرنا دوو ره‌نگینر بنه‌مایی یین رەنگان . دنکین « شین» ته‌وین هاتینه تیٰکەلکرن دگەل دنکین « زەر » بو پەیداکرنا ر‌نگی 
۷ ۷ ۷ 
دہ نے فش ش د توا دی ره‌نگ" ۳ ٭ ۷ . ما .۰ ء رح وی ¥ Mo»‏ ہي Von o oh ٣‏ 
وی دی 2" بلیو کا پەنڈی که‌سك ٠‏ شینه‌کی زەلال نه‌بوو. ئەگەر شینه‌کی زەلال با دا رِەنگی شین بتنی فەدەت. 
مکه‌ری ره‌نگی سییی یی بنه بی ۷ ¥ E. ۷ MN»‏ ۷ ۰ مه ۷ ه ۔۔. ۷۰ ۰ ء ‏ ۷م , ۰ ]5 
¥ هه‌روه‌سا دنکیٰن رە٭رییں زەلال دی ره‌نگی رەر بسی ھەدەت. زوریا وان دنکا ده‌وین دناف 


ده‌رکرنی دەت. 
بویاغیدا مەین پیکهاتینه ژ ماددین هه مه جوؤں و ژبهر هندئ رووناهیی د ناوچین 


ده‌وروبه‌ری خو دئ قەدەت دشه‌قه‌نگا بینراودا › وهه‌تا توتایبه‌تمه‌ندیین وی رووناهیی 


۷ ۰ nV ۰ 5 7 7 ۰ ۹۹۳ ۰ | که‎ E 
ہا % ا“ برالی وا دندك دمیژن دی ی ب زحمهت بیت پیشبینی بهیته کرن بو وان‎ ۰ 
® مم ی ۰ و ر2‎ 


ره‌نگا نه‌وین ز پیکهاتین جودا جودا پەیدا دبن. 
۷ 








۰ ۰۷ ہل ھ کے ٭٭ مھ ۷ ۷ ٦‏ ۰ ۶ ,2 ¥ هم ۷ ۰ 
1 ره‌نکین به‌نه‌دیا ره‌نگی قه‌هوایی تیکه‌له‌که 2 جایا سین ئەگەر به‌ری خو بددییه 
ژ ره‌نگی زەر وپیچهك ز ره‌نگی سوور وکه‌سك. چاپکرنه‌کا شین لسهر ته‌خته‌کی سپی ل بن ړړ 
¢ 2 ۰ > کل سے ا“ شب 
ئەگەر رووناھیا سوور بکه‌فیته سەر به‌تانیه‌کا روز تاھەگا شن دا کی ا دد ا 
هریی یا قه‌هوایی. نه‌ری ره‌نگی وی دی يی چایکری بینین؟ ته‌ری چایکرنا شین دئ 
چەوا بیت ؟ئه‌ری دی یی قه‌بیتر بیت يان دئ ۱ ۱ ۱ 
۴ ِ چەوال بن رووناهیا زەر دا دیاربیت؟ 
یی تاریتر بیت » به‌روارد دگەل هندی ئەگەر ۱ 
رووناھیا سپی بکه‌فیته سەر؟ بەرسقا خو 


روون بکه. 
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ف٠۷‏ ۷ ۰ ۷ ۷ 2 ۷ .2 ۷ ¥« ۷ 
زیدهره‌ی رووناهیی یئ سپی بیت. ئه‌ری ره‌نگی لاییتی چییه؟ 

اھ ۴ e‏ رو 4 ۰ ۹ VE Vv‏ ۰ ×:. %* م. 9 VE‏ 
خانیه‌ك هاته بویاغکرن ب بویاغه‌کی کو هه‌ردوو ره‌نگین سوور وشین قەدەت وره‌نگین دی 
میژیت . نه‌ری رەنگی خانی دی یی چەوا بیت ئەگر رووناهیا سپی بکه‌فیت سهر؟ ودئ چەوا 
بيت ئەگەر ره‌نگی سوور بکه‌فیته سهر ؟ 
هررکا رەخنەگر : ئهو بویاغین بنه‌مایی چنه نه‌وین ھۆنەرمەندەك پیدقیه کو تێكەل بکەت بو 
ده‌ست که‌فتنا رەنگی که‌سکی پێتى سەر ب زەریفه؟ نه‌و رەنگێن بنه‌مایی یین کومکرنی چنه کو 

دست ره‌نگی که‌سکی پیٔتی سەر ب زەریقه؟ نه‌و ره‌نگین بنه‌مایی ین کومکرنی چنه کو 
بەرپرسەکی رووناهیکرنی د شانوییدا پیدفیه تێكەل بکەت بو په‌یداکرنا عه‌ینی وی رەنگی ب 

۷ ۷ 

هويئ رووناهیی؟ 


ره‌نگ و جه‌مسهرگری را 


جه‌مسهرگریا بیلین رووناهیی 


Polarization 





چیدبیت بەرچافکیٔن هاوینه‌دار يێّن جەمسەرگر ته دیتبن. ئه‌وین دبنه ئەگەرا کێّمکرنا 
توندیا روونکرنی » بیٗ کو رووناهیی بتمامی ببرن. رووناهیی تایبەتمەندییهك يا هه‌ی 
کو ریکی دەت هنده‌ك رووناهی بهیته پالاوتن» ب هویی ماددا کو يين دا هاوینا هەین . 


7 نیشاده‌رین پیرابوونی د پلا کارزموگناتیسیدا بیاقی کاره‌بایی ستوونه ل سەر ھەر ێك ز بیافقی موگناتیسی 

وئاراستی گوهاستنا پیلی. ئەو رووناهیا ز زیده‌رین ناسایی دهیته یا پيك هاتیه ز پیلان 

° جورین جەمسەرگر يئ دی دەتەناسین. کو بیاقیٗ وان يێّن کاره‌بی دارو > وبۆ هه‌می تاراستا دله‌ریت. ودك د شیوی 5-7 دا 
ون دکفت کا چەوا جه‌مسهرگر پاهیلی د" دبیزنه ق رووناهیی دقیٗ باریدا رووناهیا نه جه‌مسه‌رگیر. 

ال مهدکه‌فین او و | دی شیین ره‌فتاری دگەل له‌رینین بیاقیْ کاره‌بیْ د رووناهیا نه جه‌مسهرگیر که‌ین ودك 

گرن. دوو پیکهینه‌ر شاولی وناسویی یین بیاقی له‌راو. چەندین ريك ههنه بؤ جوداکرنا هو 


۲ .0 فا دا وان ی کار کاس ی خرن ان نے کوان .شاوی دار کر 
° جه‌مسه‌رگریی روون دکەت ب هویی ناویزی نه‌فه‌زی دبیته ئەگەرئ په‌یدابوونا رووناهیه‌کا جه‌مسهرگیر يا له‌راو دئيك کاستدا ودك د 
نیکول . شیوی 6-7 دا . ودی بو پیلیِن وئ جەمسەر گریا فو ۱ 1 پبهید ابیت. 
رووناهیا تاسایی دهیته جه‌مسه‌رگیرکرن ب ریکین : تیپه‌ر بووی یا ب قه‌دانی يان ب 

شکاندنا دووجارکی. 


جه‌مسه‌رگریا هیّلی 





۰ ۰ ٩ ۲ ۳ 

نا پیلیّن کاروموگناتیسینه ب جوره‌کی جه‌مسهرگریا رووناهیی بب نییه‌ر بووئی (دەربار 
كۆ له‌رینین بیاقی وی يئ کاره‌بیْ تەریب بین.| سبووسی 

تیپه‌رکرنا رووناهیا نه‌جه‌مسه‌رگیر دناق هنده‌ك کریستالین رووهندا دی بیته ئەگەرئ 

جەمسەرگريا وئ يا هیلی. ثاراستی جه‌مسه‌رگر یا بیاقی کارهدبی دیار دبیت لگور 

ریزبوونا گه‌ردیلین کریستالی. 





بیافه کاره‌بی یی له‌راو ب ریکا ههره‌مه‌کی 
دی رووناهیا نه‌جه‌مسه‌رگیر پەيدا كەت 


وی 0.7 

پیلین رووناهیی نهوین بیاقی وان یی 
کار‌بی ب ریکی ریزبووی لو 
جه‌مسهرگیرین هیلی نه. 


دبیزنی ته‌ودری) دەربازیوونا ماددەی ۰ بی کەو پیٔلیٔن رووناهیی دهربازدبن نه‌وین 
تاراستی " له‌رینا وان ¿ ته‌ریب بیت دگهل ته‌ودری) دەربازیوونا مادده‌ی . 





لی نه‌و پیلین کاستیٗ لەرینا وان ستوون بیت لسەر ته‌وه‌ری دەربازبوونیء ئهو دناف 
مادده‌یرا ده‌رباز نابن . ئەگەر دوو بوردین جه‌مسه‌رگر لسەر تيك دانان کو تهوه‌ری 
جه‌مسهرگریا وان ته‌ریب بن دگهل ئَيْكء وه‌سا رووناهی دی دناق واندا ده‌ربازبیت ودك 
د شیوی 7-7 () دا . لى ئەگەر جه‌مسه‌رگریا وان ستوون بن ل سهر تيك روووناهی تیْرا 
ده‌رباز نابیت وهك د شیوی 7-7 (ب) دا . 

ماددی (بوردی) جه‌مسه‌رگر بتنی بکارناهیّت پو دەس که‌فتنا رووناهیا 
جه‌مسه‌رگریا هیّلی, به‌لکو دهیته بکارئینان بو زیك جوادکرنا رووناهیا جه‌مسه‌رگیر ‏ 
رووناه یا نه‌جه‌مسه‌رگیر. وزانینا ثاراستی جه‌مسهرگریا وان. ل زقراندنا بوردی 
چه‌مسهرگر» دەمیٗ رووناهیا جه‌مسهرگیر دناقرا دچیت. دی شیین تیبینیا گوهورینا 
توندیا روونکرنی کەین . ودك د شیوی 87 دا دیار. توندیا روونکرنئ مه‌زنترین بره 
ده‌می ثاراستی جه‌مسهرگر يا رووناهیی ته‌ریب بیت دگهل ته‌وه‌ری ده‌ربازبوونا مادده‌ی 
ودگەل زیده‌بوونا گوشی دناقبه‌را تاراستی له‌رینا بیاقی کاره‌بیْ وته‌وه‌ی ده‌ربازبوونی» 
پیکهینه‌ری پیلی که‌وی ده‌رباز دبیت دناق جه‌مسهرگریدا دی کیم بیت ولدویفدا توندیا 
روونکرنی دی کیّم بیت. وده‌می ته‌وره‌ی ده‌رباربوونی ببیته ستوون لسهر ناستی له‌رینا 
رووناهیی» چ رووناهیی ده‌ربازنابیت بو ره‌خی دی ده‌ربازنابیت. 


رووناهیا نه جه‌مسه‌رگیر ۱ 


/ 
۱ 





۰ سے 
رووناهیا جەمسەرگیر يا 


۰ ۰ ۷ € .۷ 
ده‌ربازیوونی ژ له‌وحی جه‌مسه‌رگری 


جه‌مسهرگریا رووناهیی ب قه‌دانی 


هه‌ردوو ته‌وه‌رین ده‌ربازبوونی 





۷ 4 

سیوی 7-7 

(ا) رووناهی دهه‌ردوو بوردین 
جەمسەرگردا دەربازدبیت ددمی ته‌وه‌رین 
جەمسەرگریا هه‌ردووکا تەریب بن 


(ب) ده‌می ته‌وه‌رین ھەر دوو بوردان 

ستوون بن لسەر يك رووناهیی تیرا 

ده‌ربازنابیت. 

۷ ۷ % 

سیوی 8-7 

توندیا روونکرنیٗ یا رووناهیا 

جەمسەرگیر دی کیٔم بیت چەند گؤشه 

دناقبەرا تەوەریٗ دەربازبوونا بوردی 
۷ ۷ 7 ص۷ 

جه‌مسه‌رگری دووی و ناراستی 

جه‌مسه‌رگریا رووناهیی زیده‌ببیت. 


ساده‌ترین ريك بو په‌یداکرنا رووناهیا جه‌مسهرگیر قه‌دانا رووناهیی یه ز رویی جوداکه‌ر دناقبه‌را دوو ناوه‌ندین جوداء وەکی ههوا 


وشیشه‌ی 6 ودبیژنی (قه‌دان ژ شیشەی) : ئەڭ جوری) جەمسەرگر یی رويدەت ددمی رووناهیه‌کا سروشتی یا ئك ره‌نگ دکەقیت 
۲ ۲ ۲ 


ودشکیّت لسهر رویی شیشه‌ی یی ته‌خت(خودیکا رووته‌خت) ب گؤشیٔن هه‌مه‌جور. 


جالاکییه کا کرداری ۵ے رینمایین سهلامه‌نیی 

۰ 0" "5ی ۳۵ 
را ا V Av yy‏ 
سا 7 5 راسته‌وخو نه به‌ره خوده روّژی 


جه‌مسه‌رگیر کرنا رووناھیا دەمى به‌ری نیقرو يان پشتی نیقرو کو 
VV‏ ۷ 


۷ 
بوردی جه‌مسه‌رگر بزقرینه وههول بده وی 
جهی زرقراندنی(گوّشی) ده‌ستنیشان بکه 
دەمیٗ روونکرنا عه‌سمانی کیٔمترین بربیت. 


تاقیکرنی دوورباره بکه بو هنده‌ك جهین 


روزی روز یا دووره ز ناسویی و ناکه‌فیته 
کهره ۰ ۱ 2۶ ۳ عه‌سمانی. دساف بوردی 


⁄ بورده‌کی جه‌مسهرگر يان 
به‌رچافکین جه‌مسه‌رگر 


و ۰٠‏ حم ۰ 
جەمسەرگر را ب شیوه‌کی ستوون به‌ری 
خو بده عه‌سمانی» تیبینی کیمبوونا 
٦‏ ۶پ AE‏ که 
دوید دی دی هیی د 


دی یین عه‌سمانی نهوین رووناهیی ژی 
دهئت. یشکنینے' بکه بو وئ ناهی | 
ب ‏ س و را 
807 ٌٰ" 9 +0 
پەنجەرەكى به‌راوردیی ات دناقبهرا 
نه‌نجامین ئەقان تاقیکرناندا. 


ره‌نگ و جه‌مسهرگری مت 


سک قه‌دای دی ناسویی 
جه‌مسه‌رگربیت دگوشه‌کا لیدانی یا 
ev ۰ Vv ¥‏ ۷ 22 ۰ 
دیارکریدا دی شێین ریکیْ گرین ل 
رووناهیا قه‌دانی ب دانانا بۆردەكى 
ی ۷ مه ۷ : . 
جه‌مسه‌رگر کو ته‌وه‌ری ده‌ربازبوونا وی 





لده‌می رووناهی قەدەت ب گوّشه‌یه‌کا دیارکری ژرویه‌کی» ئو رووناهیا دهیته قه‌دان 
ب تمامی جه‌مسهرگیره‌کا هیلیه» ویاته‌ربیه دگل رویی فه‌دانی. لی ئەگەر رویی فه‌دانی 
یی ته‌ریب بیت دگەل ئەردى› رووناهیا فه‌دانی دی جه‌مسهرگیریه‌کا ئاسوٰیی بیت. وەکی 
وی رووناهیی ئه‌وا دهیته قه‌دان ب گؤشەیەکا بچووك زریکا رویین ئافی وترومبیلا. ژبەر 
کؤ ئەو رووناهیا دبیته نه‌گه‌ری گه‌شبوونیْ» ززریا جارا دی جه‌مسه‌رگیریا تاسویی بیت: 
قیجا دی شیین ریکی لی گرین ب هاریکاریا بوردی جه‌مسه‌رگر کو ته‌وه‌ری ده‌ربازبوونا 
وی ستوون بیت. ئەقه باری به‌رچافکین جه‌مسهرگر یی وه‌کی د شیوی 9-7 دا دیار. کؤ 
گۆىشە دناقبه‌را ئارا سی ی سو سو ها ی ای 7 )يه 


. ژبه‌ر هندی هیچ پشکه‌ك ژ رووناهیا جەمسەرگیر نه‌شیّت ت تێرا دەرباز بییت. 


۷ ۷ ي2۶ مه ۷ ۰ ۰ 
بۆردئ جه‌مسه‌رگر ته‌وه‌ری ده‌بازبوونا 
وی يئ ستوونه بو جه‌مسه‌رگیر کرنا 
رووناهیا قه‌دانی 


روناهیا نه جه‌مسه‌رگیر 





رووناهیا قه‌دانی( یاجه‌مسه‌رگیره 
وستوونه لسهر لاپه‌ری) 


رووی فه‌دانی 


٠ 1‏ ۷ 5 ۾ ۰ ۷ 
جهمسهرگریا رووناهیی یں شکائدنا دووجاکی 
۷ 1 

دیاردا جه‌مسهرگریا رووناهیی ب شگائدخا د وو خارگی کاٹکرا نه‌بق هه‌تا سا" 1808 
ده‌می زانا مالوس 18108/ازیٔرفانیا قه‌دانا رووناهیا روژی کری ژ شیشه‌ی بکارئینانا 
کریستالا کالسایت(کاربوناتا کالسیوم 08003 ). دوی ده‌میدا ثه‌وی دوو وينه ب روژی 
دیتن وتیبینکر ده‌می کریستالی دزقرینیت توندیا روووناهیی بو وینه‌کی زیده دبیت وبق 
وینه‌یی دی لاواز دبیت. 


تاویزی نیکول صنونیم اما 

جه‌مسهرگره‌که زانا نیکولی ل سالا 1829 یی دیزاینکری» دهیّته بکارئینان بو په‌یداکرنا 
گورزه‌کا رووناهیا جه‌مسهرگیر. وژکریستاله‌کا کالسایت ب دووریین گوّنجای پیکدهیت 
ودكەلێىشن دا ببیٹھ دوو بەش ب گۆىشا 68° لد ویف تاستی سنوون لسەر ته‌ودری) وئ»› 
پاشی هه‌ردوو بەشا ب ته‌خه‌کی ته‌نك ژ ماددی ( که‌نه‌دا بەلسەم 3215210 20202 ) كۆ 
هاوکولکی شکاندنا وی( 1.55 ) ہہ دی پیکقه نویسینن . 


رووناهیا نەجەمسەرگیر دی ژ ره‌خه‌کیقه چیته دناف کریستالیٔداء وەك د شیوی10-7 
دا یار. ودی ژیگفه بیته دوو تیشکین جه‌مسه‌رگیر : دبیزنه یکی ژوان جه‌مسه‌رگیریا 
قه‌دانی» ب تمامه‌تی دهیته قەدان ژرویی جودا که‌ریی کەن+ەدا به‌لسهم » چونکه 
هاوکولکی شکاندنا وئ( 1.058 ) پتره ژ ( 1.55 ) . دهه‌مان ده‌مدا تیشکا دی ء کو 
دبیزنی جه‌مسهرگیریا ده‌ربازبووی» ناهیته فه‌دان ژ رویی جوداکهر لئ ده‌رباز دبیت بؤ 
نیقا دی یا تاویزه‌ی وه‌کی رووناهیا جه‌مسه‌رگیریا ته‌خت. 


شيو 10-7 
جەمسەرگریا رووناهیی ب ناویزی نیکول. 


تیشکا جه‌مسه‌رگیر يا قه‌دانی لهرینا تاسایی 





له‌رزینین رووناهیی 





شکا 1 
1 


0 و E‏ یا ۱ ۱ 


دەرباز بووی 


کریستالا کالسایت 





۷ ۰۰ ۸۷ .۰ ی « ای ۷ ی ۰ ۾ ۰ ۰ 
1 دی چەوا زانی کو هه‌ردوو هاوینین په‌رچافکا هه‌تاقیْ جه‌مسه‌رگیرن يان نه؟ روون بکه. 


۰ دہرےے ما ۷ ۷ 1 ء ۰ م۷ IR‏ ۷ ۰ ۷ 
رب هزره‌کا تکار کروی اوح کی اھا رکز یک رل ی ہو ر یراب وی رووا هیا وو 
قه‌دان ژ رویی برکه‌کا تاقی . دی چەوا زانی کؤئەو رووناهیا هاتیه قه‌دان یا جەمسەرگیرہ ؟ 


ره‌نگ و جه‌مسهرگری رتا 





7 نیشاده‌رین پیرابوونی 


۰ پێناسا په‌رش بوونی دکهت. 


° جه‌مسهرگیریی ب هویی په‌رشبوونی 
روون دکهت. 


یه‌رشبوون 





۰ ۷ 
مژینا رووناهیی یه ب هویی ته‌نولکین 
هه‌وای ودووباره تیشکدانا وی. 


رم ۰ ۷ 

سیوؤ ی 11-7 

په‌رش بوونا رووناهیا روزی ب هویی 
گه‌ردین هه‌وای دی بیته نه‌گه‌ری 


جه‌مسه‌رگیریا رووناهیی لچاف 





یه‌رشبوون 


۹۰0110118 


ژبلی ریکین جه‌مسه‌رگریی نه‌وین به‌ری. پەرش بوون ژی دشیت رووناهیی 
جه‌مسهرگیر بکهت. دەمی گورزه‌کا رووناهیا سروشتی دکه‌قیته سەر گه‌ردین يان 
ته‌نولکین ناوەندەکی کو دوریین وان ژ ریزا دریزیا پلا رووناهییْ بن ئەو رووناهیی 
بو هه‌می تاراستا دی په‌رش بیت. وتیبینی دهیْته کرن کو ئەو رووناهیا په‌رش بوو ب 
ثاراسته‌کی ستوون لسهر ناستی گورزا سهره‌کی » ودی ب تمامی جه‌مسه‌رگیربیت. ودئ 
ناستی له‌رینا وئ ستوون بیت لسەر تاراستی بهلافه‌بوونا وی گوّرزی. لی ئەگەر ب 
ههر تاراسته‌کی دی په‌رش بیت دیٗ ب پشکی جه‌مسه‌رگیرییت. 

په‌رشبوون 8:6108 مه‌لمژینا رووناهییْ یه ژلاییْ تهنولکین هه‌وای ودووباره 
تیشکدانا وی رووناهیی. ودی شیّت رووناهیهکا جه‌مسه‌رگیر پەيدا كەت ودك 
شیوی 11-7 دا دیار. ده‌می گوّرزه‌کا رووناهیی يا نه‌جه‌مسه‌رگیر ب گەردێن ههوای 
بکه‌قیت ئه‌لکترونین وان گه‌ردان دی ده‌ست ب له‌رینی كەن دگهل بیاقی کاره‌بی یی 
پێلا که‌فتی . له‌رینا ناسویی يان وان ته‌لکترونا دی رووناهیه‌کا جه‌مسه‌رگیر یا 
تاسویی زی ده‌رکه‌فیت. وله‌رینا ستوونی یا وان ئه‌لکترونا دی پیله‌کا جه‌مسه‌رگیریا 
ستوونی وته‌ریب دگهل ئه‌ردی ده‌رئیخیت. زبه‌ر هندی ئەو زیره‌قانی به‌ری خو دهته 


5 2 ۰ ۷ % 8V 
عەسمانی وروژ ل پشت وی بیت دی رووناهیه‌کا جەمسەرگیر بینیت.‎ 


۰ ۹ ۰ 2ے 
رووناهیا روزی نه‌جه‌مسه‌رگیر 


کر هه‌وای 







رووناهییا پەرش بوو یا 


جه‌مسهرگیر 


۷۰ ۹٭ اه 
زیره‌فان 


۷ ۷ ۷ 2 ۰ ۰ ۷ > مه ۷ ۷ ل شضے۱.ٌٔ ۰۷ 
1 دی چ چیبیت ده‌می گورزه‌کا رووناهیی دکه‌فیته سەر رویه‌کی کو دووریین ته‌نولکین وی ز ریزا 
دریزیا یلا رووناهیا که‌فتی بن؟ 


۰ ۵ ۰ سی . ۷۰ * 1 ¥ ۰ ۷ - ۰ ٭ ٦‏ ۷ مه ۰ 
2 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: زیره‌فان به‌ری خق ده‌ته عه‌سمانی و روز یال پشت وی . دی چەوا دیتناوی 
۷ ۷ 


» ۷ ۶ ]۰ ۷ ۰ ے ۹ 
زیره‌قانی بو رووناهیا جه‌مسه‌رگیر راقه‌که‌ی؟ 





۷ 





بیروکین بنەمایی زارافیّن بنەمایی 


کا 1-7 ره‌نگ جامسار ہیا و 
۲ لہ ۱ 

ہ ب تیکه‌لکرنا ره‌نگین بنەمایی ییّن کومکرنی رەنگی سی ك ت ۱ 00 Linear‏ )¥ 182( 
و اب تیکه‌لکرنا ره‌نگین بنه‌مایی ییّن ده‌رکرنی دئ هه‌می رووناهی هیته ميڑتن. پەرش بوون Scattering‏ ) لا 166( 
٭ دی شیّین رووناهیا ره‌نگین هه‌مه جور پەيدا کەین ب تیکه‌لکرنا ره‌نگین 

بنه‌مایی ین کومکرنی (سوور» شین . که‌سك). 
۰ دی شیین بویاغین ره‌نگین ده‌ست نیشانکری پەيدا کەین ب تێكەل کرنا ره‌نگین 

ده‌رکرتی (مزینی). 
پشکا 2-7 جه‌مسهرگریا پیلین رووناهیی 
. ل پیلا کاروموگناتسیداء بیاقی کاره‌بی یی ستوونه لسەر بیاقی موگناتیسی 

ار کو تاس 
۰ رووناهی جەمسەرگیر دبیت ب ریکا تیپه‌ربوونی يان قه‌دانی یان شکاندنا 

دووجارکی. 
پشکا 3-7 په‌رش بوون 


۰ ۰ ی ۰ م‎ ۷ ۰٠ ٦ 
رووناهیا به‌رش بووی دی جەمسەرگیر بیت یان ب تمامی یان ب پشکی.‎ ۰ 


ره‌نگ و جه‌مسهرگری 09" 





ره‌نگ 
۷ 


پرسیارین پیداجچوونی ۳۳۳۱۱ 


1 ھەر سئ ره‌نگین بنه‌مایی ییّن کومکرنی چنه ؟ ئەنجامیٗ 
تیکه‌لکرنا وان دئ چ ده‌ست مه که‌فت؟ 


2 ههر سی ره‌نگین بنه‌مایی ییٔن ده‌رکرریی(بویاغین 


بنه‌مایی) چنه؟ دی چ ده‌ست مه‌که‌فیت ده‌می تیکه‌ل بکه‌ین. 


3. ئەرئ بوچی چیدبیت له‌وحه‌کی جه‌مسهرگر بکاربهیت بؤ 
برینا وئ رووناهیی ئەوا دله‌وحه‌کی دی يئ جه‌مسه‌رگر دا 
دەربازبووی؟ ریزبوونا فان هه‌ردیوو له‌وحین جچه‌مسه‌رگر 
دی چه‌وا بت لچاف ئیّکدوو؟ 


پرسیار لدور نیکه‌هان 0 ۲۷ 


4 دی چ چیبیت ده‌می ئەم قان تشتا تیکه‌ل بکه‌ین. 
ا بویاغه‌کا که‌سکی تاری دگهل بوّیاغه‌کا زمر 
ب.رووناهیا شین دگهل رووناهیا زهر. 
ج. رووناهیا شین يا زەلال دگل بوّیاغه‌کا زەر يا زەلال. 
د. رووناهیا که‌سك دگەل رووناهیا سوور. 
ه. رووناهیا که‌سك دگل رووناهیا شین. 


5 ره‌نگی کراسه‌کی شین ل سهر سووریقه دئ چهوا دیاربیت 
ل بن قان ره‌نگین رووناهیی ؟ 
7 سپی. 
ب. سوور. 
ج. که‌سکی تاری. 
د. که‌سك . 


ھ2. رهر. 
0 مادهده‌ك هه‌ردوو زەنگین 0ت وشین قەدەت .دی ره‌نگی 
۲ ۲ 
۶ 2 م ۰ ۰ 
وی چه‌وا دیاربیت ئەگەر بهیته روونکرن : 


ا ەنگیٔ 
ل سپی. 

۰ے 4 ۰ 
۰ ۷ 





پیداچونا به‌ندی 


پیداهه‌ره وهه‌لسه‌نگینه 


۷ ٠ ۰ ۷۲ ۷۲ ي۶‎ 

جه‌مسهرگریا ییلین رووناهیی 
پرسیارین پیداچوونی  ıı.‏ 
7 ھەر سی ریکین جه‌مسه‌رگر یا رووناهیئ چنه؟ 


پرسیار لدور تیکه‌هان 





8 بۆچى ئەو به‌رچافکین هاوینین جه‌مسه‌رگر تیدا دشین 
توندیا رووناهیی کیٔمکەن ده‌می به‌ری خوه دهیه رویی 
ترومبیله‌کی يان رویی ئاقه‌کا دویر لى کیٔم ناکەت ده‌می 
به‌ری خوده‌یه تانکه‌کی کانزاییٗ ئافی یی بلند؟ 

9 ئەرئ رووناهیا روژی جه‌مسهرگیره ؟ بۆچى عەور تاریتر ز 
عه‌سمانی دیار دبن ده‌می دله‌وحه‌کی جەمسەرگیررا بەرئ 


خو بده‌یی؟ 


پەرش بوون 

پرسیارین پیداچوونی سس 

0 په‌رشبوونه‌وه چییه؟ وچەوا دشیّت رووناهیا جه‌مسه‌رگیر 
پەيدا که‌ت؟ 

1 چ جیاوازی هه‌یه دناقبه‌را جه‌مسهرگریا ب تمامی 


ے‫ 7 ۹ 7 
وجەمسەرگریا ب پشکی یا رووناهیه‌کا پەرش بووی. 


پیداچوونا گشتی 


2 رووناهیه‌کا سین تیخسته سەر ئالایی کوردستانی. دی 

13 ره‌نگی عه‌سمانی دی چهوا ديار بیت د دیرینوکی 
(فیلته‌ری)) سووررا؟ 

4 دی چ چیبت ده‌می رووناهیه‌کا سروشتی بکه‌فیته سەر 
تاویزه‌ی؟ رووهن بکه. 

15. وینه‌یی ناویزه‌یی نیکول بکیْشه» رووهن بکه دی چەوا 
دووتيىشك ذدەست تەكەقن کیت ۳ فه‌دای بیت ویا دی یا 


جەمسەرگیر بیت . 


پروژه و را پروژه و راپؤرت ‏ 


1 ناماده‌کریین پارستنی ژ تیشکا روژی نه‌وان ماددا بخوقه 4. قه‌کولینه‌کیْ بکه لسەر دیاردا جه‌مسه‌رگر يى وجورین وئ 
دگرن کو تیشکا سەر وبنه‌فشی ب میژن. وناهیلن خانین وریِکین ده‌ست که‌فتنا رووناهیا جه‌مسه‌رگیر ز ده‌ستپیکا 
بیسٹخی زاف به تفیگ رهگ دیتان که د کا سالا 1800 وهه‌تا نوكه بلاقه‌کولیناته بجه ئینانین 
پیکهاتین هه‌مه جور ژوان ماددا نه‌وین دهینه تاماده‌کرن کرداری ییٔن جه‌مسه‌رگر یی تیدابن 
بؤ خو پاراستن ز تیشکا روژی . کاغه‌زین چاپایین شين 
وفلم وروه‌کا و مادین دی ییّت هه‌سته‌دار بکاربینه. وان 
پرسیارین تو دی بوان لدویف قه‌کولینی چی. و وان ماددا 
نه‌وین ته پیدقی پئ هه‌بیت» و وان پینگافا ئه وين ته دقیت 
تو لدیق بچی, و وان پیْقانا نه‌وین ته دقیّت پیرابی بنقیسه. 
تاقیکر نا خوه بکه پشتی ماموستایی ته رازی دبیت. 
وراپورتا خو پیشکیش بکه يان ته‌نجامین خو د پولیدا 
به‌رچاف بکه 


ره‌نگ و جه‌مسهرگری :1 








پاشبه‌ندی () : پيێداچوونەك دبیرکارییدا 


هیماکرنا زانستی 
هیزیت ده‌هی بین پوره‌تیف Positive exponents‏ 
گەلەك ژوان برا نه‌وین زانا کاریی دکهن . زوربه‌ی جارا گەلەك دمه‌زنن يان گه‌له‌ك د بچووکن . بو 
نموونه برا له‌زاتیا رووناهیی نزیکی 001/8 000 000 300 . ونه‌و حبری پیدفی بو دانانا 
خاله‌کی ل سەر پینه‌کی بارستایا وی دگه‌هیته 18 001 000 0.000 . سهره‌ده‌ری دگەل قان 
نمرا مه‌شه‌پرزه دکهت . بو رزگار بوون زقی شهپرزه یی دی ریکه‌کی بکارئینین ئەو ژی ل سەر 
هیزا زماره 10 دراوستیت. 
10*1 
0 = 101 
x 10 = 100‏ 10 = 102 
x 10 x 10 = 0‏ 10 = 10 
x 10 x 10 × 10 = 10 0‏ 10 = *10 
x 10 x 10 x 10 × 10 = 100 0‏ 10 = 105 
هیزا ژمارہ 10 يان توانا زماره 10 ء ژمارا سفرا ده‌ست نیشان دکهت. قیجا لەزاتیا رووناهیی 
ئەفا دگەھيتە 0/5 000 000 300 ب شیوم" 00/8 10 × 3 دی نفیسین. ودفی باری دا نمره‌یا8 
دبیته توانا ده‌هی . 
هیزین ده‌هی ییێن نیکه‌تیف Negative exponents‏ 


بو وان زمارین کیمتر ز 1 ئ دی تیبینیا ئەفا ل خاری کەین : 


0ے لے 107 
0 = 01 
1-01 - 102 
ی8۶۰۹ 
001 ا = 109 

10 x 10 x 10 
10+ ______ ع< ےم‎ 1 


` 10 x 10 x 10 x 10 


۳ 1 _ 5۔ 
01 01000 ےک 00100100107010 = 107 
نرخی ھیزا نیکه‌تیف به‌کسانه ب زمارا خانەیان نه‌وین بؤر(فارزه)پیدفییه بلقیت بو ره‌خی راستی 
هه‌تا بکه‌فیته‌لایی راستی یی خانه‌کا نیکه‌مین نمره کو سفر نه بیت(نیکه‌مین نمره دفی باریدا 
نیکه) نیکه وریکا زماره پئ دهیته نفیسین نه‌فه‌یه. ڑا هەتا 9ب شیوی نمره یالیکدای ب هیزا 


پوزه‌تیف بان نیکه‌تیف یا ده‌هی دبیزنی هیماکرنا زانستی. بو نموونه (ژماره) 000 000 943 5 


ب شیوی 107 × 5.943 دی نقیسین . وهه‌روه‌سا ب ریکا هیماکرنا زانستی 2 083 0.000 
E‏ 107 × 8.32 دی نقیسین. 








توان (هیز ) Powers‏ 


لیکدان ودابه‌ش کرن بکارتینانا هیماکرنا زانستی 
ب کاربیدین: 
10 2 ۱0۳ 10۳ 
چیدبیت ھەر ئيك ز 7 و 77 چ زماره‌یه‌ك بیت. ونه مه‌رجه زماره‌یه‌کا نه‌واو بیت. وه‌ك 
x 103 - 07‏ 10*2 به‌لی 0٩‏ ۱0۳۰۰ 1007 ۔ دیسا کوک رسابه ل سا هت بخ 
نیکه‌تیف دهیته جى به‌جیْ کرن . بو نموونه 107 = *10 × 107 ول دەمیٰ دابه‌شکرنا 
زماریت نقیسی ب هیماکرنا زانستی. دی تیبینیا نه‌قال خاری کەین: 

11 

1000 = ”10 × 10۳ ے گلا 
”10 
10 


بو نموونه , 101 = 103-2 کے 


خشتی 1 () ریسایین کردارین لیکدانا کەرتا ودابەش کرنا وان وکوّم کرن وزيك برنا وان 
کورت دکهت. کو ٤‏ و 0و و[ جار نمره‌نه. 





خشتی 1 () کردارین بنه‌مایی ین کهرتا 

کردار ریسا نموونه 
۲ کت “9 کا _ (2(04) 2٢/4۱‏ 
لیکدان 0 ھ7 وا داریا ۰ 3 
0 0 
۱ وب _ ۱ 5 0۷×" 
دابەش کرن e‏ 6 (3()4) 4 
3 0 
7 0 ۵۵ _ ۵ "ە" ٦‏ ۶ ۷۹8ھ" 
كوم کرن وزيك برن 237 15 (5) (3) 3 3 


Rules of expnents ریسایین توانی‎ 

دەمیٗ برەکا دیارکری (×) هیزاوی (71) ب هه‌مان بر لیکده‌ین وهیزا وی (7) بیت . دی 
ریسایین هیماکرنا زانستی بجھ ئینین وەك نه‌قا ل خاریٗ : 

(2(0 


بو نموونه: ٤رہ‏ 24 < 2 


ده‌می دابه‌شکرنا توانین (هیزین ) جیاواز بو هه‌مان بر دی بینین کو: 
/ 
01-7 با نے 
٣‏ 
E‏ 
2 


وەكى› 











Algebra بر‎ 








E 2 ۰ ۷ 1 7 7 ۷ ۷ & ۰ ۰ ۰۷‏ "وہ ۰ ۷ 
هیرا (نوانا) ب شیوی کەرت بیت وەکی ر دی بینه رەگ وەك نه‌فا ل خاری: 
ر 11 


3 
بونموونه: 1.5874 = ۷/4 = 41/3 (چیدبیت مفا ز نامیری بزمیر بهیته 
وه‌رگرتن بو قان هه‌زمارتنا) ل دوماهیی, ده‌می برا × بو هیزا 71 دهیته بلندکرن دی ب 
فی شیوه‌ی لیهیت: 


ووک ۲۰ ۲ ۳( ) 


هنت ۲ 2 0 ریسایین بنه‌مایی بو نوانا کورت دکهت. 


خشتی 2( ریسایین بنه‌مایی بو توانا 


۱ ۰ (۲۷+۷۷۱)ر‎ x = × ×0 = 1 
n 
(0 5ھ‎ x (ım) x1 جح 235 س‎ xm) 


هه‌زمارتنا نه‌دیاری Solving for unk 10WInS‏ 
دەمێ ئەم ب کرداره‌کا جه‌بری رادبین. دی ياسایین هه‌زمارتنی بجھ نینین. هە‌ردەم 
هیمایین وەك ( ۰۲ ۰۷ 2 ...) بریّت نه‌ده‌ست نیشان کری (نه‌دیار) دنوینن. 
جارا ئیکی دا قی هاوکیشی وەربگرین : 
007 


ئەگەر مەقیا × ب هه‌زمیرین. هه‌ردوو لایین ھاوکیلشی دی دابەشی هه‌مان کوّلکه کەین 
بیّی ده‌ست کاری کرنه‌ك د هاوکیشی دا . دقی باریدا نه‌گه‌رمه هه‌ردوو لا دابه‌شی 8 کر دی 
نه‌فه ب ده‌ست مه‌که‌فیت: 

8» _ 2 

8 8 


Xx = 4‏ 
پشتی وی» دی قی هاوکیێشی وەرگرین. 
8= 2 + 1 
دقیٗ جوری هاوکیشادا ء دی نيك بر ژ هه‌ردوو لایان كوم که‌ین يان دی ژيك بەین › ئەگەر مه 
( 2 ) ز هه‌ردوو لازیبر دی نه‌فا ل خاریٗ ب ده‌ست وه‌که‌قیت 
2 - و < 2-2 ۲ 1 
Xx = 6‏ 


ب شیوه‌یه‌کی گشتی ط = 4 + × دی هیته گوهارتن ۾ - ط  <‏ . 

نوکه دا فی هاوکیشی وه‌ربگرین. ۲ 
09 = سش٤‏ 

5 

ئەگەر مه هه‌ردوو لا لیکدانی 5 کر , × دئ بتنی مینیت ل لاییٗ جەپی ونرخی 45 ل لایی 

55) = 06 


45 = بر 


دهه‌می بارانداء. ئه‌قا ل سەر لاییٗ چه‌پی ژ کردار بجه دئینین پیدقییه ل سەر لایی راستی 
ژی بجھ بینین. 

4 رہ ۰ ۷ ۷ ۰ 

شروفه‌کرن بو کولکان 


Factoring 


خشتی 3 (أ) هنده‌ك هاوکیشیت مفادار بو شروقه‌کرنا هاوکیشا بو کولکان ديار دکەت. 

بو نموونه چیدبیت هاوکیشا 0 = 52 + 5y‏ + ×5 ب شیوی 0 = (2 + ( + 507 بنفیسین. کو 
دبیژنه نمره‌یا 5 کوّلکیْ هاوبه‌ش. به‌لی ده‌برینا حر( + 200 + 4 نه‌وی وهك نموونه‌ك د هیته 
هزمارتن لسەر دوو جایی ته‌واو . نه‌فجا چیدبیت ب فی ره‌نگی بهیْته نفیسین: ۴( + ») . 
نه‌گهر 2 < 4 و 3=( › ب وی چهندی هاوکیشه دی ب فی ره‌نگی بیت (3 + 2) < 32 + 
(2()2()3) + 22 , 

يان 25 = (9 + 12 + 4) , ول دوماهیی 25 < 52 . 

وبو نموونه لسەر جیاوازی دناقبه‌را دووجایا دوو ژمارا ]- ۶ )دی 6 =4 , 3 =( . وه‌رگرین 
دفی باریدا (3 - 3()6 + 6) = (37 -62) يان 27 = (9(63) = (9 - 36) . 


خشتیٗ 3 ((أ) ماوکیشین شروفه‌کرنی بو کولکا 
E‏ هاوبه‌ش (2 + ax + ay + az = a(x + Jy‏ 
دوه جایا نهواو 2[ + (a + b) = a + 2ab‏ 


2 2 
AS ۰‏ ۰۷ 5 سا 2ے -‫ 
جیاواری دنافبه‌را دوو زمارین دووجایی (9 - (a + b)(a‏ = "ا - a‏ 


هاوکیشین هیلّی 


Linear Equations 


هاوکیشا هیلڵى ئەف شیوی گشتی هه‌یه: 

y= ax + Db 
کو 4 و 0 دوونه گورن. دبیژنه فی هاوکیشی هھاوکیٰشا هیلّی. ژبەر کو چه‌ماوی ( ل گوری‎ 
هیله‌کا راسته › ھەروەك د شیوی 1 (أ)دا ديار . دبیژنه نەگوری ( یەکتر برین دگەل‎ × 
تەوەرى ( . نه‌گوری 4 یەکسانه ب خویلیا 5100 راسته هیلی › ودیسا به‌کسانه ب‎ 
سایی 1 گوشی دناقبەرا ئەقى هیلی وتەوەری ۲ . نانکو 0 . ئەگەر مه ل سەرقى‎ 
هیلی پوتانین ههر دوو خالین (, ,ر5) و (رل ,ر2) دەست نیشانکرن. ههر وهك د شیوی‎ 
دا دیار, خویلیا راسته هیلّی دی بیته:‎ )1( 1 
Ay _ و‎ - ۷ _ 


6 لاری = سب 
e‏ 1 








دا هه‌ردوو خالین (2.4) و (6.9) › وه‌ك نموونه وه‌ربگرین. دگەل فان بھایا خویلیا راسته 
گے دم" بیته: 

هیلی دی بی 

81 ل ا 

000 کے جو یٹ ی E‏ 

4 )6-2( +8۳ 

تیبینی بکه کو چیدبیت بو ھەر نيك ڑ »و پوزه‌تیف يان نیگەتیف بیت وخویلیا راست 

هیلی دی یا پوزه‌تیف بیت ئەگەر 0< 4 . ودی یا نیگه‌تیف بیت ئەگەر 0 > 4 . سه‌رباری 

قى چه‌ندی به‌کتربرین دگەل ته‌وه‌ری ( دی با پوزه‌تیف بیت ئەگەر 0 < 0 › ودی يا نیکه‌تیف 

بیت ئەگەر 0 > ط . شیوی 2 () نموونال سەر ھەر جار باریێن چوویی روون دکه‌ت. نه‌فی 

خشتی 4 () کورت کری. 





خشتی 4 () هاوکیشین (راسته هیلی ) 





a>0,b >0‏ یوزه‌ تیف یوزه‌ تیف 
0< ,0 < »0 یوزه‌ تیف نیکه‌تیف 
a<0,b < 0‏ نیکه‌تیف یوزه‌ تیف 
a<0,b >0‏ نیکه‌تیف نیکه‌تیف 


گوهورین دناقبه‌را که‌رتا و زمارین ده‌هنَیکی وریژین سه‌دی 


هم & » 7 ۰ 2 ۰ ۰٠‏ 4 ۰ 7 7 7۳۹ 3 
خشتی 5 (ا) ریسایین گوهورینا زمارا ز که‌رنا بو زماریت ده‌هنیکی وریژیت سه دی ۰ وژ 
ریزیت سه‌دی بو زماریّت ده‌هنیکی کورت دکهت. 


خشتی 5  )(‏ گوهورین 





گؤھورین ریسا 

ز که‌رتی بو سهردی دابه‌شی 21 

ژمارا ده‌هتیکی زیره‌ی بکه ۶ 45 

زکه‌رتی بو بکوهوره بو زمارا ده‌هنیکی پشتی 21 
ریزا سه‌دی مینگی لیکده ب (دگهل ) 100% ٦‏ (0.69()1009) - و 
ز ریزا سه‌دی بو بؤری دووخانا بو چهیی بلقینه › 

و 70 9 ہو 09 = 69% 





Geometry sji 





له خشتیٗ 6 () دا هاوکێشێێت رووبه‌ری وقه‌باره‌یین هندەك شيوێێن نه‌ندازه‌یی ین جورا 
وجور تیدایه کو دقی په‌رتووکیدا هاتینه 





شیویّت نه‌ندازه‌یی 


کا 
9 
@ 
سس 
چ 


رووبەر = ۷ 
۷۷ لاکیشه چیوه = (۷+ ]) 2 


ہے لے 
رو حر ۲ 


بازنه چیوه = 27۳ 


1 
گواشه رو 7 2 


ور 
بش پوی = qr"‏ 4 
4 


3 


کو قه‌باره = 277 


3 


قه‌باره = 77۳۹ 
لووله‌ك 


ىا مج مب ۷ 


رووبه‌ری نه‌نشتی = 2771 
ندو 5 < (۷ + ۲۷ + 20 
سەندوقا لاکیشه‌یی رووبەری روو 2 ۷۷ ( 


« لا کین یر ته‌ریبی » قەبارہ = lwh‏ 





3 چو ا ہی وہ 











زانستی سیکوشهکاری و بیردوزا فیشاگؤرس 








زانستی سیگوّشه‌کاری لقه‌کی بیرکاریییه کویه‌یوه‌ندی ب تایبه‌تمه‌ندیین سیکوشا گوشه 
راوه‌ستیای هه‌یه. ویتریا تیکه‌هین نه‌فی لقی ب گرنگی به‌کا مه‌زن د واندنا فیزیایی دا دهینه 
هزمارتن. بو پیداچوون ل سەر هنده‌ك تنیکه‌هین بنه‌مایی دزانستی سیگوشه‌کاریدا. دی 
سیگوشه‌کا گوشه راوه‌ستای وهرگرین. وەك نه‌قا د شیوی 3 0 داء کو لایی 4 به‌رامبه‌ر گوّشا 
۵ ولایی ط تهنیشتی وئ یه ولایی > ی یئ سیگوشییه خشتی 7 () و ب پالپشت ب 
شیوی 3 (أ), پتریا نه‌خشه بین سیگوّشه‌کاری بیُن بنه‌مایی کورت دکهت. 

خشتی 7  )(‏ نه‌خشهیین سیگوشه‌کاری (رێژێت سیگوشهیی ) 


لایی بەرامبەری 0 0 7 
NE‏ یں (ڈگکھیرے ی و 
ری 
لایی نه‌نیشنی 0 b‏ 
٦‏ سپ , ہد جج 2 
۷۰۰۸ 2 
ری 
لای به‌رامبهر 0 
سایه (20) تانجن TTT‏ ا تہ 
9 ته‌نین مب ۷ 0 
لایی بە‌رامبەر 0 ٦‏ لے 
به‌روقازی ته‌زی (58) ۳ نت 5 0 
ری 
۱ لا تەنیشتی 0 9 
به‌روقازی ته‌ژی تەواو (6051) ا )وہ )5ت 
ری ِ 
۳0 ۳ لایی به‌رامبهر 0 0 
و ته‌نیشت۰ ۵ 9 


بو نموونه ئەگەر پیقانا گوّشا 30 =° 0 . هه‌می ده‌ما ریزه دنافبه‌را 4 بو 6 0.50 یه 
راماناوی نه‌وه کو 30 810 "0.50 = ونه‌خشه‌یین ( 510 ۰ 05 . ٥٥٢‏ ) هیچ یه‌که‌یه‌کا 
پیقانی نین ژبەر کو ریزه‌یه دناقبه‌را دوو دریزیا دا تیبینیا فیٗ په‌یوه‌ندیا ل خاری بکه: 


لایی بەرامبەر 0 





۲ لاییٗ بەرامبەر 0 خ 0 sin‏ 
tan‏ = ہہ = 
لا تەنیشتی 0 لا ته‌نیشتی 0 cos Û‏ 


نه‌فین ل خاری هندەك يەيوەندیێت سیگوّشه‌کار. تى ارن: 


sin 0 + cos 0 = 1 
sin 0 = cos (90°— 0) 
cos 0 = sin (90°— 0) 


ل ده‌می دریزیا لایەکی وپیقانا نيك ز هەردوو گوشا بزانین(ژبلی گوشەیا راوه‌ستای ). 
چیدبیت هه‌رسی نه‌خشه‌یین پیّشیی د خشتی 7() دا بهینه بکارنینان بو هه‌زمارتنا لایه‌کی 
نه‌دیار دسیگواشه‌یه‌کا گوشه راوه‌ستایدا. بو نموونه ئەگەر 30 =° 0 و 10 1.0= 4 › هه‌ردوو 
لاییّت دی یلت سیکوشی دی ب فی شیوی ل خاری هه‌زمیرین: 

__ 0 

ےه 0 5100 


_ a م10‎ 
° “çinê sin 30° 


- 
tan 0 = 7 


_ a 1.0m 
` tan tan 30° 


چیدبیت دهندەك بارادا زانینا تەژئ يان تەڑی تەواو يان سایی گوشی 


b 


ل دەف مه هه‌بیت. 


۷ 


ول قێره ئەم پیدقی دیارکرنا بھایی گوشی ب خوینه دشیاندایه بو قئ مه‌به‌ستی. 
نەخشەييێن بەروقاژى ته‌زی وبەروقاژى تەڑیٗ تەواو وبه‌روقازی سایه‌ی وەکی د 
خشتی 7 () دا بهینه بکارئینان . بو نموونه ئەگەر 10 1.0 = 4 و 010 2.0 = ء دی گوّشا 0 
1 


هه‌زمیرین ب بکارنینانا نه‌خشه‌یی "518 به‌روفازی نه‌زی وەك نه‌فا ل خاری:- 





C 2.0 101‏ 
بیردوزا فیٹاگورس 


بیردوزه‌کا ب مفایه د سیکوشا گوشه راوه‌ستایدا . ئەگەر 4 و b‏ دوو لاییّت سیکوشهیه‌کا 


sin (0.50)‏ - | مج 2 تس 0 


گوشه راوه‌ستای بن و » ژئ یئ وی به ههر وەك د ویٔنەییٗ 4 () دا. بیردوزا فیثاگؤرس ب 
قی شیوی ل خاری دی هیته نفیسین : 
g2 + 2 5‏ = 2ع 
رامانا وئ ئەفەیه کو دووجایا زیی به‌کسانه ب کویی (سه‌رجه‌می) دووجایا هه‌ردوو لایین 
دی .بیردوزا فیثانگوّرس بکارتینان ده‌می هه‌ردوو لایین دی د دیاربن بو نموونه ئەگەر 
90° 0 2.0 = ۰ و ۳ 1.0  <‏ بیت. تو دشیی ط بکارنینانا بیردوزا فیثاگورسی ب هه‌زمیری: 


شیوی 4 () 


ترور 10-تقو وت ک توق b=‏ 
۶ص 3.0/, = ص 1.0 - ص 4,0 = b‏ 








هویری د هه‌زمارتنا تاقیکههیدا 


GS 6‏ « سح 


۷ =» PT 


خهلهنیا پەتى 
هنده‌ك ژوان تاقیکرنیٔت دقی به‌رتووکیدا هاتین. ریِکەکا هه‌زمارتنا بهایه‌کی تیدایه کو بەری 
هینکی یئ ديار بوو . وهك تاودانا که‌فتنا سەربەست دقی جوریٗ تاقیکرنادا ھویریا پیقانیت 
ته دهینه ده‌ست نیشانکرن ب ریکا هه‌مبه‌رنيك کرنی دناقبه‌را نه‌نجامیت ته وبهایی 
په‌سه‌ند.وخه‌له‌تیا په‌تی دهیته پیناسه‌کرن ب بهایی پەتی يئ جیاوازی دناقبه‌را نه‌نجامیت 
تاقیکه‌هی و نه‌نجامیّت پەسەند. 

خهله‌تیا په‌تی< ابهایی تاقیکه‌هی - بهایی په‌سند 
نه‌سه‌حیی بکه کو بیروکا هویری و ریکیی تیکه‌لی نئيك نه‌بن. هویریا پیقانی دهیته 
ییناسه‌کرن ب رادی نزيك بوونا پیقانی زبهایی په‌سه‌ند بو وی برا پیقای. لی ریکی ل سەر 
تامیریْت پیقانی دراوه ستیت. ونه‌و راسته‌یی میتری یی پله پله کری بو ملیمه‌ترا ریکتره 
زراسته‌یی میتری یئ پله پله کری بو سه‌نتیمه‌ترا فیْجا بهایی 00/82 9.61 ئە‌ویٗ پیقای بو 
تاودانا که‌فتنا سه‌ربه‌ست ریکتره ژ بهایی 00/8 9.8 . بو زانین 00/8 9.8 هویرتره 3 9.612 
M/S‏ . 


2۷ 2 : 

خه‌له‌نیا ریزه‌یی 

تیّبینی بکه کو ئەو پیقانا بشیوه‌کی ریژه‌یی خهله‌تیه‌کا ه‌تی يا مەزن هه‌بیت چیدبیت 

هویرتر بیت ژ پیقانه‌کا دی کو خه‌له‌تیا پەتی یا وی کیمتره. ئەگەر پیقانا تیکی بریّت زور 

مه‌زن بخوقه گرتبن. ژبەر هندی خەلەتیا ریزه‌یی يان خهله‌تیا سه‌دی گرنکی به‌کا مه‌زنتر 

ههیه ژ خەلەتیا یه‌تی . وخه‌له‌تیا ریژه‌یی ب فی ره‌نکی خاری دهیته پیناسه کرن : 

.۰ .| بهایی تاقیکه‌هی - بهایی په‌سند | 

خه‌له‌تیا یژه‌یی- تسس 
۱ بهایی په‌سند 

وچنکو خەلەتیا ریزه‌یی چه‌ندا برا پیقای پیش چاق وه‌ردگریت. چیدبیت به‌راووردی دناقبه‌را 

هویریا دوو پیقانین جیاواز دا بهیته کرن ب ریکا به‌راووردیی دناقبه‌را خه‌له‌تییّت وان يت 


ریزه‌یی دا۔ 


پاشبه‌ندی (ب): هيما 


هیماییت بیرکاریی 


مب 


۸ (دەلتا ب یؤنانی) گوھورین دبرهکیدا > 


و سیکما ب یونانی) کؤم کرنا بران < 
0 (ثیتا ب یونانی ) گۆشەيەك بح 
ت یەکسانہ nl‏ 
مەزنٹر ز (ڑ چهپئ بو راستئ دی هیته خاندن) sin‏ 
مەزنٹر ز يان یەکسانه (ڑ چه‌پی بو راستئ دی هیته خاندن) COS‏ 
کے بچووکتر ژ (ز چه‌پی بو راستئ دی هیته خاندن) tan‏ 


هیماییت برا هاتينه بکارتینان 
۷ 


زاراف 





بچووکٹر ز يان به‌کسانه (ز چه‌پی بو راستی دی هیته خاندن) 
هاوریزه‌یی 

نزیکه به‌کسانه 

چه‌ندا بهایی پەتی 

ته‌ژی 

ته‌زی تەواو 


سایه 


برا تارسته‌دار نه‌وا (چه‌ند )وتاراسته هه‌ی دهیته هیماکرن ب پینه‌کی تیرا سەك ل هنداق »لئ پیتین خویل 110116 هیمانه بو 


برین پیقه‌ری نه‌وین (چه‌ند) بننی هەین. 


هيما ۰۳۳ هيما زاراف 





M رووبەر‎ A 
R نیری بازنه‌ی‎ 7 
۰۷ وه‎ 

۳ شیر / 
چه‌ندا هیری ۲ 
m‏ یار سا 


بارستا گن کشنی 
نیف تیرہ 
کات 


قه‌باره 











هیماییّت له‌راندنا وپیلا و بیناھیا نه‌قیّت دفیٗ په‌رتووکیدا هاتینه ب کارئینان 


نه‌و هیماییّت تیراسه‌ك ل هنداف . بریّت ناراسه‌دار ديار دکەت کو چه‌ندو ناراسته هه‌نه. 


لی نه‌و هیماییت خویل. بریّت چه‌ند تبنی هه‌ین دنویّنیت › يان چه‌ندا بریت ناراسته‌دار . 
۷ ۷ 


هیماییّت دی پتریا جاران تاماژه‌ی دده‌نه یەکە يان. 


هيما 


مم 


9 


ج 
جير 


ود S|‏ || وی ا تج 


جح 


ب | نج | ج | جح 


3 


SES ®‏ | هو 


زاراف 
ج رت ا و یت ی 
هیزا سپرینگی 
خالا تیشکوی 
لەرەلەر 


لەرەلەرا گونجای که پلا 7 یا هه‌ی 

دریژیا نه‌نی 

دریزیا وینه‌ی 

نه‌گوری سپرنکی 

دریزیا به‌ندولی يان ده‌زی به‌کی له‌راندی يان ستووینه‌کی 
هه‌وای یی له‌راندی 

دریزیا ریره‌وی پیله‌کا رووناهیی 

ان يب ایر و 

مه‌زنکرنا وینه‌ی 

زمارا هارمونی (ده‌نگ) 

کا ۶ ۶ ۶ پت 

دوورانیا نه‌نی ز ده‌زگایی بیناهیی 

دووراتیا وینه‌ی ز ده‌زگایی بیناهیی 

کانه لهره‌یا به‌ندولی (جوولا هارمونیا ساده) 

(ثیتا ب یونانی) گوّشا لیدانا گورزا رووناهیی یه (دباری 
فه‌دانیدا) 

(ثیتا ب یونانی) گؤشا قه‌دانی 

(ثیتا ب یونانی) کوشا موله‌قا شکاندنی 

(ثیتا ب یونانی) گوشا لیدانا گورزا رووناهیی یه (دباری 
شکاندنی دا) 


(ٹیتا ب ینانی) گؤشا شکاندنی 


center of curvature for spherical mirror 
spring force 

focal point 

frequency 

nth harmonic frequency 

object height 

image height 

spring constant 


length of a pendulum, vibrating string, 


or vibrating column of air 


(Greek lambda) wavelength 
magnification of image 
harmonic number (sound) 
index of refraction 

object distance 


image distance 


period of pendulum (simple harmonic motion) 


(Greek theta) angle of incidence of a beam of 
light (reflection) 


(Greek theta) angle of reflection 
(Greek theta) critical angle of refraction 


(Greek theta) angle of incidence of beam of 
light (refraction) 


(Greek theta) angle of refraction 


هیْماییٔت میکانیکا فه‌گوهاستی نه‌فیّت دفیٗ پەرتووکیِدا هاتینه بکارئینان 


ئەو هیماییت تیراسه‌ك ل هنداق . بریّت ناراسته‌دار ديار دکەت کو چەند و نارسته هه‌نه . لى 
۷ 


نه‌و هیماییت خویل بریت چه‌ند بتنی هه‌بن دنوینیت › يان چه‌ندا بریت ناراسته‌دار . هیماییت 
۷ ۱ ۷ 


هيما ۰۳۳ 


۵ 


ده ایح ۳۳۱ ]ال 
اد اج الع اس ایس رس 
| ا ج 


Ne 


وه 


بهره‌نجام و بهره‌نجام 


ی انم | 
ج ا 


S,max» 5,7107 


وچ | جح | مج 


KE 
KE 
A ٣٦ 
ME 


۳۹ وزا میکیانیکی 


۰ __هاوکوّلکی لیکخشاندنا لفینی(جوولانی) 
(Greek mu) coefficient of static friction 000 ٤٦ 7‏ 
 .7‏ توانا(شیان) ۷ 
momentum +۲ a‏ 
7 _ برا لفینی ( جوولی) . تەوڑ 


ء٣‏ _ وزا قه‌شارتی(ماته) 





elastic potential energy ےس‎ PE 
gravitational potential energy " > قه‌شا تا‎ ٠ r 
separation between point masses دووری دنافبه‌را خاله بارستایان نه‌و خالاهه‌می‎ 
ہپ با بارسنایی تیدا کوم دبیت‎ 
velocity or speed لەزاتى‎ ۷ 
work N 
work done by a frictional force ئیشی زهیزا لیکخشاندنی پەیدا دبیت‎ 07 
(or work required to overcome a frictional force) ۷۷ 
net work done ره‎ E Ax, Ax 
displacement in the x direction ) ×( لادان به رەف‎ 3 
جح‎ 


ناودان 

لادان 

پال 

هیزا کیش کرنی (کیش) 

هیزا لیکخشاندنا جوولانی (لقینی) 
هیزا ستوون 

هیزا به‌ره‌نجام 

هیزا به‌رگریا هه‌وای 

هیزا به‌رگریا هه‌وای 

هیزا لیخشاندنا راوه‌ستانی 
مه‌زنترین هیزا لیکخشاندنا راوه‌ستانی 
بلندی 

نه‌گوّری سپرنگی 

جووله وزه 

جووله وزا قه‌گوهاستی 


اج ا ای 


لادان به رەف ( ) 


acceleration 

displacement 

impulse 

gravitational force (weight) 
force of kinetic friction 
normal force 

net force 

force of air resistance 

force of static friction 
maximum force of static friction 
height 

spring constant 

kinetic energy 

translational kinetic energy 
mechanical advantage 


mechanical energy 





(sum of all kinetic and potential energies) 


(Greek mu) coefficient of kinetic friction 


potential energy 


displacement in the y direction 


هٰمایبت دینامیکا شلگازان ودینامیکا گه‌رمیی ئەفیِن دفی په‌رتووکیدا هاتینه بکارئینان 


ئەو هیماییّت تيراسەك ل هنداق. بریّت ناراسته دیارکەت کو چەند وناراسته هەنه لئ 
۷ ۱ 


ئەو هیماییت خویل بریّت چەند بتنی هەبن دنوبینیت. يان چەندا بریّت تاراسنه‌دار. 
۷ ۱ ۱ ۷ 


هیماییّت دی پتریا جاران ناماژه‌ی ددەنه به‌که‌یان. 











o 


specific heat capacity فره‌هیا گەرمى با تایبەتی‎ ٤ 
buoyont force هیزا سه‌رخستنی (بالهین)‎ 7 1 
latent heat گەرمیا قەشارتی (ماته)‎ 1 
latent heat of fusion گەرمیا قه‌شارتی بو شلبوونی‎ Lr 
latent heat of vaporization گەرمی فه‌شارتی بو كەلاندنى‎ 1 
number of gas particles ژمارا که‌ردیت گاز‎ N 
pressure پەستان‎ ۲ 
initial pressure, atmospheric pressure مگ سهره‌نا پەستان › پەستانا به‌رگی هه‌وای‎ 
net pressure ھ به‌ره‌نجامی پەستانى‎ 
mass density (پیتا رو ب یونانی) بارسته جری‎ 0 
heat گەرمی‎ 0 
energy transfered as heat to or from وزا يك گوهور ب شیوی گەرماتی ز مادده‌ی یان‎ 0 
a low temperature (cold) substance بومادده‌ی دیله‌یه‌کا نزما گه‌رمییدا‎ 
energy transfered as heat to or from وزا نالوگؤرب شیوی گه‌رماتی زمادده‌ی يان بو‎ O, 
a high temperature (hot) substance مادده‌ی دیله‌کا گەرميا بەرزدا‎ 
net amount of energy transfered as به‌ره‌نجامی وزا پيێك گوهور وەك گەرمی دگەل ل‎ 270+ 
heat to or from a system سيستەمەكى‎ 
temperature (absolute) پلا گەرمى (يا پەتى)‎ / 
temperature in degree celsius پلا گەرمی ل دویف پیقه‌ری سه‌دی بان سیلیزی‎ 1 
temperature of a low-temperature (cool) substance پلا گەرمیا تەنەكى سار‎ 1 
temperature in degree Fahrenheit پلا گه‌رمیی ل دویف پبقه‌ری فه‌هرنهایت‎ 1, 
temperature of a high-temperature ( hot) substance پلا گەرمیا نه‌نه‌کی گەرم‎ 1 
internal energy وزا ناقخویی‎ U 


پاشبه‌ندی (ج) 


به‌که د سیسته‌می ددوله‌تیدا آ5 





۸ نه‌مپیر ته‌روویی کاره‌بی 5 بجر کات 

1 کلفن پلا گەرمیا پەتی mol‏ مول برا مادده‌ی 

kg‏ کیلؤگرام بارستایی cd‏ کاندیلا توندیا رووناهی کرنی 
m‏ مه‌تر دریزی 


چه‌ند دەستپيكەرەك دسیسنهمی دەولەتيدا 81 





کولکی توائی بها نمووبه (ب به‌کا پیفانا مه‌تر) 
میگا ۱162۵ 1۷1 106 0 000 1 ێك میگا مه‌تر (/) = 105 × 1 مه‌تر 
کید 16110 k‏ 103 000 1 تیک کیلوّمه‌تر (60) < 103 ۷« 1 مه‌تر 
سهنتی Centi‏ ۰ 102 1/100 نيك سانتیمه‌تر (61۳0) = 107 × 1 مه‌تر 
ملئی m Milli‏ 103 1/100 نك مللیمه‌تر +۷ 1023 < 1 مه‌تر 
مایکرؤ 0 بي ]1 1/100000 نيد مايكرۆمەتر )ر( = 106 × 1 مەتر ` 











dB 


۷ 


Hz, 


۷۷۰۱ء1 


min 


Pa 


rad 





206 پاشبه‌ندی (ج) 


۱-۲ x< 2-۱ 


باکوریل 

کولوم 

پلا سیلیری 
دیسی بیِل 
نه‌لیکتروژن فؤلّت 


فاراد 


جوول 


کیلووات. سه‌عه‌ت 
لیٹر 
خولەك (ده‌قیقه) 


باسکال 


ریدیون (نیف تیرەیی) 


اه 


یه‌که‌یا بارستا نيك گرتی 


۷ 


فؤّت 


شیوازی شیبونه‌وه یان چالاکی 
بارگا کاردبی 

پلا که‌رمیی 

ناستی توندیا ده‌نگ 

وره 


بارگه گریا بارگه‌گری 


خوماندان با (تلوکوره ماندان) 


گوشهلادان 
جریا لیْشاوا موکناتیسی 
جیاواریا نه‌رکی کاره‌بایی » قولنیه» 


نوانا 


به‌رگری 


یه‌کا هاودا( به‌رامبهر) 


11 
(یه‌کا پیقانی نییه) 
x 1079 J‏ 1.60 


A EC 
kgm” V 


2*۳ 30٦ 
۰2و۸2‎ A 


3.600 x 103s 


| 


ک2 
Nom‏ 1 = 2 


1 > 
$2 





3.60 x 10° J 
1073 ٹم‎ 
6.0 x و101‎ 


kgm 


1 
2 








لا ۱ 168 ۱ 
02و 2 108 


(یه‌که‌ی پیوانه کردنی نییه) 


kg N le Ves 
Ass 2 Am 002 











1.660 538 86 x 107 kg 


kgm”  . J 
کر‎ 





۰2ع[ 





کات 


1 


1 


kgem? 


1 ت۸21 





<< 


یاشبه‌ندی (د): خشنیت مفادار 


هاوکوّلکی شکاندنی یی ھندہك ماددا 


گاز د 0 ۵00 1 دا 





ته‌نیت ردق د 200 دا 


زرکونیومی خشتهك 
نه‌لماس 

فلورایت 

کوارترا شل بووی 
شیشی ناسایی 
شیشی به‌ره‌شیشکی 
به‌ستی ( 0 ) 
پولیسترین 
کلوریدی سودیوم 


زرگوّن 


ئەف هاوکوّلکیت ل سەری بیّت هاتینه پیقان ب رووناهی به‌کی دریژی 


220 
2.419 
1.434 
1.458 
52 
1.66 
1.309 
1.49 
1.544 
1.923 


به‌نزین 

دوانه سلفایدی کاربون 
کاربون ترای کلوراید 
کهولی نه‌ثیلی 

ناف 


له‌زاتیا دەنگى دنافه‌ندیت جیاوازدا 


1.501 
1.628 
1.461 
1.361 
1.473 
و1 


با پیلاوی د بوشایی دا nm)‏ 589( 


مه ۰۰ 


هه‌وا 


دوانه نوکسیدی کاربون 


1.000293 
1.000450 





گاز 

هەوا (0°€) 

هه‌وا (*25) 
هه‌وا (100°€) 
هیلیوم )0°٣(‏ 
ھایدرؤجین (0) 
نوکسجین (0) 


1۔ 
346 
366 
972 
1290 
17 


شل ف 25€ 
کهولی مەثیل 
ئاقا ده‌ریایی 


ناف 


1140 
1330 
1490 


نه‌ئیت ردق 

فافون 5100 
سفر 3560 
ئاسن 5130 
قورقوشم 1320 
لاستیکی رهق 54 


۱/6 = FT 








داناییّت گەردیلەیی بین مفادار 


بهايیٌ دانان دهه‌زمارتنیت په‌رتووکیدا 





9.109 x 1031 kg تب وی سا را کر و راو‎ 6 ِ 
5.49 ۵ 5.485 799 0945 xX 14 u 
5.110 xX 101 MeV 0.510 998 918 MeV 
1.675 × 1027 kg 1.674 927 0 للا بارستایا نیوترونی‎ 
1.008 665 0 1.008 664 915 60 0 
9.396 xX 102 MeV 939.565 360 MeV 
1.673 × 1027 kg ۱ کر از ای ار‎ ٦۶٣٢ و17 بارستایا پرۆتۆنى‎ 
1.007 276 u 1.007 276 466 88 u 
9.383 ×× MeV 938.272 029 MeV 


بریت نه‌گور ین بنه‌مایی 





بهایی هاتیه دانان دهه‌ژمارتنیت پهرتووکیدا 


3.00 < 108 m/s 299 792 458 لم‌انیا رووناهیی ل بوشایندا بارگا وله‎ CC 

6 ٤ 1.602 176 53 x 1 0 سهره‌تایی‎ 0 

أ بنچینا لؤگاریتما ناسایی 8 281 2.718 72 

6 نه‌گوری نه‌گه‌یاندنی د بوشاییدا C2/(Nem) 8.854 187 817 x 1012 C/(Nem”)‏ 10-12 × 8.85 
G‏ نه‌گوری کیشکرنا گشتی (نیوتن) که 1011 x 10711 ۵۵ /[ 6.672 59 x‏ 6.673 
£ تاودانا کەفتنا خواری m/s 9.806 65 m/s‏ 9.81 


سەربەست لسەر روویی زه‌وی 
(تاودانا زه‌وی) 


یت کی اط Jes 6.626 0693 × 10-34 Jes‏ 1034 < 6.63 
ری تا رن ۳۶ 6 1023 x‏ 6505 1.380 6 1023 × 1.38 
نهگوری کولوم ۶ 109 × 787 551 8.987 ۵ 109 x‏ 8.99 
م نه‌گوری جیهانی یی مؤلی بو گانی رع( [وس)/[ 472 8.314 1/(moleK)‏ 8.31 
پیزه‌یا جیوی بازنی بو 4 592 3.141 911170 


تیری وی 





بەرسفا راهیِنانیٰن هەلبڑارتی 


به‌ندی 
بجه نینانا 1 () ل 14 بجه نئینانا 3 (ب) ل61 
x 105 m 1‏ 5 1 1 ۲ 103 « 1.48 
1x105mm .ç 1x108m .Î 3‏ پ. ۴۵۸ 105 × 1.88 
چ. N .ç 12<* 103 ۵ .Î .3 1 ۶ 102 um‏ 1072 6.0 


x 103 kg 5‏ 1.440 
بجه ينانا 3 (ج) ل64 


1.11 x 108 Pa 1 31-28 پیداهه‌ره وهه‌لسه‌نکینه ل‎ 
0.20 m 3 7.8 x 10s یه‎ 2x10” mm .1 
7.5 x 10cm . 1.6 x 10° gu ج‎ 
71 بجھ ئینانا 3 (د) ل‎ 4.62 x102cm ه. ع 675×104 و.‎ 
TRIO ہے‎ 1.8 m/s . .1 9.7 0/8 زہ‎ 
-44 x102Pa 3 1.08 x 107 km .13 
228.8 cm .21 
77 - 73 پیداهه‌ره وهه‌لسه‌نکینه ل‎ 1.79 x 102 m .39 
2.1 x 103 kg/m? و‎ ۲۳ ۱ 
000 4.30 x 1016 ب. 2رر‎ 0.677 g/cm. 43ھ‎ 
1.84 x 105 N پ.‎ 261 x 106 ط١‎ 9 
2.4 m/s 3 0 
3.4 × 105 بەہدی 5 ص‎ 


5.9 x 105 Pa 27 


بجھ ئینانا 2 (ب) ل 43 
x 107 kg .29‏ 6.11 


3ے x10. 785*10 ۲٢‏ 3.7 1 ۳۵ 102 × 5.80 پ. N‏ 105 × 1.02 بۇ سەری 
n2 33 O = 4.07 x 10° N/m 2‏ 103 40 
T=3.19N‏ 5ھ 9 1072 x‏ 6.3 
7 6.0 
پیداهه‌ره و هه‌لسه‌نکینه ل 46 -47 ود x10 2m‏ 5.0 
g/cm ١ 4‏ 0.97 پ. x101m 0 3.8 × 1026 kg‏ 1.7 
Mm. 9‏ 5.8 = ما -] 1 kg/m?‏ 833 
0 ہہ 1.45 = 1-1 3ھ pa‏ 22×10 
g/s 5‏ 84 ب. cm/s‏ 0.028 
بەندى 3 49 103 1.7 


بجھ ئينانا 3 () ل 58 


6.43 x 102 kg/m? ب.‎ 3.57 x 103 kg/m? . 1 
9.4x10°N 3 








بەند." 4 


بجه ئينانا 4 () ل86 
له 7103 


0.96 [ .3 
41 m/s 4 


بجه تینانا 4 (ب) ل 90 
47°C 41‏ 
3 797 
5 1/12۰ 390 
7 ۲ 


بجه نینانا 4 (ج) ل97 
1 1 105 « 1.29 


3 104 *<42. 1 
هه 76.2070 


بجه تینانا 4 (د) ل102 
x 101 1‏ 6.4 
و x 10J‏ 3.3 


- 6 Xx 105 J ب.‎ 


پیداهه‌ره وهه‌لسه‌نکینه ل 109-107 
5 40 1337 

29J 7 

25.0". .7 

7.49 x 10* J 90 

3.5 x 107 J .41 

48 min/ز‏ 102 × 5.7 يان 95[/5 
وھ ع 8010 





به‌ندی 5 


بجه نینانا 5 () ل116 

1.0 «1013 m 1 

3. 85.710 - ۳ 10.1 دریزبا پیلا کورنتره ز نه‌وین 
بییلین رادیویی ۸۷ . 

5.4 x 1014 Hz کے‎ 


بجه نینانا 5 (ب) ل131 
cm 1‏ 10.0 > 7 وينه نینه( و يئ دوهانیه: 500۳ = 


7 
وينه ناشوییه وراستنه.‎ M = 2.00 «q = -10.0 cm 


3 هه 102 × 1.00 = R؛‏ 2.00 = ۸ وینه ناشوییه. 


بجه نینانا 5 (ج) ل135 
cm 1‏ 46.0 = مp؛‏ 0.500 = ۸ وينه ناشوییه وراسته. 
h = 3.40 cm ۰‏ 
3 هه 45 = p؛ .h = 17 cm‏ 0.41 = ۸ وینه 
تاشوییه وراسته. 
cm ۵‏ 31 - 0 0.125 = ۸7 وینه تاشوییه وراسته. 
پیداهه‌ره وهه‌لسه‌نکینه ل 143-139 ۱ 
x 105 m/s 7‏ 3.00 
x 10-6 1‏ 1 
x 107 m (9.1 mm) 3‏ 9.1 
9 27 ل پشت خودیکی 1= ۸ 
5 ° 55 <0 تیشکافه‌دانی ژ خوّدیکا 8 ههرده‌م دی 
ته‌ریب بیت دگەل تیشکا که‌فتی ل سەر خودیکا ۸ 
0 .راسته‌قینه یه ووه‌رگه‌ریایه ول پیش خودیکیيه. 
2 .نه . ۸> 7 .بو خودیکا قوف . 
5 .دی وینه‌کیْ راسته‌قینه پەيدا بیت ل جهی ته‌نی. 
0 0.384- = ۸ : راسته‌قینه یه و وهرگه‌ریایه 
ب. 1.00- = ۷۷( ؛ راسته‌قینه یه و وهرگه‌ریایه 


ج. 1.67 = ۸ ناشوپیه وراسته 


h = 5.69 cm + p = 52.9 cm .42 

9 = ۸6 :؛ تاشوییه وراسته 
0 0 13.7- >۶ ؛ 0.0656 = ۸ تاشوییه وراسته 
52. چاله. 20.0- = 1 راستەقينەيە ووەرگەريايە 
R = -25.0 cm .54‏ 
15.0cm .١ .55‏ 

ب. 070 99.9 

ج. 2.00 خی M‏ 0.667 < ۰ ۸۷ 


چال 


۷ 


۵۔ تاشویینه 


ھ. دراستن 
ندی 6 
به‌یدی 


بجه نینانا 6 () ل 151 
1 "18.3 


بجه نینانا 6 (ب) ل 159 


M 0.333 , 0 6.67 cm .3‏ وينه ناشوییه وراسنه 


بجه ئينانا 6 (ج) ل 165 
1. 42.8° 
3 49.8° 


پیداهه‌ره و هه‌لسهنکینه ل 171 -175 
1 20 

3 30.0 19.5 19.5°. 30.02 
3 بهلی چنکی؛ "7 ہر ہ ہے" 
5 2.00 راسته 


42.0 5 


7 قه‌دانا بتمامی چنکی؛ 
6.41.17 < (45°) ,0 


9 31.9 
1 36.7° 
ي. 4 53 
2 ۷.۵۰ 
cm 4‏ 80.0- 
x 10-2 cm 6‏ 1.20. 0.250 
5 16.52 
0 67° 
۲52 " 
3 .40 
ب. 60.60 
56 1.38 
m 9‏ 58.0 
cm .Î .60‏ 4.83 
ب. پیدفیه هاوینی بلفینین دوراتیا «ه 0.12 
cm 2‏ 1.90 


بە‌ندیٗ 7 
يێداھەرە و هه‌لسه‌نکینه ل 188 
1 سور که‌سك. شین, ره‌نکی سپی. 
4 آ. بویاغا که‌سك 

ب. رووناهیا سپی 

ج. بوّیاغا رەش 

د.رووناهیا زدر 
ه. رووناهیا که‌سکی تاری 


13. رەش 





ی نز 





زاراف 


ٹس 


۰ 


8 


بارسته چر ی 1105107 J Mass‏ 53 
بارسنایه‌کا قه‌باره‌یه ز مادده‌ی. 
به‌ند بوون 800101 ل 136 
هیزه‌که دبیته نه‌گه‌ری نيّك دووراکیشانا که‌ردیلین 


وان بارگین پوزه‌تیف ونیکه‌تیف نه‌وین ل سهر. 


51 J 800030٤ Force پالھیزا شلگازان‎ 


دشلگازه‌کیدا يان ب سەر روو یی وی که‌فتین. 
پروگرامی زانستی 0:0001 J Scientific‏ 6 
ریکه‌کا زانستیه بو زیره‌قانی کرنا دیاردا ویشکنینا 
وان ودانا بیردوزا ل ددوروبه‌رین وان. 
پلازما ۲18:013 ل 34 
دوخه‌که ڑ دوخین مادده‌ی دیلین گەرمیا بلندا ب 
ده‌ست دکه‌فین. 
پلا گه‌رمیی 1000061210076 ل 65 
پیفانا نافه‌ندا جووله وزا ته‌نولکین مادده‌به. 
پله‌ی مه‌زدیی ۳۵82۳1006 J Order of‏ 22 
هیزا نمرەیا 10 یا نزیکتر ز بهایی زماره‌یی یی 
دروست بو برا فیزیایی. 
یه‌رشبوون 5021167102 ل 186 
هه‌لمزینا رووناهیییه ب رییا ته‌نولکیّت هه‌وای و 
قه‌گه‌راندنا تیشکدانا وی. 
یه‌ستان ۳۲65۲6 J‏ 59 
برا هیا ستوونیا کارتیکه‌ره ل سەر یه‌که‌یه‌کا 


رووبەری. 





پیفانا که‌رمیی 021011۳617۷7 ل 88 
ریکه‌کا تاقیکه‌هییه دهیته بکارنینان بو پیقانا وزا 
هاتیه پيك گوهورین دناقبه‌را نه‌نه‌کی وئیکی دی ب 
شیوی که‌رماتی. 

بیلا کارؤٴموگناتیسی J Electro ۱۷02۳۵116 ۷۷۸۷٢‏ 114 
شییله‌کا ژ دوو بیاقین له‌رزی وستوون ل سهر نيك 
بيك دهیت . نيك ژوان کاره‌بایی ونه‌قی دی 
موکناتیسییه. ز زیده‌ره‌کی دیارکری ب لەزاتیا 
روناهیی دهیته تیشکدان. 

پزاله بوون 21506015101 ل 167 
کرداری جوداکرنا رووناهیییه بو ره‌نکین وی نه‌وین 
ييك دنینیت. 

ت 

8 J Controlled experiment تاقیکرنا ریککهر‎ 

تاقیکرنه‌که تیدا چارەسەريا گوراوه‌کی دهیته‌کرن ب 


نه‌گورانا هوْکارین دی. 


جه‌مسه‌رگریا هیلی J Linear Palarizati0¬‏ 182 
ریزبوونا پیلیت کاروموگناتیسینه ب شیوه‌یه‌کی کو 
ده‌رینین بیاقیٗ وی یی کاره‌بایی نه‌ریب بن. 

جیاوازی دگوشا لینیرینیدا *۳۵:۵۱۱2 ل 16 
جیاوازیا خواندنایه دییقانه‌کا دیارکریدا ئەگەر لى 
بنیرین ز چه‌ند گوّشه‌یین جیاوازدا. 

جير ی J Elastisity‏ 40 
شیانا ته‌نیبه بو فەگەريانى ل سەر شیوی خویی 
بنەرەتی پشتی ھەر تێكچۆنەكێ ب کاریکه‌ریا 
هیزه‌کی. 

جیفشارا ریژه‌یی ۵ ال 42 


ریزا دریز بوونی بو دریڑیا ره‌سه‌نه. 


وہ ہے شلگازی نموونه‌یی 12601 11017 ل 66 

دوخ Phase‏ ل 34 ئەو شلگازه ئەقئ دناقدا لیێکخشاندن بان لینجی 
72 ۷ ۷ ۷ 7۰ : ے نئه 6 ناهنته ده‌سناد 0 
ئەو باره یی کومادده تیدا › رهق یان شل یان گاز ES‏ جسشچ اکآ 


يان پلازما بیت. شیلیبوونا ر دنگی 20001021108 J Chromatic‏ 
169 
ل 
ره‌هه‌ند J Dimension‏ 10 کؤمبوونا رەنگین جیاوازین روناهیییه ل لدوور ییّت 
پیقانه‌که ناماژه‌ی دده‌ته بره‌کا فیزیایی با دیارکری. جیاوار ل پشت هاوینی. 
ریکی ۳۲6۵15108 ل 15 32 
پلا گونجاندنا پیقانیت جیاوازه بو بره‌کا دیارکری. خرکرن (نيزيك کرن) 000102 ل 19 
س لابرنا خانایه دییقانه‌کیدا ل دویف ریسایین 
۳ دیا > کو پیقان ژمارەیەکا خانین واتایی يین 
سەرت 111810 ل 39 رکری کو با 801 
9 ٭ ۷ م2 ۷ ۷ مه ۷ ۷ ۰ , 272 ۷ ۰۷ ۷ پیدفی بخوقه بگریت. 
نه‌و نه‌نه کو شیوی خوه یئ نه‌گور دپاریزیت ده‌می 
هیز ل سەر دهینه بجه نینان. خوّدیکا گوّیی با جال J Concave spherical mirror‏ 
سیستهم 51/5/67 ل 6 بت 
به‌شه‌کی دیارکرییه ژ بیاقی خواندنی ب ریا کریارا خودیکه‌که کو روویی وی پئ قه‌دانی پارچه‌که ژ 
تیبینیکرنی . روویی زناقدا یی گوّیه‌کی. 
سیسنهمی دینامیکی یی گەرمی خودیکا گویی يا قوف 01۳۳0۲ J Convex spherical‏ 
J Thermo Dynamic System‏ 100 132 
بره‌که ژمادده‌ی دکه‌فیته دسنوره‌کی ئاشكرا بخودیکه‌که کو روویی وی بی قه‌دانئ بارچه‌که ڑ 
وناسیاردا وشیانیّت ده‌ربازبوونی ژوی سنوری نینن. روویی ژ دهرفه‌یی گویه‌کی. 
ا 
شروفه‌کرنا ره‌هه‌ندی J Dimensional Analyses‏ 22 فردھیا گەرمیا تایبه‌تی Specific heat capacity‏ 
ب کارئینانا ره‌هه‌ندایه بو دانانا ھندہك ھاوکیلشین ل 87 


فیزیایی تین ساده هان بو سه‌حیی ژ دروستیا وان. برا وزا پیدقی بو بلندکرنا پلا گەرمیا ع8٤1‏ ڑ 
شکاندن 1366700107 ل 146 9 8 
۳ 


قاریبوونا ناراستی بەروکی پیلییه ده‌می پیل جس رر 
دناقبه‌را دوو ناقه‌ندا ندا دهیّته قه‌گوهاستن کوّتیدا هیزا خستیه سەر یه‌که‌یه‌کا رووبه‌ری پانه برگی 
له‌زاتیا قه‌گوستنا پيلى دههر دووا دا ژيك جودایه. تیله‌کی. 

شلگاز 51014 ل 52 ف 
ئهو ماددی ب سروشنی خوه یی رهق نه‌بیت. که فه‌دانا تمام یا ژناقدا Total Internal Reflection‏ 
گەرد وگه‌ردیلین وان جووله‌یه‌کا سه‌ربه‌ست یا هه‌ی ل 164 
ودبه‌ر ئیکو دوورا دبورن. قه‌دانا تمامه نه‌وا دناق مادده‌یدا رویده‌ت ده‌می 


گوشا لیدانا رووناهیی ل سەر رویی ناقبر ژ گوشا 


موله‌قه زیده‌تر بیت. 








ك 

کریارا نایزوئیرمی ۳۲۵0۵۵۹5 آ08 ]' 150 ل 103 
کریاره‌کا دینامیکا که‌رمیییه کو دیلەیەکا که‌رمیا 
نه‌گوردا چیدبیت و وزا نافقخویی یا سیسته‌می دوی 
ماوه‌یدا ب نه‌گوری دمینیت. 

کریارا نه‌دیابانیکی Adiabatic process‏ ل 104 
کریاره‌کا دینامیکا گه‌رمییبه کو تیدا وزه دناقبه‌را 
سیستهم وناقه‌ندی ده‌وروبه‌ری ویدا دهیته پيك 
گوهورین ب ره‌نکیْ نیشی بتنی ونه‌گه‌رمیی. 

کریارا دقه‌باره‌کی جهگرداه۳۳0665 Iso Volumetricle‏ 
ل 102 
کریاره‌کا دینامیکا گه‌رمییبه نه‌قا چیدبیت 


دقه‌باره‌کی جهکردا وهیچ بيك گوهورینه‌ك دنیشیدا 


ک 

گرڑی 1205107 ل 40 
برا وی هیزا پەیدا بوویه د تهنه‌کیدا کو به‌ره‌نکاری 
هه‌ولدانا دریژکرنی يان په‌ستاندنی دبیت. 
وزا فه‌گوهاستی دناقبه‌را نه‌نادایه ژ نه‌نجامی 
جیاوازیی دپلیّن گه‌رمیا واندا 

گه‌رمیا بهوژینی 105108 1621 ل 94 
وزا پيك کوهانبه دیه‌کا بارستاییدا بو گورینا مادده‌ی 
ژ رەق بو شل بان ژ شل بو رهق دیله‌یه‌کا گه‌رمیی 
ویه‌ستانه‌کا نه‌گوردا. 

گه‌رمیا کهلاندنی ۷200117۵1100 J Heat Of‏ 94 
وزا پِيْك کوهارتیه دیه‌کا بارستاییدا بو گوهورینا 
مادده‌ی ژ شل بو گازیان ز گاز بو شل دیله‌یه‌کا 
گه‌رمیی ویه‌ستانه‌کا نه‌گوردا. 

119 J Angle Of Reflection گوّشا قه‌دانی‎ 
قه‌دانی دخالاکه‌فتنیدا.‎ 





گوّشا لیدانی J Angle Of Incident‏ 119 
گؤشا دناقبه‌را تیشکا لیدانی وستوونی ل سەر رویی 
قه‌دانی دخالا که‌فتنیدا. 

گوضا موله‌قه J Critical Angle‏ 164 
گۆشا لیدانییه دنافه‌نده‌کیدا کو هاوکولکی شکاندنیٗ 
مه‌زنتره به‌رامبه‌ری وی گوّشا شکاندنی 90° 
دگەل ستوونی ژ نافه‌ندی هاوکوّلکی شکاندنا وی 
بچووکتره. 

گوهورینا دوخی J Phase Change‏ 93 
گوهورینا فیزیایی یه د دوّخی ماده‌یدا (رەق» شل . 
گاز). بو دوخه‌کی دی دیله‌یه‌کا گه‌رمیی ویه‌ستانه‌کا 


نه‌گوردا 


ھ 
مانه گەرمی Laten Heat‏ ل 94 
وزا بيك گوهارتیه دیەکەیا بارستاییدا ل ده‌می 
کوهورینا دوخی مادده‌یدا. 
مودیل ۷۵00 ل 7 
هزرکرنه‌کا ساده‌یه بو سیسته‌می دهیته خواندن 
که‌نیدا ئەو هویین کاردکه‌نه سەر دیار دین. 


ناقه‌ندی ده‌وروبهر 130۷1۲0010606 ل 100 
هه‌رتشنه‌کی بکه‌فینه ژ ددرقه‌ی سیسنه‌می وشیان 
نمرین وانایی J Significaut Figures‏ 17 


هھ 


هاوکولکی شکاندنا نافەندہ کی 161۳2010101 Index Of‏ 
ل 148 


ریزه‌یه دناقبه‌را له‌زاتیا رووناهیی دبوشاییدا بو 
له‌زاتیا وئ دوی ناقه‌ندی رووهندا. 

هاوکولکی یونگ 0000105 ۷۲۵۵۵۵65 ل 42 
ریزه‌به دناقبه‌را فشار وجیفشاری دماد‌یه‌کیدا. 


هاوینه 1,205 ل 152 
ته‌نه‌کی روونه تیشکا رووناهیئ دشکینیت پاشی 
کوم دکەت يان به‌لاقه دکەت دا وینه‌ی چیکهت. 
هه‌قسه‌نگبوونا که‌رمیی Thermal Equilibrium‏ 
ل 80 


ئەو باره کو تیدا دووته‌نین پیکقه نووساندی ژلایی 
فیزیا ییقه دهه‌مان پلا گه‌رمیی دانه. 


هویری ۸۰۵۷۲۵6۷ ل 15 
راد نزیکبوونا بهایی پیقایه ژبهایی راسته‌قینه بو 


وزا ناقخویی 0672۷ 1:0٥1‏ ل 82 
وزا مادده‌ی یا دهست که‌فتیه ژ ئەنجامی جوولا 
ههرهمه‌کی يا گه‌ردیت وی . ویه‌کسانه ب کویی وز 
فان گه‌ردان. 

وینه‌یی ناشویی 1۳226 ۷1۲۲۷۵۱ ل 120 
نه‌و وینه‌یه نه‌قی دخاله‌کیدا دروست دبیت وه‌سا 
دیاره کو تيشك ڑ وی خالی ده‌ردکه‌قن . نه‌و بخو ب 
راستی ژویری ده‌رناکه‌قن. 

وینه‌یی ر استه‌قینه Read Image‏ ل 125 
وینه‌یه‌که دروست دبیت ده‌می نیشکین رووناهیی ب 
شیوه‌کی راسته‌قینه دخاله‌کیدا ز خالین وینه‌ی كوم 


دین. 





